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Mit optischen Methoden kann die Geometrie von komple-
xen Korpern sehr schnell mit iiber 500.000 MefSpunkten in
wenigen Sekunden erfafit werden. Diese Technik eréffnet
auch neue Wege in der Zahnmedizin.

Die optische "Digitalisierung” erlaubt die Messung der
3D-Koordinaten der Oberfliche mit hoher MefBpunkt-
dichte, so dal die die Oberfliche beschreibende Punkt-
wolke zur Generierung von CAD-Modellen verwendet
werden kann. Je nach Anwendung werden aus den MeBida-
ten Flichen (Flichenriickfiihrung) oder NC-Programme
erzeugt oder unmittelbar nach der Punktwolke Kopien
gefrist.

Damit ist man der Herstellung von Zahnersatz nicht
auf gieBbare Materialien beschrinkt, sondern kann
Materialien von hochster Biovertriglichkeit verarbeiten.

Um die Geometrie einer Zahnsituation in der Mund-
hohle optisch zu erfassen, reicht in der Regel eine Auf-
nahme allein nicht aus. Mehrere Ansichten aus verschie-
denen Richtungen miissen iiber Referenzpunkte im Rech-
ner verkniipft werden, um die Geometrie vollstindig zu
beschreiben.

52

P10

Dentalgipoe 1996



H. STEINBICHLER und J. WILLER*

Méoglichkeiten der optischen Erfassung
von Zahnstiimpfen in der Mundhohle fiir die
frastechnische Herstellung von Zahnersatz.

NC-Programm
(Frasbahnen)

Zahnersatz

Labor Dr. Steinbichler, Am Bauhof 4, D-83115 Neubeuern
* Entwicklungsgruppe Hannover/Reutlingen

PRINZIP Zur Geometrieerfassung wird ein Gitter
auf den Zahn oder den Abdruck eines
Zahns aufprojiziert, und das Streifenbild
auf einem CCD-Chip abgebildet.

Nach dem Triangulationsprinzip kann
for jeden MeBpunkt (300.000) der
Abstand zum Sensor bestimmt werden.

Kontrolle der Daten

“Matchen™

Bei der Vermessung wird der Zahn aus
die
dann mitainander verknOpft werden.  Als

konnen

Mit der Di

werden innerhalh Sekunden 300.000 MeGpunkte
auch an einem komplexen Korper mit 20
Mikrometern Genauigkeit erfalit.

Die entstehende “Punktwolke® kann entweder
direkt zur Herstellung von Zahnersatz dienen
oder durch Generierung von Flachen in ein
CAD-System (bertragen werden.

Im CAD-Programm erfoigt eine Modeliierung
des Zahnersaizes, die dann zur NC-Fertigung
orts 2 den dber einen A/D-Wandler

in den Rechner eingelesen und dort verarbeitet.

zZum
Nachbarzahne dienen (in vivo Messung)

Die Realisierung erfoigte bisher jedoch an
Abdricken von Zahnen.

Diese Abdrocke konnen definiet gedreht
werden, so dal die VerknOpfung durch
konturen mit einem Endosko Koordinatentransformation ~ anhand  einer
bekannten Transformationsmatrix erfoigt

e Gefriste Krone ovtRrior

Friasen der Krone stenthriex

Beim Frsen von Zahnersatz ist man

Das Frasen eines Zahnersatzes kann direkt
auf der Punktwolke basieren. Wenn
Bereiche ersetzt oder modifiziet werden
massen, erfolgt dies in einem CAD-
Programm. Anschliefend wird das NC-
Programm fOr die Fertigung des Zahn-
ersatzes berechnet.

Diese Modifikation kann natQrlich auch -wie
bisher- durch den Techniker am Wachsmo-
dell erfolgen, das dann direkt zur optischen
Digitalisierung dient.

Friisen der Krone

Frasen von Metallen (Gold, Titan) oder Keramik

nicht auf g
Damit kann neben Gold und Titan auch
auf neue nichtmetallische Werkstoffe wie
Keramik zurGckgegriffen werden.

Der gefraste Zahnersatz zeichnet sich
durch hohe PaBgenauigkeit (20 Mikro-
meter), gute Fertigungseigenschaften und
einen natrlichen Detaillierungsgrad aus




