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Der technische Einsatz von Gips vor allem in der Bau-
industrie und Dentalmedizin wird wesentlich von den
Eigenschaften der erzeugten Modelloberflichen bestimmt.
Von Bedeutung sind vor allem dic wihrend des Abbinde-
vorganges entstehenden Gefiige mit eventuellen Vorzugs-
orientierungen der Kristallite.

Um die Oberflicheneigenschafien von Gips besser verste-
hen und gegebenenfalls steuern zu kbnnen, wurde der
EinfluB verschiedener Kristallisationsunterlagen auf den
AbbindeprozeB von Gipsprobekérpern untersucht. Neben
Marienglas, Plexiglas, Aluminiumfolie und Zahnabdruck-
material wurden mehrere handelsiibliche Polyethylen-
Haushaltfolien verwendet. Insbesondere die letzteren aus
polaren Makromolekiilen bestehenden Folien iiben den
groBten EinfluB hinsichtlich der Ausbildung einer réntge-
nographisch nachweisbaren (010)-Textur an den Auflage-
seiten der Probekérper aus. Anhand von Texturuntersu-
chungen mittels Neutronenbeugung wurde festgestelit, dad
es sich um keine globale Textur handelt, sondern, dab die
ausgeprigte (010)-Texturierung nur in einem oberflichen-
nahen Bereichvon etwa 250 um erfolgt. Die (010)-Ober-
flichentextur wird haufig von einer schwiicher ausgebilde-
ten (127) -Textur iiberlagert.

Mit Hilfe von Hirtebestimmungen nach der Brinellme-
thode wurde nachgewiesen, daB die Auflageflichen gegen-
iiber den frei gewachsenen Oberflichen eine um ca. 10 %
grobBere Hirte besitzen.

In weiterfiihrenden Experimenten wurde beobachtet, dah
der EinfluB elektrischer Felder wihrend des Abbindens der
Gipskorper die texturbildende Wirkung der Polyethylen-
Folien noch verstéirkt. Allerdings weisen die Priifkdrper,
unabhiingig von der Stiirke der elektrischen Felder, sehr
starke Schwankungen in ihrem Hérteverhalten auf. Hier
wurden Hiirtedifferenzen von 6 - 22% zwischen den Pro-
benauflageseiten und den an der Luft frei abgebundenen
Fldchen gemessen.
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Um die Oberfiacheneigenschaften von Gips besser versiehen und gege-
benentalls stevern zu konnen, wurde der Einflul verschiedener Kristali-
auf den
sucht Dazu wurde fi-Halbhydrat (Fa Fiuca) auf Manenglas, Plexiglas,
Aluminiumfote, Zahnabaruckmaterial und mehreren Polyethylentolien ab-
‘gebunden (Wi 067,

Homogenisierung 3 min). Neben diesen Abbindeversuchen auf verschie-
denen Untertagen wurde auch der Einflul eines clekinschen Gleichspan-
nungsfeides aut den Abbndevorgang untersuchl Die Auflagematerialien
waren in diesem Fail Polyethylenfolien. wobei de Auflagefiache des Pra-
parats im Kontakt mit ener der Kondensatorplatien, die positiv bzw in
einer zweden Versuchsreine negativ gepolt war, stand

von uater-

Phasenanalyse
Mt Hilfe Ger rontgenographischen Phasenanalyse liefl sich in alien unter-
suchten Proben Dinydrat als Hauptkomponente finden Das Ausgangs-
halbhydrat war in keiner Probe nachweisbar

REM. 14) der
gesedten zeigen dafl Form und Verwachsungsgrad der Kristalle abhangig
vom Auflagematerial sind. Je nach Folienmaterial biden sich vorzugs-
weise Kristalle mit nadelformigen oder prismatischen Habitus Unter dem
Emfiul des elektnischen Feldes entstehen in der Regel feinere Nadeln
ie starker miteinander verfiizt sind. Der auf Zahnabdruckmaterial abge-
bundene Gips zegt /m Gegensalz dazu Clusterartige Zusammenbaliun-
gen von stark angeldsten Gipsnadeln

Abbildung 2: Gips auf Polyethylenfole abgebunden

Oberflichenstrukturen von polykristalinem Gips abgebunden auf
verschiedenen Materialien

Intensital [counts/sec]

platie zugewanat, 25 kV)

Textur
Fur die rontgenographische Texturuntersuchungen wurden von den Aul-
lageachen aller Proven die (020) und Gie (121)-Polfiguren vermessen
In alien Fallen wurden mehr oder weniger stark ausgepragte (010)-Faser-
texturen beobachtet, die von undeuticheren (127)-Texturen Uberiagert

abgebundene Proben. Insbesondere Gie aus polaren Makromalekulen
bestehenden Polyethylentolien uben dabe: den groGten Einflufl hinsichl-
lich der Ausbidung einer (010)-Textur an den Auflagefiachen der Prove:
worper aus. In den (010)-Polfiguren weisen die Intensitatsmaxima im Null-
punkt auf eine stark (010)-Textur an der

hin, das heilit die Kristalite sind mit ihren (010)-Flachen bevorzugt paral-
lel zur Probencberiache eingeregelt In den (12 1)-Polfiguren wurden
durehgangig um etwa 2/3 niedrigere Intensitatswerte registriet. Da in den
Rentgendiagrammen die Reflexe (020) und (121) nur geringlugige In-
lensitatsunterschiede autweisen, 1Bt sich schlubfoigern, dat die (127)-
Textur parallel zur Probencberfische wesentich geringer ausgebidet ist
Die Vermessung der frei gewachsenen Oberseite eines Probexorpers ef-
gab nur eine de durch das

wahrend ces entstanden st

von Proben, die unter elektrischen Feideinflul auf Polyethylenfole abge-
bunden wurden, zeigen einen starkeren (010)-Textureffekt Eine Abhan-
gigkeit von der Hohe der wahvend der Abbindeversuche angelegten
Spannungen und der Polung der Kondensatorpiatten ist allerdings mcht
eindeutg feststelibar. Anhand von Texturuntersucnungen mittels Neulro-
nenbeugung, wurde beobacntet, dall die Textut sich offensichthich nicht
im Inneren des Probekorpers fortsetzt, sondem da die starke (010)
l’omnuvnmmnb«e-chmmisoymlm
(Abbildungen 5-8)
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Harte

Fur die der Harte der wurde das

Kugeleindruckvertahren nach BRINELL benutzi Auf jeder der beiden
der wurden drei vorge-

rommen, die dann jeweils gemittelt wurden Neben der Messung der Ab-
sclutharten, wurde besonderer Wert auf den Vergleich der Harten der
und der trer Obersette ees pets ge-
legt. Bes allen Proben wurde ein auffaiiger Harteunterschied zwischen
Unterseite (Aufilageseite) und Oberseite eines jeweiligen Prufkorpers
festgesteit
und den Feld)
wurde bei der GroBzahl der getesteten Prufkorper grodere Harten an den
Auflagefachen gemessen Eine Ausnahme bidet alierdings eine fiahere
Prodesene. de auf einer
wurde, bes der die Probekorperoberseiten groBere Harten als die Auflage-
seiten besizen. Nachmessungen bestatigen das Ergebnis, wobei ene
Deutung dieses Sachverhaltes ncht moghich ist. da die verwencete Folie
nicht mehr 2u Verfugung stand Alle anderen auf verschiedenen Polye-
thylenfolien abgebundenen Proben zexgen be: relativ emnheithchen Abso-
lutharten um etwa 10% hartere Prufkorperunterserten. Ahnich verhaiten
sich auf Manenglas und Zahnabdruckmasse kristaliisierte Proben, bei je-
doch nieangeren Absoluthartewerten Abbidung 9 zeigt eine graphische
Darsteliung der gemessenen Druckrafte der Unter- bzw Oberseiten der
jeweilgen Prufkorper. Proben. die unter dem Einflul eines elektrischen
Feides auf wurden, haben
bei tedweise betrachtich hdheren Absolulharien. stark streuende Diffe-
renzen zwischen den Harten inrer Unter- und Oberseiten. Diese Unter-
schiede liegen zwischen 6:22%. In Abbildung 10 sinG die prozentualen
Hanedifferenzen bezogen auf die Miteiwerte der Harte von Auflage-bzw
Obersede enes jeweigen dargesteilt Eine
der Harte etwa von der Hohe Ger wahrend des Abbindens angeleglen
Spannung oder der Poiung der Kondensatorplatten konnte nicht gefunden
werdan
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Abbildung 8: Schrtte durch (12-1)-Polfiguren. Gips auf verscivedenen Aufiagematerioben

2Zusammentassung

Der Zusammenhang zwischen der Ausbidung einer (010)-Textur und der
Oberfiachenharte ergivt sich aus diesen Untersuchungen nicht zwangs-
1aufig. An allen Proben, die auf verschiedenen Auflagematerialien aus-
knistaliisierten enistehen mehr oder weniger starke Oberflachentexturen
Diese Oberfiachentexturierung scheint sich im Falie der Kristallisaton aut
Polyethylenfolien unter Einwirkung eines eleklrischen Feides verstarken
2ulassen. Ungekiart sind Cie starken Harteschwankungen bei Proben, die
im elektrischen Feld auf gleichen Materiaben abgebunden wurden



