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Modelle aus Hartgips haben ein groBes Einsatzgebiet.
Sie sollen blasenfrei hergestellt werden, und sie sollen Ein-
zelheiten einer jeden Form moglichst formtreu wiederge-
ben. Die Verarbeitungsvorschriften der Hersteller der Aus-
gangssubstanzen sind in den meisten Fillen empirisch in
Normhandhabungen herausgearbeitet worden, ohne die
EinfluBgroBen, die die Kristallisation des Gipses bestim-
men, genau zu kennen. Zu einer Normhandhabung ist der
Anwender aufgrund der Besonderheiten seines Modells
und seiner individuellen Laborausriistung nur in den we-
nigsten Fillen - und dann meist zufillig - fihig.

Die Bildung der Gipskristalle beginnt nach Kontakt der
Ausgangssubstanz, Subhydrat, mit dem Anmachwasser.
Danach schliefen sich fiir die Modellqualitit wichtige
Schritte an: das Vakuumanriihren des Gipsbreis - Blasen-
freiheit - und sein Einriitteln in die Form - Formtreue. Der
EinfluB dieser Herstellungsschritte auf die Kristallbildung
ist weitgehend unerforscht und daher den Anwendern un-
bekannt. Er wird aber nach den Vorexperimenten [1} als
wesentliche Ursache fiir hiufige Modellfehler vermutet.

Unsere Untersuchung soll herausfinden, in welchem
Umfang das Kristallgefiige des Gipses - Eigenschaftstriger
des Modells - beeinflubt wird und welche Eigenschaften
sich dndern kénnen. Die Umwandlung von Subhydrat in
Gips wird durch Réntgenbeugung an Gipsplatten, die auf
Glas abgeformt wurden, studiert. Dabei werden Diffrakto-
gramme, die bei verschiedenen Einstellungen des Riittlers
hergestellt wurden, verglichen. Derartige Untersuchungen
werden auch benutzt, eine unterschiedliche Anordnung der
Gipskristalle an der Oberfliche zu charakterisieren. Es las-
sen sich deutliche Einflifie der Riittelzeit, der Frequenz
und der Amplitude der Riittlerschwingungen nachweisen.
Auch 148t sich eine vollstindigere Umwandlung von Bas-
sanit in Gips mit wachsender Riittelzeit dokumentieren.
Die unter dem EinfluB des Riittelns beim Abbinden des
Gipses ausgebildeten Gefiige legen die unterschiedlichen
Eigenschaften des Gipses fest. Beispielhaft werden Ab-
bindezeit und Abbindexpansion des Gipses vorgestelt.

Die Abbindezeit folgt den Anregungen auf dem Riittler
verschiedenartig und wird in entsprechenden Diagrammen
verdeutlicht. Die Expansion steigt mit wachsender Riittel-
zeit zunichst an und fillt bei einer charakteristischen Riit-
telzeit stark ab. Diese ausgezeichnete Zeit wird mit einer
erhohten Keimbildung korrelliert und 148t sich durch die
Art des Vakuumanriihrens stark beeinflussen. Es wird wei-
terhin gezeigt, daBb das Anriihren fiir bestimmte Enddriicke
und entsprechende Beliiftungszeiten zu einer erhéhten Bla-
senbildung fithren konnen. Das Kristallgefiige des Modells
ist dann deutlich verindert.

[1] Dittrich, S., Jepsen, H., Reiche, A., Schwarte, Ch., Sonder-
mann, U. und Sontowski, D.: Gips und sein Kristallgefiige nach
mechanisch gestorter Kristallisation, Z. Kristallogr. Suppl. 9
(1995) 292.
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Ziel dieser Studie ist die Diskussion der Frage: Nimmt das Va-
kuumanriihren des Gipses und sein Einriitteln in die Form -
wihrend des Abbindens - Einflul auf Kristallwachstum und
Textur, sowie auf die Abbindeexpansion und Abbindezeit?

schaften des Hartgipses veriindern.
gibt deutliche Hinweise darauf. dab die Vis-
kositiit des Gipsbreis. dic Abbindeexpan-
sion des Modells und die Hirte des Gipses
an seiner Oberfliiche sich mit der Anwe-
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Fiir die Herstellung von Gipsmodellen ist das Vakuum-
anrithren des Gipsbreis und sein Einriitteln in die Form un-
verzichtbar.

Beiden Bearbeitungsgiingen konnte eine deutliche Ein-
wirkung auf das Kristallgeflige des aus vielen Komponenten
bestehenden Gipsbreis nachgewiesen werden:
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Ein Einflub der Auskleidung auf dic Bildung des

Kristallgefiiges ist gegeben. Dieser wird hier jedoch

“u beachten ist in allen Fiillen

@® Vakuumriihren:Erzeugt hiufig Blasen im Gips

Beugungsintensitiiten A+B / 1000 cps

@ Einriitteln: Fiihrt zu Differentiation der Gipse

nicht niiher erorert.
Das Paar: Gips und Abformmaterial

Diese Problematik wird an anderer Stelle behandelt.
Die Einwirkungen veriindern fiir eine Anwendung in vielen
o Rinelich b modernen Einsatzfeldern der technischen Nutzung wichtige
AR Eigenschaften.
Am Beispiel der Abbindeexpansion und der Abbindezeit
konnte der Umfang der EinfluBnahme nachgewiesen werden.

Abbindeexpansion

Abbindeexpansion von Ludur G mit 0.8% Seig-
nettesalz (Wasser/Feststoffmenge=30/100) in Ab-
hingigkeit von der Rittelzeit. Oberhalb  ciner
gewissen Riittelzeit fillt die Expansion stark ab.

Das Verhiilinis gebeugter Intensititen fiir genannte hil

der Vergleich Experiment und Berechnung wird gezeigt
Abhiingigkeit von Riittelzeit ist g en.
Verschiedenes Paar verhiilt sich verschieden,

Abbindezeit

Im Kristallgefiige mit sich unterscheidenden Bereichen ist es von besonderer Wichtigheit.
wenn die Abbindezeiten ty der unterschiedlichen Areale sich unterscheiden. Der spiiter
kristallisicrende Teil baut sein Getlige dann eingespannt aul” Das erzeugt Spannungen im
Gips. dic sich schlagartig entladen kinnen. Dadurch wird das Modell gefihrdet.
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Obiges Diagramm zeigt das Intensi-
titsverhiilinis von Bassanit 2u Gips
versus Riittelzeit te. Die obere Kurve.
gemessen 30 Minuten nach  Abfor
mung. belegt den starken Einflub von
tg. dieser geht durch Lagerung verloren

Abbindeexpansion des Dentalgipses Ludur G
in Abhingigkeit von der Riittelzeit 1. Es
werden verschiedene Chargen verglichen

Al nimmt mit der Riittelzeit ab. Die Uberein-
stimmung unter den Chargen ist befriedigend
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