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Legenden zu den Abbildungen des Posters.

Abb. oben links: Eine Ca-SO,-Kette als gemeinsames Strukturelement in allen betreffenden Strukturen (hier am
Beispiel von Gips mit zusétzlichen Wassermolekiilen).

Unten links (rechte Hilfte): Im Gips, CaSO4-2 H,O, sind diese Ketten im Zickzack zu Schichten angeordnet. Ne-
ben den 4 Ca-O-Bindungen in der Kette sind die Ca-Ionen an weitere 2 O von benachbarten Ketten und an 2
Wassermolekiile gebunden. Die Auflenfront dieser CaSO,-2 H,O-Schichten besteht praktisch nur aus Wasser-
molekiilen, die nur schwache Wasserstoffbriickenbindungen zu benachbarten Schichten ausbilden. Dadurch erklirt
sich die gute Spaltbarkeit des Gipses: Bei der Spaltung brauchen nur Wasserstoffbriicken gelost zu werden.

Unten links (linke Hiilfte): Im wasserfreien Anhydrit II ist jedes Ca auBler an die 4 O innerhalb einer Ca-SOy4-
Kette an weitere 4 O aus 4 benachbarten Ketten gebunden. Dadurch entsteht ein dreidimensionaler Verband mit
hoherer Festigkeit als beim Gips (Mohssche Hérte 3% gegeniiber 1/5-2 - je nach Kristallfliche- beim Gips).

Unten rechts: Im Anhydrit III und im Bassanit (Halbhydrat oder besser Subhydrat mit 0,48 bis 0,67 H,O pro
CaS0,, Grundstoff aller Dentalgipse) sind je 6 Ca-SO,-Ketten um hohle Kanile angeordnet. Im Anhydrit 11 sind
diese Kanile leer und die Kanile haben die hiéchstmogliche hexagonale Symmetrie. Im Bassanit sind diese mit
Wassermolekiilen gefiillt. Da die Ca-Ionen in den Ketten etwas an die nichsten Wassermolekiile heranriicken,
wird die Symmetrie der Kanile erniedrigt (trigonal (oben) oder monoklin-pseudotrigonal (Mitte, fiir 2/3 H,0)). Fiir
die 2/3-Fiillung lassen sich die Leerstellen in benachbarten Kanélen auch so anordnen, daB fiir den Gesamtkristall
noch eine trigonale Symmetrie resultiert (hypothetische Struktur, ganz unten).

Oben rechts (oben): Beim Blick in einen gedffneten Kanal der Bassanitstruktur sind die méglichen Lagen der
Wassermolekiile erkennbar. Diese sind 2.48 A von den Ca-Ionen entfernt, liegen aber im Zentrum der Kandle zu
dicht (2.42 A) beieinander, als daf sie alle besetzt sein konnten. Bei geordneten Liicken kann entweder jeder 2.
Gitterplatz besetzt sein (links), oder 2 von 3 Plitzen (rechts). Im letzteren Fall wird der Abstand von 2.42 A auf
iiber 2.7 A aufgeweitet, in dem die Wassermolekiile etwas in Richtung auf den leeren Gitterplatz aus ihrer
Ideallage herausriicken. Im ersten Fall (1/2 Wasser) verdoppelt sich die Translationsperiode c, in Kettenrichtung,
In der Hilfte der Kanile wird gerade die andere Hilfte der moglichen Wasserplitze besetzt. Durch diese
Anordnung geht die trigonale Symmetrie verloren und das Gitter wird leicht monoklin verzerrt. Bei einer
Kanalfiillung zwischen 1/2 und 2/3 sind die Liicken statistisch verteilt. Dadurch bleibt die Struktur im Mittel iiber
alle Zellen trigonal.

Oben rechts (unten): Auch in der haufig auftretenden Ausbliihphase Syngenit, K,Ca(SO,),"H,0O, ist die Hilfte der
SO,-Gruppen in Ca-SOs-Ketten eingebaut (links. Das Kalium stammt aus den Stellmitteln der Dentalgipse).
Ahnliche Ketten sind auch aus anderen Verbindungen bekannt, z.B. Zr-SiO,-Ketten im Zirkon.

G... Dentalypsc 1996

52e
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Probleme mit der Pafigenaunigkeit von Giissen hatte schon
fast jedes zahntechnische Labor einmal. Keiner weill
warum, kaum einer wei woher. Meist wird dann das
GuBsystem umgestellt. Ein neuer Ofen, eine noch varian-
tenreichere Computersteuerung und - natiirlich - eine neue
Einbettmasse. Das Problem scheint geldst - bis zum niéich-
sten Fiasko.

In vorliegender Studie wurden der Verlauf der Abbin-
deexpansion und der Temperaturverlauf von gips- und
phosphatgebundenen Einbettmassen untersucht. In einer
konventionellen Gufimuffel der Grofie III wurde das
Modell einer Einzelzahnkrone eingebettet. In die Einbett-
masse wurde ein Temperatursensor eingebracht und
mittels eines auf der Oberseite aufgelegten induktiven
Wegaufnehmers die Abbindeexpansion bestimmt. Die
Ergebnisse waren sehr gut reproduzierbar und zeigten
grofie Schwankungen in Abhingigkeit vom Hersteller und
Alter der Charge. Die erreichten Maximaltemperaturen
lagen im Bereich von 25°C bis 85°C. Die
Abbindeexpansion  der  verschiedenen = Materialien
schwankte von 0 % bis 4 %. Daher scheint ein einfaches
Priifverfahren fiir eine regelmiBige Durchmesserkontrolle
zur Ermittlung etwaiger Abweichungen vom Sollwert
direkt beim HerstellungsprozeB sinnvoll zu sein.
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