J. Becker

ie Abformung un

die Modellherstellung zu ersetzen

Beschreibung:

Beim CAC-System (Computer-aided-cavity) handelt es
sich um ein Verfahren, mit dem die paBgenaue
Frisung von festsitzendem Zahnersatz moglich sein
wird.

Das System befindet sich derzeit in einem experi-
mentellen  Entwicklungsstadium. An extrahierten
Zihnen werden zweidi ionale Einlagefiillung
aus Keramik hergestellt. Die erzielbare PaBgenauigkeit
und die Parameter, die auf diese einen Einflufl haben,
werden untersucht.

Der Unterschied zu anderen CAD/CAM-Verfahren
besteht darin, dal bereits die Priparation des Zahnes
computergesteuert durchgefithrt wird. Zu diesem
Zweck ist es notwendig, eine dreiachsige Friisvor-
richtung relativ zum Zahn fiir die Dauer der
Priparation zu fixieren.

Der "karidse" Zahn 46 soll mit einem
mesial-okklusalen Inlay versorgt werden.

Zustand nach vollstindiger Entfernung
der Karies mit konventioneller Technik.

Zur Ausblockung von untersichgehenden
Bereichen wird der Zahn mit einer "Inlay-
vorbereitung” aus Zement versorgt.

Die Vertiefung stellt den Referenzpunkt
dar, um die Frisvorrichtung relativ zum
Zahn justieren zu kénnen.

Vorteile:

- Durch die numerisch gesteuerte Priparation werden
die Erfordernisse der computerunterstiitzten
Fertigung beriicksichtigt.

- GroBle Auflosung (< lpm) trotz einfacher Technik.

- Dreidimensionaler Abtastvorgang entfillt.

=> Hohe Paligenauigkeit.

- Reduktion des Infektionsrisikos fiir den Behandler.
- Manuelle Arbeitsschritte werden automatisiert.
- Weitere Automatisierung moglich.

Nachteile

- Komplexe Frisecinheit muBl am Kiefer des Patienten
befestigt werden.
- Apparatemedizin!
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Diskussion:

Bereits mit einfachen technischen Mitteln lassen sich
mit dem CAC-System PaBgenauigkeiten erzielen, die
weit hoher sind als bei anderen Verfahren. Stellt man
an keramische Inlaysysteme die Forderung, daBl deren
Randspaltbreiten im Bereich der konventionellen
GuBtechnik liegen, so bietet das CAC-Verfahren eine
Maoglichkeit, dies zu erreichen.

Die Akzeptanz von Seiten der Patienten fiir diese Art
der "Apparatemedizin" kann im Moment noch nicht
beantwortet werden, ist aber sicherlich von deren
Aufklidrung abhiingig und steht im Zusammenhang mit
deren Wiinschen nach Qualitit, Asthetik und
Biokompatibilitit ihrer zahnirztlichen Versorgung.

Ergebnisse:

An einem Unterkiefermodell wurden an extrahierten sich die Not digkeit eines Rand pal i der
Primolaren und Molaren unterschiedliche keramische | GriBenordnung von 70 pm, um das Inlay trotz parallel-
Inlays hergestellt und ohne Befestigungsh ff in die | wandiger Priparation adhiisiv einsetzen zu konnen. Eine

Kavitiit eingesetzt und deren Randspalten vermessen.
GroBe des Randspaltes kann beim CAC-Verfahren digital
festgelegt werden. Da derzeit systembedingt nur
parallelwandige Priparationen durchgefilhrt werden
konnen, ist es erforderlich, cinen minimalen Randspalt
cinzuplanen, um das Inlay mit konventionellen Dual-
ingliedern zu ki In Vorversuchen ergab

solche Priiparation wurde am Zahn 46 durchgefiihrt.

Am Zahn 47 wurde der Versuch unternommen, den
Randspalt zu minimieren. Dies filhrte dazu, daB die
Einlagefiillung nach der ersten Einprobe nicht mehr
entfernt werden konnte. Beim Versuch der Entfernung
kam es mesial zur Fraktur des Inlays.
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Digitale Planung:

Newzeichnen

Kontrolle

Nach Festlegung der Parameter wird dic Pri-

linie eingezeichnet. Sic besteht aus
einer begrenzten Anzahl von Punkten, die mit
Linien verbunden werden.

parati

Mit einer Video-Kamera wird ein zweidimensionales
Abbild des Zahnes digitalisiert und im CAC-Programm
dargestellt.

Da die entstandenen Winkel durch computer-
unterstiitzte Fertigung nicht hergestellt werden
konnen, miissen diese entsprechend dem Friser-
radius abgerundet werden. Fs muB sichergestellt
sein, daB die Priparationsgrenze vollstiindig in
der Zahnsubstanz liegt.

Der Kavitiitenrand wird durch einfache
Funktionen wie Linien (rot) und Kreisaus-
schnitte (grau) vollstindig definiert. Die
Anforderungen an die eingesetzte Hard-
und Software sind somit gering.

Herstellung derKavitit und desInlays:

Die derzeitigen Ergebnisse werden mit einer einfach
konstruierten zweiachsigen, Schrittmotor getriebenen
Bewegungseinheit erzielt, in die ein konventionelles
Winkelstiick eingesetzt wurde.

Frisen der Kavitiit. Beim Zustand nach Priiparation der

derzeitigen Entwicklung d Kavitit. Reste der "Inlayvor-
mit nur zwei Achsen werden bereitung" dienen als Unterfilllung.
zylindrische Schleifkirper

eingesetzt. D.h. das Inlay hat
in vertikaler Dimension den
gleichen Querschnitt.
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Friisen des Inlays aus ecinem
Keramikrohling. Nach einer
ersten Formfrisung wird die
Oberfliche mit Finierdiamanten
nachgearbeitet, da die Rauhtiefe
zum Randspalt beitrigt.

In die Kavitiit cingesetzer
Inlayrohling. Die Bearbeitung
der AuBenkontur ist im der-
zeitigen Entwicklungszeitpunkt
noch nicht miglich.

Fertig bearbeiteter Inlayrohling
vor dem Abtrennen vom Halter.




