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Voraussetzung fiir ein erfolgreiches Arbeiten sowohl bei der
Abformung wie auch bei der anschlieBenden
Modellerstellung ist ein homogen gemischtes Abform-
material, das frei von Blasen ist. Mit dem PENTAMIX und
dem Nachfolger PENTAMIX 2 ist es gelungen, diesen
Anforderungen gerechtzu werden.

Ziel der Studie ist zu zeigen, daB durch die kiirzere
Mischzeit mit dem PENTAMIX 2 die Verarbeitungszeit, - bei
gleichbleibender Gesamtverarbeitungszeit - deutlich
verlingert wird, ohne dabei die Homogenitit und Qualitit des
angemischten Materials zu beeintriichtigen.

Verwendet wurde das schnellabbindende
Polyvinylsiloxan DIMENSION PENTA H QUICK (ESPE),
das jeweils im automatischen Anmischsystem, dem
bisherigen PENTAMIX und dem neuen PENTAMIX 2,
angemischt wurde. Befiillt wurde ein Standardmetalltffel
INOX Atomic (Grobe B3).

Um die Abbindungscharakteristik zuverldssig zu
bestimmen, kam e¢in Bolin-Rheometer zum Einsatz.
Gemessen wurde die Zeit, die nach der abgeschlossenen
Loffelfiilldauer verbleibt, bis das bei Mischbeginn zuerst in
den Loffel gefiillte Material abbindet Der Abbindebeginn
wurde bei 98 % des Anfangswertes des Viskositits-
ausschlages definiert,

Der Abbindebeginn wurde bei der Befiillung mit dem
herkbmmlichen Pentamix nach 28,6 sec. (x4,1 S.D)
gefunden. Im Vergleich dazu zeigte sich der Abbindebeginn
bei Pentamix 2 nach 60,6 sec. (£5,5 S.D.). Die
Gesamtverarbeitungszeit wird bei beiden MeBreiben durch
dasMaterial vorgegebenund ist somit jeweils identisch.

Aufgrund der rheologischen Untersuchungen konnte
gezeigt werden, daB sich bedingt durch das schnellere
Ausbringen im Pentamix 2 die Zeit bis zum Abbindebeginn
verdoppelt hat. Daraus resultiert eine verldngerte
Verarbeitungszeit, chne jedoch die Abbindezeit zu verzbgem.
Das bedeutet vor allem bei groBeren Abformungen einen
deutlichen zeitlichen Sicherheitsfaktor,

Mit dem PENTAMIX 2 steht ein Nachfolgemodell fiirden
bewihrten PENTAMIX zur Verfiigung, der das einfache und
bequeme Handling bei doppelter nutzbarer Verarbeitungszeit
bietet, ohne Vedidngernung der Gesamtverarbeitungszeit. Die
gewohnt hohe Mischqualitit der Abformmaterialien und

somit d rste on Modellen héchster Qualitit bleib
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untersuchungen am PENTA System

Einleitung

Voraussetzung fur ein erfolgreiches Arbeiten sowohl bei
der Abformung wie auch bei der anschlieBenden Modell-
erstellung ist ein homogen gemischtes Abformmaterial,
das frei von Blasen ist. Mit dem PENTAMIX ist es gelun-
gen, diesen Anforderungen gerecht zu werden.

Die hohe Akzeptanz des PENTAMIX Systems in Ver-
bindung mit dem permanenten Kontakt mit unseren
Kunden flihrte zundchst zur Erweiterung der PENTA
Produktfamilie. Uber diesen Dialog bekamen wir aber
auch den Wunsch vieler Anwender nach einem schnel-
leren Gerat vermittelt. Dieser Wunsch wurde schlieBlich
im PENTAMIX 2 realisiert.

Wesentlicher Bestandteil dieser Weiterentwicklung ist
das beschleunigte Ausbringen des Materials.

Zielstellung

Ziel der Studie ist zu zeigen, daB durch die kirzere
Mischzeit die Verarbeitungszeit - bei gleichbleibender
Gesamtverarbeitungszeit — deutlich verléangert wird,
ohne dabei die Homogenitét und Qualitat des ange-
mischten Materials zu beeintrachtigen.

Materialien und Methoden

Rheologische Untersuchungen und Bestimmung der
Abbindezeit

Verwendet wurde das schnellabbindende Polyvinyl-
siloxan DIMENSION PENTA H QUICK (ESPE), das jeweils
im automatischen Anmischsystem, dem bisherigen
PENTAMIX und dem neuen PENTAMIX 2, angemischt
wurde. Befullt wurde ein Standardmetallloffel INOX
Atomic (GroBe B3).

Um die Abbindungscharakteristik zuverlassig zu bestim-
men, kam ein Bolin-Rheometer zum Einsatz (Abb.1).
Gemessen wurde die Zeit, die nach der abgeschlosse-
nen Loffelftlldauer verbleibt, bis das bei Mischbeginn
zuerst in den Loffel gefullte Material abbindet. Der
Abbindebeginn wurde bei 98 % des Anfangswertes des
Viskositatsausschlages definiert.

Es wurden je 10 Loffel mit PENTAMIX und PENTAMIX 2
beftllt. Fur die Auswertung der Daten wurde die T-Test-
Statistik verwendet.

Abb.1: Bohlin-Rheometer System

Qualitatsuntersuchungen

Fir die Mischungen mit dem PENTAMIX und
PENTAMIX 2 wurde die Qualitat der Mischung hinsicht-
lich Homogenitat und Blasenfreiheit mit der einer Hand-
anmischung verglichen.

Ergebnisse und Diskussion

Der Abbindebeginn wurde bei der Befillung mit dem
herkémmlichen PENTAMIX nach 28,6 sec (+ 4,1S.D.)
gefunden. Im Vergleich dazu zeigte sich der
Abbindebeginn bei PENTAMIX 2 nach 60,6 sec (+5,5 S.
D.). Die Gesamtverarbeitungszeit wird bei beiden
MeBreihen durch das Material vorgegeben und ist
somit jeweils identisch.

Pentamix Pentamix 2
1 33 sec 61 sec
2. 27 sec 12 sec
3. 21 sec 55 sec
4. 28 sec 54 sec
5 39 sec 59 sec
6. 24 sec 63 sec
1. 27 sec 52 sec
8. 30 sec 57 sec
9. 28 sec 69 sec
10. 29 sec 64 sec
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Abb.2: Wertetabelle und EXCEL Diagramm: MeBwerte fiir den
Abbindebeginn ermittelt mit dem Bohlin- Rheometer.

Abb.3: Befiillen des Léffels mit
dem PENTAMIX 2.
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Abb.4: Abformung mit DIMENSION Abb.5: Der Schnitt durch die Ab-
PENTA H QUICK und DIMENSION formung zeigt die hohe Zeich-
GARANT H QUICK. nungsscharfe und Homogenitat;
Oberflache und Volumen sind
blasenfrei.
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Die verkurzte Befllzeit zeigte im wesentlichen vier
grundlegende Vorteile:

B Aufgrund der rheologischen Untersuchungen
konnte gezeigt werden, daB sich bedingt durch das
schnellere Ausbringen im PENTAMIX 2 die Zeit bis zum
Abbindebeginn verdoppelt hat. Daraus resultiert eine
verlangerte Verarbeitungszeit, ohne jedoch die
Abbindezeit zu verzogern. Das bedeutet vor allem bei
groBeren Abformungen einen deutlichen zeitlichen
Sicherheitsfaktor.

B Keine bzw. reduzierte endogene Spannungen und
Verzerrungen in der Abformung. Die verkurzte Beftllzeit
fahrt zu einer einheitlicheren Abbindecharakteristik des
Abformmaterials, da die Zeit zwischen Fullbeginn und
Fillende des Loffels deutlich verkurzt ist.

M Die Abbindezeit kann verkulirzt werden, da diese
temperaturabhéngig ist. Wird der Loffel auf Grund der
schnelleren Befullung friher in den Mund gebracht,
kann er friher wieder entnommen werden.

B Im Unterschied zum z. B. handgemischten Putty
wird das putty-artige DIMENSION PENTA H QUICK im
PENTAMIX 2 absolut blasenfrei und homogen gemischt.
Die Folgen einer unzureichenden Durchmischung, wie
die einer inhomogenen Gipsoberflache des Modells auf-
grund von Poren in der Abformung, sind mit DIMEN-
SION PENTA H QUICK ausgeschlossen (Abb. 3-5).

Zusammenfassung

Mit dem PENTAMIX 2 steht ein Nachfolgemodell fir den
bewahrten PENTAMIX zur Verfligung, der das einfache
und bequeme Handling bei doppelter nutzbarer Verar-
beitungszeit bietet, ohne Verlangerung der Gesamtver-
arbeitungszeit. Die gewohnt hohe Mischqualitat der Ab-
formmaterialien und somit die Erstellung von Modellen
hochster Qualitat bleiben erhalten.

Abb.6: Pentamix 2
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