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Vorwort,

Diese kleine Abhamllung ist urspring-
lich in lateinischer Sprache der hiesigen
medizinischen Facullit als Habilitations-
schrift vorgelegt worden. Ich zog es vor,
dem grossern medizinischen PubliZum sie
deutsch zu iberliefern, was wohl keiner
Entschuldigung bei dem bedarf, der ohne
grosse philelogische Kenntnisse sich dhn-
lichen Arbeiten in lateinischer Sprache
unterziehen musste.

Der Leser wird es mir hoffentlich
Dank wissen, dass ich so kurz wie mog-
lich gewesen bin. Namentlich habe ich
die Besprechung fremder Theorieen, die
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mir doch auf meinem Standpunkt wenig-

stens nichtssagend erscheinen mussten,
vermieden. So sparsam ich nun auch im
Citirven 'war, so hoffe ich nichts desto
weniger keine fremde Thatsache oder An-
sicht mir wnrechtmiissiger Weise zuge-
schrieben zu haben. Sollte dieses ge-
schehen sein, 50 mag der Hintenange-

setzte dieses Versehn mit dem Anfingern -

eigenthimlichen Mangel an Lllteralur

5

kenntmssen entschuldxgen. e S
Marburg, 1, Nov, 1842

G . . . N . N o

C. Ladwig.
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. M‘W‘rie bekannt verlisst die Niyeifenharter‘ie ‘ idie‘Aort‘a.u
unter : einem stumpfen Winkel, . dringt gegen den hilus re-
_-nalis; und spaltet sich hier in mehrere, gewdhnlich in zivei,

Aeste, einen. hintern und vordern. Es treten diese auf das

Becken, geben Capillaren fiir den Ureter und das umliegende

Fett, schicken aber den grdssten Theil ihres Blates in den
Bogen, welchen der Stamm auf dem Becken, szschen
diesem und der Kortlkalsubstanz, bildet. Aus der fiussern
Seite des Bogens treten nun stirkere Zwewe y ‘welche auf
der dussern Fliche der Nierenpapillen in die Nlerensubstanz
selbst eingchen. Sind diese zur Grenze zwischen Cortikal-
und Medullarsubstanz der Niere gelangt so bilden sie von
neuem. Bogen, aus denen wiederum kleinere Aestchen ge-
gen die Peripherie der Niere dringen. - Diese kleineren
Aestchen sind es, welche die eigentliche oder haupt-
siichlichste Menge der Capillaren abgeben. Es treten diese
Capillaren aus.den Aestchen, welche von den klemen Bo-
gen: entspringen meist paarig in der ausserordentlichsten
Re‘velmassmkext aus, ‘und, heginnen ihre Vertheilung mit
einem Gefisshkniiuel, dem sogenaunten Glomerulus. Nicht
alle Cappillaren entspmwcn jedoch direckt aus gerade aufstei-
genden , Aestchen, . sondern es geben diese aufsteigen~
den Aestchen auch noch grissere Seitenzweige ab, aus
welchen nach .oben uud unten Capxllmen mit Glomerulis

ausgehen; diese grosseren Sexteuzweme enden meist mxt
1
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2—3 Capillaren, die wiederum immer ‘einen Glomerulus

. besitzen. Ueberhaupt muss ich bemerken, dass ich nie

ein Gefisschen znr Capillarvertheilung inuerhalb der Niere
anders beginnen sah, als in der Corticalsubstanz, und dass
jedes dieser einen Glomerulus besass, was gegen Krause
und Cayle spricht; ferner habe ich nie mehr als einen Glo-

meralus an jeder Capillare geschen, so dass alles Blut,

was in die Nierensubstanz selbst strémt nur durch einen
Glomerulus dringen muss. — In diesem Glomerulus nun
haben die Gefisse eine interessante Vertheilung. — Schon
Huschke vermuthete, dass die Vertheilung innerhalb dersel-
ben so sein mo«rte, dass ein oder zwei stirkere Capillar~
zwcwe sich aus dem eintretenden Gefisschen  bildeter
welche durch Anastomosen verbunden wiren.. -J. Miiller
sprach dieses deutlicher aus und Berres endlich, welcher
vortreffliche Abblldulwcn einer Art Glomeruh und der ein-,
tretenden’ Gefisse gegeben, nahm eine sternformige Ver-
tllexlulnw der Capillaren innerhalb dem Glomerulus an; ihm
pﬂlchtet Krause bei. Eine neue Aunsicht hat R. Wagner in
seinen »lcombus physxolomcls« auftgestellt; er zeichnet
nemlich, nur eme vxelfache Verschhnwuuw des cmtretendcn
Gefisses. SRR

Von  den neuerhchst iiber diesen Gegeﬁstand er=~
sclnenenen Ansichten - reiht Bowmann sich der Ansicht
voui Berres und Krause, *Cayla sich  der ‘dlteren von
Huschke an, ST -

Da mir wegén meiner physxo!omschen Forschmwen,
vor allem dxe Glomeruh von Wichtigkeit waren ,- 8o habe
lch s;e bei Wenwstens hundert’ zu' diesem Zvecke injicir-
ten Nierenvon Menschen, Iqudcn, Kanmnchén, §chwemen
und Pferden untersucht und ‘hin zu einem Resultate- gelom=
mcu, was “zum- Theil gaxwhch den von ‘Bérres erlano'teu
belsllmmt und ausseldem die Ursaclie’ der von Waygner ges
zeichieten’ Abwelchunn‘ aufs eiufachste erkkiirt, Ich werde
hier den Bau der Menschenniere' zu Grunde legen..— Wir
finden in der Menschenniere zwei sich wesentlich durch

)

.hre. Grosse zum Theil durch ihr Verhalten unterscheidende

Arten von Glomerult, deren eine mehr nach der Oberfli~
che, deren andere txefcr in der Substanz der Niere sich
findet. Zuerst die kleinere Art in dem Innern der Niere;
es zerfillt in dieser die eintretende Arterie in melirere, ge-
wohnlich 4 — 6 grossere. Aestchen, welche unter sich

wvielfach und zwar mit den feinsten Queeraestcllen anasto-

mosiren, und welche bald wieder in ein einziges Aesl-
chen das Vas efferens des Glomerulus zusammen
treten. Krause nimmt mehrere Vasa eﬂ‘erenua an, ob. dieses
richtig, kann man erst nach Betrachtuno‘ vieler und. in
allen Gradcn ofelunofenm' In;echonen entscheiden. Ganz
vollstindige Injectlouen sind wegen der Menge der den Glo-
merulus umspinnenden Gefisse mcht aanndbar, weil
die unter dem Glomerulus hertretenden Gefasschen zu leicht
Veranlassung zu 'l‘auschunoen geben. Man trifft aber zu-
weilen auf unvollhommeue Injectionen,. in denen das auf die
Glameruli folgende Gefissnetz nicht. sich angefiillt hat und
die Masse nur bis in die Vasa efferentia tredruuﬂ‘en 1st,
luer entschcldet sich emfach der Fall dahm, wie ihn Ber-
res, Bowmann und ich ‘uwofreben. A .
- Um und zwischen dieses. Gef“asskranzchen ist. eme
dcuthch sichtbare Masse O‘elagcrt an der ich keine welter
Struktar bemerkbar fand. . Viele erkliren dle Hille trela-.
dezu fiir eine Membran, einen Sack. Die Entscheidung
dieses’ letzteren Punktes ist nicht ohue alle S chwnermkex—
ten; frische Priparate scheinen zur Eutschexdunw ob ein
Sack oder Dblos = verbindender unoloamsu-ter Stoff  vor-
handen, trotz des offenbaren ‘~‘pchems des letzteren, wegen
Mangels aller ‘Durchsichtigkeit nicht anwendbar; . bei
getrockneten ist die mlkroshoplsch feine Masse zwi-
scheu und um die Gefisse S0 emwetrocknet, dass sie kaum
and ist sie dieses, natiirlich um die rothen Gef‘a%se

sichtbar,
‘den Schein einer Haut, nemlich einer doppel-

herum,

- randigen Masse angenommen hat. Ferner liefert natiir-

lich gar keinen Beweis die nach dem Herausnehmeu der
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Glomeruli aus ihrem Bette , was Ieicht zu bewerkstelligen,
zuriickbleidende deutliche Vertiefung. Besser spricht fiir das
Vorhandensein einer Membran, oder, wenigstens fiir eine
feste Awrlutmatwn der zwischen- und umliegenden Masse
jedoch offenbar der Umstand, dass der leicht abreissende
Glomerulus seme Form gegen ziemlich starken Druck
hartuaokm wahrt, was nicht durch die feinsten Gefass-
hiiute der Anastomosen bedingt sein kann,

" Die zweite Art der ‘Glomeruli findet sich mehr nach
der Qberfliche der Niere hin; ich habe sie nur bei Men~
schen beobachtet. Ihr Anschen stimmt im getrockneten
Zustande ginglich mit der von Waygner gegebenen Zeich-
nung; sie sind im Allgemeinen wenigstens noch einmal
80 gross als die ticfer im Parenchym liegenden Glomeruli,
die cinzelnen sichtbaren Gefissabschnitte zeigen einen viel
stirkeren Durchmesser als die der vorhin erwihnten.
Wie gesagt erscheinen sic getrockuet ganz der 'Wagner-
schen Zeichnung gemiss als eine Verschlingung eines ein-
zigen Gefisses; im feuclhten Zustande aber sieht man deutlich
auch iu ihnen den oben beschricbenen Bau, nur ist die
Zwischenmasse weniger bedeutend; dies und der grossere
Durchmesser der Gefisse ist der einfache Grund der Tiu-
schung gewssen; natu11wh 'schrampft beim ‘Eintracknen
die InJectmnsmasse nicht mehr zusammen, sondern nur die
Wem«re Menge’ waschensubst.mz, wesshalb sioh die - ein~
zelnen Gefisse nahe aneinander le«reu, Jja sich theilweiso
selthch decken, Beildufig “sind dxese Glomeruli die besten
um die Singularitit der vas efferens zu zeigen,

' - DasVas efferons theilt sich, nachdem es urze Zeit,
mexst s0 lang als cer Glomer es selbst ist, einfach verlaufen von
neuem in mehrere Awelgelchen, welche mit den aus den ne-
ben, unten und dariiberliegenden gleichen Z weigen ein engma-
schiges Geflecht bildet, was in gar keiner Beziehung zu
den zwischen liegenden ‘gewundenen Harnkanilchen stehi,
Aus diesem Geflecht heraus treten, so wie der gesireckie
Verlauf der Harukanilehen beginut, eine unendliche Anzahl

o
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schon im Durchmesser -dicker gewordener Gefisse, welche
die Havnkaniilchen in ihrem gestreckten Verlaufe begleiten,
Auf diesem Wege bilden sie vielfache Schlingen, welche
umkehren, mehr und mehr Gefisse -aufuchmen, im
Durchmesser wachsen und in die Venen, welche -den klei-
neren Bogen der Aiterien congruent laufen, einmiindgn,
Es ist jedoch dieses niclit die einzige Axt des Uehergan-~
ges der Capillaren der Corticalsubstanz in die Venen;
ein grosser Theil geht aus dem engmaschigen Geflecht
direckt iiber, Ich habe diesen Uebervauv nicht mit dem
Mikroskop gefunden, ‘aber wenn man. den Ureter: injizirts
wobei sich zuiveilen die Capsel- Venen fiillen, erhflt man
einen Theil dieser Netze, hiufig ohne irgend einen andern
Theil des Blutgefisssystems. Es trelen diese Capillaren
wahischeinlish in die Veénen, welche sich aus dem periphe-
rischen Veaengeflecht bilden und durch die Corticalsubs
stanz zn den kleineren Venenbogen. treten; .¢s griindes
sich meine Vermuthung auf das Zunehmen dleser Venen
an Lumen auf diesem kurzen Wege..

- Ich erwihnte eben noch -ein penphensches Gel’asswe-
flecht der Nieren. Ks ist dieses bisher frotz seiner cha=
pakteristischen  Bigenschaften und seiner functionellen
‘Wichtigkeit unbeachtet geblieben. Professor Biinger hat
es mir zuerst gezeigt, und ‘mir zur Publication: mitgetheilt.

Dieses peripherische Gefissnetz nun wird nach der
Entdeckung meines ausgezeichnéten Vorstandes, Professors
Biinger von' den dussersten Spitzen der graden dus den Arcus
minores aufsteigenden Aesten, welche auf der Peripherie
strahlig auseinander’ fahren; gebildet. D;e feinsten Ziweige
«dieser Spilzen. enthilten keine Glomeruli mehr, bilden ein
finsserst eu«rmaschmeq, rhombodiales Netz , -welches die
fussersien grosseren Glomeruli und die Schleifen der Harn=
Lkanilchen deckt, aus diesem Notze treten’ die Venen con-
gruent den Atenen zusammen und verlaufen zu den’ arcas
minores, Ehe ich den Gefissveilauf verlasse ; ‘werde ich
noch dxe Grossenverhaltuxsse der Duxchmesser de; einzel-

e
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nen Gefassqgerschmtte angeben. — Ich lgebe die Bestim=
“inungen nach Krause, dem gewaudtesten Forscher in die-
ser Bezichuug.
Durchm. d. Nierenart. 3 "“—3 1/ Pars. =8, 289-——9 ,61671//

der Fliche des Querschuitts,
Durchm. d. Vase afférentis u. cfferentis. Glomer.

15" Par.=0,000030 (] Fliche -
Durchmesser eines Gefisses im Glomerulus

: 53s /" Par.==0,000011 3 ;

dxe Summen v, 4 solchen Gefass.=— 00004473'# g Fliche
Drchm. d. Nraven, 8—9%/ =50’ 3" — 63,58 1"

Uebersehen wir nun welche abwechselnden Erweite-
rungen u. Verengerungen die Rohren, welche den Blutstrom
leiten, - erfahren, so sieht man, dass in dem Glomerulus
die Fliche der Querschunitte selbst bei der geringsten
Schiitzung sich bedeutend mehrt, im Vas efferens sich wie-
derum bedeutend mindert, und hierauf. héchst wahrseheinlich
nicht mehr an Weite abnimmt, ja im Gegentheil gegen
die Vene hin sich ungeheuer mehrt *), ~ :

Es sind alle solche Zahlen nur fiir un«refahrc Schat—
zungen zu' halten. - Mathematische Genauigkeit darf man ih-
nen nie beilegen.. Jeder der -Gefisse gemessen, kennt
die Unmdglichkeit der genauen Bestimmungen, schon'die
grossten Gefisse geben Variationen von =3 wemn
man selbst die genaueste Meéthode d. h. den konischen
Maassstaab anwendet, Ganzlich muss man sich, wenn
die Verhiltnisse wie in unserm Fall nicht zuabweichend sind,
‘hiitén, Schliisse aus ilnen zu ziehen, weil,.da dic Quer~
'schnitte sich wie: die Quadrate der Radien verhalten, schon
.geringe Fehler i den Radien  die. gwssten in den Quel-
schmtten hervorrufcn. e ‘ R .,

M. I(,h wnll noch hier fo]gcndee bclfugen. Um em Jumen von
t9 o (das der Nlercnarterm) zu_geben, smd 300000 Gefnsse von
k™ Par, d, und um ein solches ('()OD zu bilden, 2000000von

" d. nqt}}ng, einc Summe,_dxq schwerlich vorhanden scin diirfte.

i
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DieBestimmung des an sich einfachen . Verlaufs: "der
Harnkanilchen wird wegen. der Schwierigkeit der Injec-'
tion sehr zweifelhaft. Man darf zu ihrer Untersuchung nur die
gelungensten Praeparate anwenden. Hier fand ich den
Verlauf der Nierenkanilchen wie ihn unsere besseren dett-
schen Beobachter, Huschke, Miiller, Weber, Wagner, Krause
immer gefunden. Freie Enden sah ich nie, zuweilen Schlingen.
Ich muss hieraus sbhliessen, dass die Mecinung, als ob En~
den .oder. gar ‘Anschwellungen  der Enden in den Harnka-.
nilchen exnsureu, von unvollkommencn IllJCCtIOHGXI hen—_‘,
rihren, -7 :

o Ieh darf - dlesen Gewenstand mcht ohue Besprechuno'
dor oft ventilirten Streitfrage, ob sich eine frete Communi-.
Ao’ zwischen Harn- und Blutgefissen finde, verlassen;
und ich hoffe die Sache zu Ende gebracht zu haben.

+  Injicitt man-in die Arterie gefirbte 'Wachsmasse, so
erhilt 'man je nachi der Frische’ der angewendeten Nieren,
oder der Consistenz der angeivendeten Masse, den Ureter
pald mit rother bald mit unwefanbter ‘Masse gefullt, bald
aber auch ginzlich leer, :

- In den beiden letzten Fillen wo dle rothe Masse mcht”
allein die Peripherie sondern auch die gestreckten Gefisse
der Papillen vollstindig gefiillt hat, hat offenbar kein Ue-.
bergang statigefanden; ja es beweisst das Priparat, in dem
aus der dusch 'Terpentindl sehr verdiinnten Masse die ro-~
then Farbestoffpartikeln abfiltvirt - sind, direckt gegen eiie’
Verbindung der lumina. — Diesen ‘beidcn Vorkommnissen.
scheint aber das dritte Ergebniss, nimlich das oftere Vor-.
handenséin von gefirbter Masse in die Ureteren offenbar zu-
widersprechen, 'und -es' liasst sich in'.der That bei vollkom~.
men-gelungenen Injectionen, bei denen sich die Papillenvoll-

sliindig* gefilllt haben , . kein® exakter: Schluss zichen, so
dass ich :anfangs . zweifelhaft. . blieb. ~ Spiter aber -er-,
hielt ich in weiiigstens 10 und mehr Injektionen’ und na-
mentlich an Menschennieren, die mehrere. Tage, freilich

~ bei kithlem ‘Herbstwelter , - gelegen - diese Anfillung des.
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Ureters, auneh ohne dass eine Spur der Masse in die ge-
streckien Gefisse der Papxllen gelangt war. - Untersuchte
ich hier nach Entfernung der Masse aus dem Ureter dic
Schleimhaut desselben, so fand ich immer deutliche Extra-
vatstellen.,! -Es hat also jetzt das Resultat nichts auffallen-

des mehr, denn es wird wohl jedem, der sich mit Injecti.

onen beschiftigt hat, bekannt sein, .dass in den Capillar-

netzen aller Schleimhéiute sich Extravasate in die Mohlen
hinéin einstellen. - So z B. habe ich noch keine Nase .ohne

Extravasat injizirt,
Injizirt man aber die Allene mit Eiweiss oder. ver-
diinnter ‘Hausenblasen - Solution,. wid fiigt als Farbestoff

frisch niedergeschlagenes: PhO CiO; bei, so findet man in

der immer aus ‘dem Ureter dringenden Fliissigkeit nur

Spuren von Farbestoff,- wihrend der Strom aus der Vene.

die concentrirte Féarbung mit bringt., Um ein reines Re-

sultat za-erhalten, ist ‘es. in diesem Falle nothig, in den

Ureter eine gebogene Glasrohre, die man in ein entfernter,

stehendes Glas leitet, einzubinden. -Auch dieses Resultat
spricht gegen einen direckten Uebergang., . Es ist be=
Kanant, ‘dass schleimige. Fliissigkeiten ' feine Partikelchen
selbst durch dicke Filtra mit sich reissen, was offenbar
hier. geschehen ist; denn - hiitte ein direckter Uebergang
stattgefunden, so miisste bei'der giinzlichen Erschlaffung,
der. Nieren, die durch ihr lingeres Liegen in warmen
Wasser hervorgebracht ist, sich der feine. atomistisch kor-
nige Niedersclilag dirch jede Art .von: dffenen luminibus
durchgedriingt -haben, Setzt man-aber, namentlich bei An~
wendung eben ausgeschlachteter Schweinenieren der injis
zirten Eiweisssolution fein ‘gepulverten ‘und . geschlemmten
Kiesel bei, ‘so findet. man weder in der aus dem Ureter
dringenden Fliissighkeit, noch in der Hohlung - derselben die
geringsté. Spur dieses’ Pulvers. ' Man -iiberzeugt sich hier~

von leicht, wenn man die: Fliissigkeiten, die aus:den Ure~
teren. withrend der Injection gedrungen nnd das Wasehivas~
ser der Urcteren, theils dekanttrt; theils filtrirt,iwo in' den.

)Iu.]ektxon der Blutgefisse erhilt,

9

aus Epitheliumszellen und {Blutkérperchen bestehenden
Niederschlag keine Spur von Kieselsiure enthalten ist. .

So sprechen also offenbar alle Data, die man durch
gegen einen direkten
Uebergang, .

Complicirter elschemt auf den ersten Blick das Ver-
halten, wenn man in den Ureter injicirt. Man erhilt nach
der Caylaschen Methode nur dann ein einigermassen reines
Resultat, wenu man keine Indigosulotion oder Dinte, die
wegen der Imbibitionsfihigkeit der thierischen Membranen
giinzlich verworfen- werden miissen, .sondern einen korni-
gen Farbstoff anwendet, Fillt man also Hausenblase und
einen Kérnigen Farbstoff in den Ureter , und quetscht das
Nierenbecken , wihrend .man immer mit der Spritze nach-
fiillen lasst, zwischen den Fingern, so erhiilt man eine to-
tale Injection der. Niere. ~Man sieht auf der Peripherie
der Nieren die in einzelnen grossen Biindeln zusammen-
gelegten Harngefisse und iiber diesen die viel - feineren
Blatgefisse des Biingerschen Geflechtes; auf einem Durch-
schoitt gewahrt man ferner die geschlingelten Harngefisse
und um,_sie herum -einzelne gelirbte ' Glomeruli, die
Netze hinter den Glomerulis vollstindig, endlich die aus
diesen Netzen tretenden gestreckten Blutgefisse. = Unter-

‘sucht man die Venen-Stimme und Stammchen, 80 findet

man sie strotzend voll, wihrend die Arterie ofters leer ist. »
Cayla scheint_mit Ausnahme der Glomeruli alles dieses fur

,Ilamwefasse trehalten zu_ haben, . Wean man dieses wxll

80 kann wan meln alb drei -Arten - von Harngefissen fin~
den. Dass die ausser den chanakteususohen 6fter beschrie-
benen Haruuefassen [injicirten Theile dem Blutwefabssysteme
angehiren, -davon -iberzeugt man snch leicht, wenn man
Nieren injizirt, in denen nicht die Spur in den-Ureter iiber-
gegangen -ist; bei diesen findet man dieselben Geflechte
an -denselben Stellen, nur. nicht die geschlingelten in ihrem
Verlaufe in der Cortikalsubstanz nicht anastomosirenden
Harnkanilchen. Anfinglich hoffte ich: iiber den Punkt die-
: .
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ses ‘offeribaren Uébergangs daduréh ins Reine ‘zu kommen,
dass ‘ich -die am -méisten -charakteristischen mésclxliinbel;
ten Harlwefasse auf einem Durchschnitt verfolgte, um zu
sehen, ob sie wirklich. mit den B}utwefassen anastomosirten.
‘Wenn ich nun auch éfter derartige nicht anastomosirende
-Gefisse fand, so uberzeugte ich mich doch, dass weil hier
-ebenfalls Blut«refasse jeden'Calibers liegen, aus’ dieser Un-
‘tersuchiung kein Hefl fliessen konnte. — Ein anderer Weg
‘gdb éinc bessere Entscheidung. Tch injicirte den Ureter
imit micht sehr conzenirirter, mit kérnigem Farbstoff ein-
-priiguirter Hausenblasenlosung, ohne jédoch mit den Fin-

cgern die ‘Nierenbeclen zu koeten.  Es filllten sich jedes-

‘mal plotzlich sammtliche Venengefleehte des Ureters und
“der Kapsel.. Diese Nieren ‘wurde nach Germuen des Leimes

~und" voxswhtmer Entfernung - der Masse aus dem Ureter Gi=""

‘tersucht.  Tn mehreren dieser Priiparate fand man simmt-
‘liche Papillen ginzlich leer, das Biingersche Geflecht und
-ein Theil der Blatgefiss - Netze ‘der Cortikalsubstanz ge~
fiallt ; nicht minder simmiliche Blutgefisse des Ureters und
der Kapsel. Dieses Resultat war mehr als hinreichend

um den Grund des Ca yla’schen Tirthums einzusehen. — Es
‘ist bekannt, ‘dass .in den meisten Fillen, wo Extravasat
‘niach - der ‘Injektion vorkommt, namentlich'im Prenchym
“der Organe, dieses nicht in die ‘umliegenden’ Blutgefisse,
‘sondern -aus bekannten Griinden in die Zellgewebsmaschen
dringt. Ein anderer Fall ‘beim Ureter ‘und Nierenbecken.
‘Es liegt hier eine glatte Sclileimhaut mit diinnem Epithe-
Tium-auf einer festen theils elastischen, theils muskulosen
‘Unteilage, -mit kurzem Zellgewebe an dieselbe geheflet,
‘in ‘dem sich stirkere Venen-ausbreiten. Zerreisst das Epi-
thelium, und die oberflichlichlichste Schlelrhlmutsclucht, was
‘bei starker Allspannunw leicht geschieht, und werden, was
‘ebenwohl ‘durch ‘diese Anspannung zu Stande kommt, die
zerrissenen Capillaren auseinander’ gehalten, so muss leicht
‘die mpcute ‘Masse "in diese cinen ‘Ausweg suchen , in dle
grosseren Shmme dun"en und von hier aus, -wenn- die

. vor. Hiufig,

li

Yenen, zu gebunden; ¥ vxeder weiter in simmtliche mit ihnen.
selbst auf entfernten Wewen communicirenden Gefésse.
einflicssen®).. o

' Yalentin machte auf mchrere bei der mxkroskoplschen-
Analyse. sich ergebende. Irvthiimer aufmerksam.. Eine: sei~.

per Erklirangen halte ich mcht fiir aus. Priiparaten ge-

‘schopft, da stirkere Blutwefasse; sich: nicht: so eng an- die,
Harnkanilehen. anschhessen, engere- aber den ganzen
IIarngefasskanal nicht decken: kdnuen. =~ Zudem. ist das:

~ die eine oder andue Ant yon Gefassen umwebende Ger~:

webe. zu nachgiebig um nlcht durch -den starken: Druck,.
der zur Injektion an«reweudet wird ,, eher zusammenge~
schoben zu werden als die durch die- erste InJekixon, stro-—
tzend gefiillten Gefisse. .
Die zweite Ursache der Tiduschung dagegen, ‘die Va-
lentin angibt, ist eine dusserst hiufige Quelle. von Fehlern
fir den Ungeiibten; es erscheint nemlich, wenn sich ein
bisher in der Schweite liegender Theil nach unten biegt,
und ein anderer an seine Stelle tritt, dieser letztere als
reine Fortsetzung des ersteren, wenn man nicht durch
vorsichtiges Auf- und Niedergehen mit der Linse sich
vom wahren Verlauf der Faden iiberzeugt; dieser Um-
stand kommt vielleicht ‘in der Niere hiufiger als sonst wo
besonders auf der Oberfliche der Nieren,
wo die Maschen des obenbeschrichenen peripherischen

*) Man sieht, es ist ein Injekiions- Verfahren, was so viele
Tehlerquellon mit sich bringt, nicht anwendbar. Folgendes ist die
cinzige richtige Methode. Man injicirt vorerst mit der bekannten
Leim -~ oder Wachsmasse, dié mit einem kornigen Farbstoff gefirbt
ist, dns Blutgefisssystem mit eiver Spritze; nachdem man sich
iiberzengt hat, dass der Ureter kein Exlrn,msat enthilt, fillt man
mittelst der Luftpumpe diec Harnkanilchea. Alle auf anderem als
anf dicsem Wege erlangien Resuitate sind zweifelhaft,

In auf diese Weise Dercitelen Priiparaten haben wir obenbe-
schrichenc Strukiur gefunden.
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Geflechts sich in die Schlmuen der Harnkan Ichen ein-
senken. : S ‘

Ferner -war mir noch die Thatsache, ob die Kelche
Muskelfasern enthalten von Wichtiglkeit; trotz der emsxg—
sten Untersuchuum an Menschen und Kanmchen war ich
nicht im Stande dieselbe aufzufinden; ich fand nur Binde-
gewebe unter der Schleimhaut. *

Die Elementarstruktur’ der Nxerenbestandthelle ist von

Henle erortert #ich ' muss mich semen Untersuchunwen bis

jetat anschlnessen, sie erscheinen mir vortreffiich.

Ueber den Verlauf der Nierennerven lisst sich bis -

Jetzt wenig sagen; ich habe sie von Neuem einer 'Be'tiac'h-'

tung unterworfen, bin aber noch zu kemem Ende ge-
komm‘en. :

piimm o e -

el D O T 0@ & W

PR §

Eie ich zum Hauptpunkt gegenwiirtiger Abhandlung
schreite, sei es mir erlaubt in Wenigem die wesentlichsten
chemischen - Verscluedenhexten des. Blutserums und der
Harus vorzufithreén. )

Es ist einé bekannte Thatsache, dass derHarn simmt-
liche nothwendigen oder zufilligen ‘Salze des Bluts mlt
Ausnahme der Seifen- und Eisenverbindungen enthilt, dass
ihm aber alle Protemkorper, das Blutroth, die nicht versexfba-
ren, sowie die phosphor- und stlckstoﬁ'haltlwenFette abo'ehu,
wiihrend er vor dem Serum voraus die Harnsiure und ihre
Verbindungen, sowie Ammoniaksalze zii enthalten scheint.
— Vor kurzem glaubte man dasseibe vom Harnstoff. ; Dig,
neueren exakteren Untersuchunmen haben jedoch anch im
gesundén Serum (_’Szmon, Mm chand) Spuren von Harnstoﬂ'
nachgewiesen *). : =

So gross wie die qualitativen Velschledenhexten im Gan-
zen sind die quantitativen der beiden Fliissighkeiten gemein="

’.:L—'—---—-;—,—q

*) Was vom Harnstoff, gilt wohl auch von der Harnsiure und” "
jliven. Verbindnﬁgeh. Miillers physiolog. Griinde wenigstens und
die‘ Unter;;uclu'mg:‘ dor Gichiprodnckie haben unzweifclhaft bewie-
sen, doss die Nieren nicht die specifische Bildungsstitte der Harn-
siiure sind, und die Andeutungen von Licbig haben wahrscheinlich
gemacht, dass sich ihr Vorkommen an die Proteinkirper und ecine
entsprechende Respiration binde.
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schaftlichen, Stoffe, und zwar sowohl iy Bezichung zu ihrem
Lésungsmittel, dem Wasser, als in ihrem Verhiltniss zu efo~
ander. Um dieses Verhiltniss mehr zu veranschaulichen
fiige ich eine Berechnung des prozentis.chen Gehaltes der
beiden Flissigkeiten gemeinschaftlichen Bestandtheile b ei

Aus folgenden Serum Analysen ist das Eiweiss, die
Fette und Seifen als niedergeschlagen betrachtet, und das
Verhiiltniss der Salze zum Wasser und in den fernern

das Verhiltniss der einzelnen constituirenden Salze zum
ganzen Riickstand berechnet, —

, ) SNIZe des Sevwms,
o 2) Yt Verhuftniss: sum Wasser, - .

Berzél. - 1 Lecanw.- - 3 ey L Maveete - .
aq. 98,46/aq. 98,6198,59/Aq, .. 98,54
lactat, et '},0544 0,41 0,49/ Lact. et Extr. 0,43

extr, ¢arn.S . 0,65 0,60/Naet Ka Cl,” 072

_ Ot R,

‘ - |K, Na CI,
Na€p  065/C0, |~ = .70 ke 80, 7 00
alb. - ) Ph“iu 05\‘; NaQ. 0,23 0,22\Na O 902 C 0,1'8
s ° |CaO,MsOPH,0 R

Ph, 0 . ?

1 1Ca0;Mg0 €0, *,0:10 0,101
--b) Das Verhiltniss der - cinzolnen Salze zum ganzen ,‘
Ritékstaiid. EEEE o
o Bergel, -

Mareet, Lecans.
! e . s N : . ) o I,
Ka, Na CI, 50,00/Na Cf, RBIKay -
extr, carn.; 30,30 extr. carn. 28’3(' NagCl, . 46,87 42,99
kﬁgztsag ¥ 2’6" Rzag»l{lhbl: L *Plextr. carm.. 29,61 35,41
ch 4222 INaOKa0Ph,0,),, . (CaQ I
1§a(c)> CO, 1250/ Alhum. 052881 Mgo}th’OS v i 670
a . S
510 os0,05 oo, 11
. a Na0Co, Yo
2NaOPI, 0, 16,41 1540

. NS
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. ’ ‘) Urinsalzes
4) Thr Verhiltniss zom Wasser. e
Bergel. A o II‘geImmn.n‘ . 93‘!“‘
' aq. 9376 93,40 9324
iy | ‘93338 o 344 320 320
Acid.'urie. " 0,10jacd. ur. 0,0 .0,1(3‘ 8,}9
Acid. lact. ' acd. lact.: . 0415y ‘8’6’3 o 0,03
extr. alcoh. et; 1,71 ex:r, aqi.r ‘ ‘?,88%339“0,9; 1,3 “1?08‘1’ 46
0s. ) iextr, spir, 1 s a 4
i’((!qu(()),NaO S0; 0,68 AmO lact. 0,19 0,19 - 8,:13;’
2Na0 Ph,0;  0,29|Am,NaCl, 0,36 50,32 987
2Am0OPh, 0, 0,16 K0SO, 0,73 072 b3
Am, NaCi,"  0,59/2Na0O Ph, O, 037 0,36 0,39
CaCMgOPh, 0, 0;10/CaOMgOPh, 00,11 0,11 0,11

Si0, 0,03

-~ ‘Nysten. [urina potus] - Beequerel.  [urina chlorotica]

N

. 99,50 aq- 98,28
i 80, » ‘ u?cae‘ ’ O:()‘o
- Na0 py o, % 08 | a. uric. - 140,03
Am0 ¢ 'p? ~ sbt. org, :0,62
urcae . 0,23 Sal. anorg, 0,42
" CaOMgOPh, O} | f
'.c:gtract:: alch.)' 55 0,09
b) Ihr Verhiltniss zam Riickstand, o ,
Bergel, Lehmann Nysten. . Becquerel
S o : L m- - i
C 4377 4968 4839 49,10 . 460 3778
Abid. . 149 161 157 163 ¢ . i
fl‘,“,}stf“g'j;,mt.} 25,52 23,13 20,24 23,72 6 3605
Na, Am Cl, 850 582 556 582
2AmOPh, 0, .. 433 o o .0 0
NS0 b 1035 1038 1078 10,92 { s
2NaOPh, O, 433 596 5,38 ,.5,65,} wol M
CaO MgOPh, O, 1,49 1,97 1,73 1,65 :
8i 0y - 0,05 0 1 1] )

Ucbcri)lick_en wir die Verschiedenheiten. Der Gehalt
des Serums an Salzen, der.nach den bis jetzt bekannten
-Analysen nicht ganz unkonstant zu sein scheint, hilt sich
“zwischen 1,28 — 1,49, ‘ o

Eine weit concentrirtere Losung ist meist der Harn, er
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enthilt nemlich von 25—73. Der Getriinksharn macht
hiervon jedoch einexAusnahme, indem er 49 Riiekstand
zeigte, Wir selien nun bei genauerer Unfersucllutlg,

dass wir es im Hary nicht mit einer gleichmissigen Meh-

rung der einzelnen Bestandtheile des’ Salzriickstandes des
Bluts zu thun haben, sondern dass sich cinzelue Theile
desselben sehr bedeutend mehren, wihrend andere sich
relativ. wenigstens mindern. "Und zwar finden wir im
Einzelnen: - o « - o

a) Harnstoff im Blut nur in Spuren®), im Harn aber

in bedeutender und im Marnriickstand in itberwiegender

Menge. Er macht meist 1 — 1 desselben, sei der Harn-

riickstand viel oder wenig, aus.

'b) Bei den Extractivstoffen _ist das Resultat der Ver
. gleichung nur ein Approxinatives, weil sie sich quantitativ-..

iiberhaupt nicht scharf bestimmen \lassen, da sich Extralk-
tivstoffe wihrend der Analyse in thierischen Flissigkei-

‘ten bilden, Und zwar geht diése"Bildung im Harn, dessen

einzelne Bestandtheile schirfer definirt und besser consti-
tuirt sind weniger rasch und weniger extensiv vor sich

~als im Blut.

Nach dem Vorliegenden ist in den Riickstinden jhy

' X i ee . ] g « . .
Prozent - Gehalt »;,ar,pgahemd ein ‘gleicher; in der Solution

sind sie im Harn meist (1 — 4 mal) ‘conzentrirter vor-

" handen. :

c) Schwefelsaure Salze von vielen in Blutserum gar
nicht, von qnder'n in !mixm' bemerklicher Quantitst gef‘uud:xr :
I;g;réielltlicll ist ‘aber ihre Menge im Harn, hier sind éi; '
“vo und mehr des ganzen Rickstandes, . - B E

—————— el

*} Dass dicse Spuren nicht jm Sinne der Mineralanalytiker ge-

- hommen werden darf, ist bei einem so Teicht zevseizlichen Stoff

'

ohne hin anzunehmen. "Anf besondere Féh]c‘rqn‘ellen hat aber Mai-

chand aufmerksam gemnehts nach fhm jgt nocli 0,2 zu den Spu-
ren z chiien 3 f i i i
zu rechnen; also das 4 fache der im Blui wirklich vorhande-

omen schewfclsauren Verbindungen,. . - . » '

i

.

h d)‘PhosPhorsaureVerbindungén im Harn konZéntrirter;

ihr relatives Verhiltniss zu -den andern geldsten Bestand~'

theilen im Harn glei'ch‘ dem derselben im Blut.
e) Chlornatrium im Blut konzentrirter; sein relatives

Verhilltniss in den beiden verschiedenen Salzriickstindeén ist

sehr abweichend; der Harnriickstand enthilt nemlich be-

deatend ‘weniger. dieses Salzes als der Salzriickstand des -

Serums; wihrend es in letzterem fast. die Halfte der gan-
zen Menge ausmacht, sehen wir im Urin es ;% des Riick-
stands betragen. - _ -
Nun noch einiges iiber den Wassérgehalt des Urins,
mit andern ‘Worten iiber die Menge des gelassenen Urins
in Beziehuug auf seine festen Bestandtheile, _
Es ist ein schon von Chossat bewiesener, von Lecanu,
Lehmann, Becquerel etc. bestitigter Satz, dass die Conzentra—
tion zur Menge des Gelassenen im Allgemeinen im umge~
gekehrten Verhiltniss steht, so jedoch, dass die Menge
der abgeschiedenen festen und wissrigen Theile in keiner

- festen Proportion zu einander stehen. - : ,
r-- So fand Lecanu, dass wurden des Tags unter 1000 Gr.

gelassen die Conzentration auf und. ither 49 stieg, wihrend,

wenn mehr als 1000 Gr. ‘gelassen wurden, sie unter 3¢ -

sank, Hiermit iibereinstimmend Lehmann, der jedoch einen
weit conzentrirteren Harn untersuchte bei 11—1300 Gr. eine
Conzentration von 53, bei 8—1100 6%, 700 7§ etc. Ferner
ergiebt sich aus weitern Untersuchungen, dass dieses Ver
hiiltniss fiir jedes Individuum ein Verschiedenes ist;

Es wire nun noch, um zu zeigen, dass die festen
Bestandtheile und das Wasser- keine bestimmte quan-
titative Beziehung zq einander haben, fiir jeden cinzelnen
Bestandtheil diese Inconstanz nachzuweisen, was leicht zu
bewerkstelligen ist. ’

Harnstoff. Lecanu A. 745 Gy, Urin und 1664 Gr.
Urin, gleiche Mengen Harnstoff 28,3 und 28,2 Gr. 857 Gr.
Urin, 29,9 Harnstoff. — E. 1713 Gr. Ur., 83,0 Harnst, 1932 Gr.
Urin, 27,6 Harnstoff. — D. 3925 Gr. Urin, 27;1 Harnstofl.

3
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R038 Gr. Urin, 30,247 Harnst. Dies vonPersonen gleichen Ge-
schlechts und gleichen Alters. Noch auffallender zwischen
Personen bei denen alle Umstinde verschieden sind. Bei Grei-
sen auf 762 Gr. Urin 5,65 Harnstoff, auf 1040 Gr. Urin 12Gr.
Harnstoff. Bei Frauen auf 2045 Gr. Urin 10,2 Harnstoff etc.

In Krankheiten, wie in der Brightschen und der Harn-
rulr, ist die Harnstoffmenge noch auffallender verringert
und ebenso erscheint sie sehr verringert in denSimons;;]en
Analysen, 1wo die Extractivstoffe sehr bedeutend an
Quantitit zugenommen haben.

- Chiorverbindungen, Lecanu. A. auf 941 Gr, und 1684 Gr.
Urin 4,4 Chlorsalze. Auf 1274 Gr. Urin 7,5. — B. auf
88¢ Gr. Urin. 1,2 und auf 712 Gr. 2 4 Chloxverblndunaen
E. bei gleichen Mengen Urin 1749 und 1713 =1,85und 4 6'(}1'.
l;(;xr l:'lnuarue(a)noiluf 2045 Gr. Urin 0,6 und bei 1226 Gr. Utin.

Schwefelsaure Verbindungen. Le’cams ; A 941 Gr. Urin
23 und 1274 Urin 26 C. 1932 uand 1678 Gr. Um; wlexl-
chel Mengen 2,2 ete. Es sind jedoch hier die Verhiltnisse
nicht so ausserordentlich abw
don Cllorsort ndun”en. weichend als beim Harnstoff und

Phosphorsaure Verbindungen. Lecanu. A. 1274 und
1684 Gr. Urin gleiche Menge 1,0 Gr. — Bei E 1678 u(;
Urin, 1,1 und 1742 Gr. 0,4 ete, ‘ "
Milchsaure = Verbindungen.  Leider” fohlt eg l'

ginzlich - an genaueren Avbeiten; die- Mllchsa"er
Jst immer unter den Exu'actlvstoffen mltbeshmmt ]‘)"'e
Versuche von Lehmann aber sind zu wemo«e. ];;r
e:'**l:aibt sich jedoch aus der Betrachtung kl‘anl\haft;r ‘zl:
stande obige Behauptung aufs Klarste. Ich brauche
ah die sogenannte Alcalescenz des Harns "zy e
Wu- miissen. allerduws von der Alcalescenz 'etlzlel'ﬂ o
ria Willis dem alcal. Harn bei Riicke ot llﬂz?to"‘
und bei Haematuria absehen weil b "m?mkSk"l ankhfll‘fll
ges Natron und Ammonial r, ei dleS(?ll iibermissi-
s Thetl sm. k xorhanden, und die Alcalescenz

‘ ¢h erst in der Blase entistoht. Rayer hat

noch :

s
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ins Jedoch cine Auzahl Fille von Rheumatismus uud Ga-
stritis chronica bekaunt gemacht, in denen alkalischer Urin

und zwar in ungeheurer Quantitit zum 'Theil gelassen

wurde, ohne dass eine grossere Menge von Basen im Harn
vorhanden gewesen wire. Noch schlagender  aber zeigt
sich der Mangel an Milchsiure (durch Alkaleszenz des
Harns mit einem entsprechenden Mangel an Basen) bei
den unveheuren Quantititen Urin in der. Harnruhr, deren
Produkt Simon, Lehmann und Bequerel genauer untersucht
haben. Vgl. Simons medic. Chemie. '
Eaztractivstoffe. Die Inconstanz ist hier zu auff‘a]lend
als dass es zu ihrer Bestitigung Zahlen bediirfte; ein Blick
in Simons, Becquerels und namentlich Lecanus Tabellen 1st
hmrewhend um die auﬂ'allendsten Contraste zu zewen.

Indem wir zu unserer eigentlich uns vorgesetzien
I'nawe, welches ist die Krafiquelle der Unuabsonderuncr?
dringen, ist es nothwendig, uns die Funktionen der Krafle,
welche bisher als Absondenmwsunsachen iiberhaupt ange-
geben sind, noch einmal vor Augen zu stellen.

Man bat eine vitale, chemische und. mechanische Kraft,-

durch welche die Absonderung von Fliissigkeit durch die
Membranen der Blut- und Driisengefisse erfolgt, angenom-
men. — Erstere bis jetzt nir gends erwiesen, und zum Al-
lerwenigsten nicht hinveichend definirt, werde ich vor der
Hand mitStillschweigen iibergehn, und spiter fiir die Nie~
1enabsondelunw ihre ginazliche Unanwendbarkeit zelgen
Also zuerst von der chemischen Kraft, der qovenanu-
ien Endosmose. Um ihre Kenntniss haben sich Fischer,
Parrot, Dulrochet, Magnus und Kiirschner verdient gemacht.
Nach den durch diese Forscher bekannt gewordenen That-

sachen ist dieselbe, wie erwihut, eine rein chemische, in-

dem nach den Gesetzen der Vexwaudsch'\ft eme Aunzie~
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hung der Atome heterogener Stoffe durch die Poren der
Membranen, insofern diese der chemischen Qualitit den
Durchgang gestatlen, erfolgt®). Nach und aus diesen Er-
fahrungen, was mit obiger Definition stimmt, richtet sich
die Quantitit’ des Angezogenen und die Schuellwkext mit
der die Anziekung elfolwt nach der Quantitit des Anzie-
henden %),

Sehen. wir nun, ob die endosmotxsche Kraft Ursache
des Austritts von Harn dus dem Blute sein kann, Wir
wissen, .dass als erste Bedingung fiir die Endosmose
ein anziehender Stoff nithig ist, welcher in unserem
Falle in dem Nierengewebe, ausserhalb des Blutes lie-
gen, Wasser und die Salze anziehen und mit dem Harn
verbunden abgehen miisste. ' ;
umsehen
keine

So sehr wir uns- nun’auch
wir finden ausser der unléslichen und gar
wasseranziehenden  Eigenschaften bethitigenden
Harnséure keinen Stoff im Harn, der nicht auch im Blate

densein eines  attraktorischen Stoﬂ‘es zugestinden,- also
einen der I:Iambestandthexle, etwa den Harnstoff oder die
Milchsiiure und Extraktivstoffe als in der Wiere entstehend

~anndhmen *¥%), so miisste- wenigstens das zweite Moment,

*) Itiirsehner, Wagner's Handworterbuch der Physnologlo. At~
tikel Aufsaufrung

. ™) Da jedoch nach bekanntem physikalischem Geselz jede An- -

ziechnng eine geeensemge ist, so wird ebenwohl eine Stromung nach

:cx;l entgegengeselzten Seite obwohl in schwiicherem Grade stait-
nden,

*") Allerdings werden nicht alle im Harn enthal tenen Stoffe schon

fertig in denselben abgeschieden; zu demen die nun in der Niero

oder viclmehr im Main gebildet ‘werden, gehirt vor allem dic
Milchsiiure, was wir einfach aus der alkalischen Eigenschaft des
Bluts vind der durch Milchsiure bedingten sauren Reaction des Uring
echliessen miissen, — Eine Bildung, dic sich ungezwungen aus den

von Berzelius und Fremy. aufgestellten ;
Milchsiiure orklirt, - ¢ Sitaon fhex Eatsishng s

‘Wenn wir aber auch noch das Vorhan-

<L

das Verhiltniss -der Menwe des Anzxehenden zam. Ange-
zogenen sich finden.

Aus dem Vorhewehenden ist als ganz o‘ewohnhch :
charakteristische Erscheinung bckanut, ‘dass sich  die
Quantitit des Wassers nach keinem der aufgeldsten Be-
staudtheile richtet, . es fehlt also auch diese Bedingung.
Um aber das ganzhch unstatthafte der endosmotischen
Theorie einzusehen, braucht man endlich nur ‘daran zu
denken, welche Art von Venvandschaf'l; eigentlich dexm
die sein miisste, die im Stande wire, alle mowlxchen
Elemente und Combinationen dieser Elemente, insofern sie
nur im Wasser loslich sind, an sich zu ziehen. —

_ Es sei hier der Platz , Einiges iiber die.vitale Kraft=
quelle zu sagen, und ihre giinzliche Unstatthaftigkeit als
harnabsondernde Kraft darzathun.  Wenn ich die Schnft-
steller, welche sie als harnabsondermle Kraft darstellen,
recht verstanden habe, so theilen sie dem Gewebe , trotz
dass es Zellen und cine chemische Qualitit, yie die an-
dern Gewebe, und Nerven wie die andern Qrgane hat,

die Eigenschaft zu, aus dem Blute eine gewisse Anzahl
von Verbindungen an sich ziehen zu lonnen; eine Kigen=
schaft, die vielleicht, da in der.Natur nichts a priori un=
wahrscheinlich ist, vorhanden sein kénate, ohgleich man
nicht weiss, an welches' Substrat sie, gcbunden sein sollte.
Diese Kraft nun konnte hochstens die Ursache der Tm=
prignirung . des Nierengewebes: mit Harn, die Ursache
einer Verbindung von Harn und Nierengewebe , , nimmer
aber die Ursache der Aussonderung aus domselben sein,
da es aller guten Vornunft widerstreitet, eine Kraft anzu-
nehmen, die den Stoff aufnimmt wm jhn, so wie sie ihn
aufgenommen, wieder abzuscheiden. Man miissie also zur
ersten ganz unerwiesenen Hypothese: noch eine andere uil=
erwiesene Hilfshypothese — eine vitale Scheidekraft se-.
{zen; es wire dieses aber, was uns zu dem nach dem
jetzigen. Zustand der Physxolo«ne umgereimé exschemen(

v
'

— i
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iuss, zn viel verlangt; und wir werden schen, auch dieses

wiire noch. nicht hinreichend.

~ 'Wir kommen endlich zur dritten Kraftquelle , welche
Absonderung crzeugt, nemlich zum Druck. Ehe wir
aus sireng bewiesenen Sitzen die Staithaftigheit eines
Verhaltnissmiissig hohen Drucks auf die Nierengefisswinde
erwiesen, sei es mir gestattet, um alle Missverstindnisse
zu vermeiden, darzulegen, mwxefem mechamsche Krifte
den ' Absonderungen Nutzen leisten konnen. — Es ist
cine unumstossliche’ Wahrheit, dass der Druck fiir sich

nur die Quantitdt der Absonderung reguliren kann. Dieser :

an und fir sich klare Satz bedarf keiner weitern Zusitze.
~— Es .wird nun die Untcrsuchung nicht ohne Interesse
‘sein, in wiefern, nach welchen Gesetzen, der Druck die
Menge des durch thierische Membranen Filtrivten regulirt.

" Wie bekannt sind alle thierischen Membranen pords,
und haben wegen dieser Bigenschaft die Kraft der Capil-
larattraktion gegen Wasser und verdiinnte wissrige Lo
sungen. — Ferner sind die thierischen Haute elastisch;
Druck auf dieselben wird also die Fasern verdiinnen, an-
spannen, somit die Poren erwejtern, die Ausflussstellen
vergrossern und zu dem wird wegen relativer Ver~
kleinerung der attrahirenden Fliche , die Capillarattraktion
verm’indert werden. Zielit man diese Complikationen mit
in Betracht, so wird man finden, dass dic Resultate nach-
folgender Versuche sich aus der hydrodynamischen Theo-
rie iiber Wasser - Ausfluss gavz rein ergeben. Dass sie
nemlich dem Gesetz, dass. sich dic Ausflussgeschwindig-
keiten, wie die 77 aus den Dnuckh"ohen verhalten, an-
schliessen.

1. Ueber eine ihrer Grosse nach nicht niither be-
stimmte Fliche, nemlich iiber ein auf den Ausschnitt eines
Blechrohrs geleimtes Schaafhiiutcheu, warde ein konstan~
ter 'Wasserstrom mittelst einer 46" 10/ Ps, hohen Cylin~:
derréhre bei ‘ungeschmilerter Ausflusséffoung ~ aus  der

Blechréhre geleitet. — In diesem Fall, wo der Druch be-

“von Kautschouk aufgebunden.
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kanntiich Null ist, befeuchtete swh das Hiutchien ohne et=
was hindurch zu lassen. - ‘

2, Bin Stiick desselben Hautchens ward auf den Ab-
schmtt cines Glasrohrs von 6/ diam. auf eine Unterlaue
Man liess auf dasselbe
verschiedene Druckhohen wirken, und ‘wog die in bestimm-
iem Zecitraum filtrirte Flissigheit. Die Mengen sind das
Mittel aus 3 Versuchen. :

- 1ste: Druckhshe = 222/ Ps.
5 Mmuten 0,192 Gr.

2te Druckhoke 342/ =— filt. binnen 5 Min, 0,2:)0

Gut mit obiger Theorie stimmend verhielt sxch die

Destillirtes Wasser. In

Ausflussmenge plopomonal den 77 der Druckhéhen, nur er- ‘

gibt sich  fir die letztere Druckhéhe ein Ueberschuss;
vyon 0,008, was bei der Genauvigkeit des Versuchs .nur

von oben erwihnter Elastizititseigenschaft der Hiute her- -

rithren kann, — Einleuchtender noch ward dieses, als man
eine bedcutend héhere Druckhdhe aufsetzte, wo dxeAusﬂuss-
menge ganz aus allem Verhaltmss mlt dem der eben an-
gefithrten trat. Als man nemhch 557/ wirken liess, flossen
0,595 aus wihvend das Verhiltniss nur 0,308 verlauotc.
'Bs wird sich also die Quantitit der abgesonderten
Fliissigheit, nach derStirke des Drucks, dem Wldenstand,
der Membran und der Grosse des Widerstands der durch

die Poren der Membran der wuksamen Kraft entgegen—

steht, richten.

Valentin*) hat diesen Umstiinden einen Emﬂuss auf
die Qualitit der Absonderung gestatlet; eine Aunnahme
die nach uns allen bekannten Erfahrnngen nicht rich-
tig ist. Vermittelst Filtration durch eine dicke Mem-

pran kann eine konzentrirte Lidsung nie in eine diluirte

umwewandelt werden. .
Es wird swh jetzt zuniichst die Fran'e nach - der
e .

*) Wagners Handwortelbnch der Physxolog\e. .Arxtikel Absundc-
rung. 8. 25. , .
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Ursache und dem Orte des Drucks, der in den Nieren vor-
handen sein soll, stellen. Die Beantwortung dieser Frage
wird uus sehr erlexchtert werden, wenn wir uns vorest
ein 'Weniges mit.der hydraulischen Lehre von Strémen in
Réhren beschiiftigt haben. :
Flussxgkexten, diein Robren strémen, zeigen bekanntlich
nie  die. Geschwindigkeit , - welche ‘ihnen hypothetisch
vermoge der auf sie wirkenden Kraft zusteht. Die Ur-
sachen dieser Verlangsamung sind Adhision der Fliissig-
) keit an die Rohrenwiinde, Blegungen “und Erwexterunwen
mit nachfolgender Verengerung ‘des Lumens dexsel"ben
der erstere Fall ist unter dem Namen des Relbungswnder—
‘stands , die beiden letztern unter den Namen®) der Illisio
und der Stromkontraktion - bekanut Die Kraftmenge nun
welclie des Strom Vcrllert, theilt er natiirlich dem ihm Wx-Z
derstand leistenden Korper, in unserm’ Fall den Winden
deér -Rohrenleitung mit, Aus dieser Deduktion geht her-
vor,y’ dass der Druck, den Strome: auf die Winde von
Rohrenleitungen ausiiben, gleich dem Kraftverlust des
Stroms sein muss. - Da nun von den Hydraulikern die
Maasse fiir den Kraftverlust, wie sie sagen die Wider-
standshohe, = ermittelt sind, so miisste es scheinbar
leicht sein, die Grésse des Drucks den in den speziellen
Fillen Rohrenwundungen auszuhalten haben, anzugeben
Versuche iiberzeugten mich jedoch vom Gegentheil Icl;
werde, hier zur Bewahrheitung des Auspruchs mellrel:e Re
sultate meiner Versuche angeben **), Sie sind mit emen:
Apparate unternommen, der nach der Idee des Stro ] f
in dén Nieren geformt war. s
An ein beliebig langes 3 11 . W
unten ein Blechrohr angehefte(:lm:la:eltes Gasrohr wardo
’ m rechten kael

"} Eytel H '
. 13(); ytelwein , nndbucll der Hydruullk. Drltte Auflage, 1842

") 1ch hoffe die Geselze " fil
iiv diesen intevessanten Theil d
Hydraulik bald den Physikern vorlegen zu kénnen o

W

gebogen und dessen honzontalcr Theil ‘mit einem Hahn,
dessen Durchflusséffoung 1% diam. betrug, - versehen
war. Ueber diesen Hahu erstreckt sich 14" hinaus das 1”‘
weite ' Blechrohr. ~ Es. konnten nun verschieden = weite
Ausflussrohren vernnttelst: eines Korks in das horizontale
Blechrohr eingesetzt werden. Nachdem die Ausﬂusswe-—
schwindigkeit aus diesem Einsatzrohr bestimmt war wurde
eine beliebige Erweiterung an dasselbe gebracht, in des-
sen oberer Wand ein Manometer, so dass sein Lumen: mit
dem der Erweiterung kommunizirte, eingesetzt war. An
die Ausflussmitndung der Erweiterung konute \Vlederum

“eine’ verengte Ausflussrohre gesetzt werden, Auf diese

Weise bestimmte man durch das. Steigen der Flissigkeit
im Manometer direct den Druck,. dex «uf den Winden
der Erweiterang lastete.

1. Druckhshe = 92" Ps.; eingesetztes Rohr 3" diam.
Beobachtete Ausflussmenge = 6,17 Cub. /Par. in der Secd.
— ciner Geschwindigkeit von 125,95 dieser entspricht eine
Bewegungshéhe  von 21,87/ Es wurde eine Erweiterung
von 54 diamtr. und 5, 6/ Linge angesetzt, uud diesem
ein abermals 3"/ weites Ausﬂussrohr angefuwt Die hier
beobachtete Ausflussmenge = 53 Cub.’ in der Secd.
Geschwindighkeit = 108,8";. dieser entspricht eine Druck-
héhe von 16,33". ‘Es ‘war also durch die’ Contraktion nach

der Erweiterung eine Druckhshe von 5,54/ verloren ge-
gangen , und mit dieser hitte nach 1 _/telwezn die Flissig-
keit im Manometer steigen miissen. Es er gab sich aber
im Manometer, das vor Beginn des Versuchs 87 Theil-
striche zeigte , eine Verkleinerung. des Lumens um 61,
eine Verdnderung der bei dem damaligen  Barometer—-

stan d{em Dxuckzuwachs von 29,67/ unseres Wascers
entsprach. :

Als bei sonst tﬂelchen Vclhaltmsseu cine Druckhohe
von 45/ aufgesetzt wurde , zeigte die erste Ausflussmiin-
dung eine Geschwmdwkelt__ 99,7/, entspricht einer. Druck~
hohe von 13,7/, und aus der zweiten Ausflusstohre eine Ge=

4
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schwindigleit von 85,7/ == einer Druckhohe von 10,13"

Differenz-=3,57. Der Stand im Manometer verlangte aber

einen Druckzuwachs von 18,24/, .

D.lese Versuche oft repetirt gaben, selbst als man eine
Erweiterung von 11,5/ diam, anbrachte, ein konstantes
Resultat. :

Dieser schon fiir die” kleinen Druckhéhen ungeheure
Druck wiirde aber sehr vermehrt, wenn man eine nur 2/
diam. haltende Ein- und Ausflussréhre einfiigte.

11 Bei ciner Druckhéhe von 92/ und eingefiigten 2/ wei-

“ten Ein -und Ausflussrohren Geschwindigkeit aus dem ersfelt—

Rohr = 161,47 dazu gehirige Hohe = 85,9, Aus dem

“gweiten Rohr ¢. = 123,83 — h. 20,9 Differenz der Héhen

15,0. Der Manometerstand verlangte 53,5 Wasserhohe

Bei der Druckhéhe54”, Ein- und Ausflussrohr 20 d., aus.

dem Einflussrohr ¢.= 123,6, dazugehoériges h.—=21,0, Das
AuAsﬁussrohr‘ ¢ == 90,4 dazugehdrige Héhe = 11,2, Dif~
ferenz 10,8. Der Manometerstand verlangte 22,34,

. IL.Wurde in die Erweiterung ein Ausﬂdssrol;r von dop-
peltem Durchmesser des Einflussrohrs gesezt, so dass keine
ngtr‘aktiou zu. Stande zu kommen brauchte, so bliecb das
Manomgzter auf ‘dem ursprﬁnglichcd Stand stehen, es e (‘
folgte also kein Druck auf die. 'Winde , o
sich auch von selbst versteht. ’

Man sieht also aus diesen Ve u el |
' rsuchen unwide i
dass bei -Contraktionen des Strahles ﬂegh(?h,

éine Sache die

1) mit der Geschwindigkeit des Stromes‘(’ier Druck

auf die Wiinde der Erweiterung erwiichst
’ . d M
2) Dass mit der Verengnrung des Ein- und
mungsrohres der Druck wichst; . = '
3) Dass die Differenz des K‘r_aftverlustesk der Ein- und

Ausstromungsgeschwindigkeit ni
: ‘ gkeit nicht gleich d : ;
auf die Winde der: Erweiterung isl;‘;b o Drockiaft

Ausstig-

- 4) Dass die Grosse der Erwei

e er Krweiterung. bei sonst glei
Verhiltnissen keinen mél‘klic]lenﬁEillﬂlis‘auf di gI:l.chen
kraft des Stroms.anf die Wande iiht {e ruck~

4

’

~

i

" So weit hinreichend. et o

Wenn wir nun nnter diesein Gesichtspunkt den Blat-
lauf in den Nieren betrachten, so-ergibt sich Folgendes!
s stromt das Blut mit einer bedeutenden Geschwindigkeit
durch die Nicrenarterie. Die Kraft dieses Stosses erleidet
aber schon in den grosseren Zweigen derselben, wegen
der hiufigen Illision und immer weiter schreitenden Con-
traktion bedeutende Schwichung. Tn den kleincren Ge-~
fisson, von kaum messbarem Duarchmeésser ,- tritt zu dén
beriihrten Hemmungen der Reibuigswiderstand hivzu , -der
fiir s kleine Durchmesser trotz’ der kleinen Liuge nicht
unberiicksichtigt bleiben darf. In den Glomerulis endlich aber
ist ein unendlich zierlicher, aber sehr wirksanier Hem-
mungsapparat realisirt. Die hier in-dem Gefisssystem
eintretende Erweiterung mit schoell folgender Verengerung
dor Gefisse bringt nemlich in dem Blutstrom ‘eine - ‘hedeu-
tende - Contraktion und -in Folge - dessen ‘einen heftigen
Druck auf ‘die Gefisshaute hervor, der -wie aus obigen
Wasserversucheﬁ hervorgeht, nicht ‘allein durch die ‘Diffe~
renz zwischen Ein- und Austromungsgeschwindigkeit ge-
messen werden kaun, sondern zu deti - si¢h auch noeh

finéh einem gewissen, noch niher zu crdrteridens Verhalt~

piss ein Theil der iibrigen scheinbar’ ‘schon verbrauchten
Widerstandshéhe addirte - SRS TR A
- Von .nun an aber dndert sich das Verhiltniss um ‘ein
Bedeuténdes, und kehrt sich endlich fast ginglich um. Es
steomt das Blut freilich noch einmal, aber ‘schon mit schwa-
cher Geschwindigkeit in engen Rohren, wo der Reibungs~
widerstand , da er sich wie das-(J. det- Geschivindiglkeit -
vethilt, jeden TFalls unbedeutend wird, und- die von der
Contraktion herriihrende ‘Widerstandsquelle - wegen - der
nachfolgenden Erweiterung der Rohren ginzlich verschwin=
det. Nachdem das Blut diese engerei: Rohren - aber ver-
lassen, und in die gestreckten Gefisse von bedeutcndbrem
Durchmesser getreten ist, -fliesst e, abgesehen von der
schwichern Triehkraft, auch wegen des zunchmenden



- deren Stelle, so wie iiberiiaupt iiber die ganze Cortikalsub-

=8

- Lumens der Querschnitte immer langsamer, Es verschwin-

dc'zt hierdurch auch die letzte Quelle des Widerstandes,
hes dicains ekt im Tortillnis doe Guatmats o G
_ , es Quadrats der Ge-
schwindigkeit des Stroms und im umgekehrten des Qua-
drats der Querschnitte der Rohre zunimmt. Ja’ es ist nicht
unwahrscheinlich, dass die weiten Rohren cine den konisch
erweiterten .Ansatzrohren dhnliche , nemlich eine Saugwir-
kung ausiiben. - Ein scheinbares Hinderniss fiir einen r;l‘heil
df:s Blutstroms entsteht nun aber endlich noch in den Um;.
biegungsschlingen der gestreckien Gefisse; es kann jedoch
dasselbe kaum merklich sein, und zwar wegen der Erwei-
terang in den sehr stumpfwinklichen Biegungen . dieser
Stellen*), — Ganz anders jedoch. Alles in.dem von
Buinger entdeckten Gefdssnetz; es . fillt hier uatiirlicﬂ
alle durch die Glomeruli bedingte 'Complikati;ni 'weg, und
es dringt das Blut durch die Maschen nur mit dem R.;ai-
bungswidelstaud ‘und . tritt also verhiltnissmissig . ohne
grosse Schwichung seiner Kraft in die.Venen. zuriick..
"Es bedurfle nun.um dieser Dedultion allen Ziweifel zy
nehmen cincs besondern Eixperimentes , was, wic voraus-
sichtlich, ein zatreffendes Resultat gab. — Es wurde eine
eben ausgeschlachtete Schweineuiere %) mit viel terper
thinglhaltiger Wachsmasse und Zinnober injizirt... So P‘ o
der aus den Venen dringende rothe Strom die welunwwe
Injektion anzeigte dieselbe in:kaltes Wasser gew f('3 "e
Die Niere wurde nach: ‘Verdunstung . des T -g e
durchschnitten ;. cipenthindls
man_sah keine Glomeruli, wohl aber an
sta
sublfalzn:ﬁh:zlbr(zzlzv :}c;}z:berzuwa wihrend die Medullar-
. se daubot, zwischen denen mit

C R
. . T
i

*) Das Genauere in Djtclwrin S"17'1' S

i
) Diess sind dic einzigen Nicren, die sich- Wegen dor womgen

Gefi
 Gefisse; die von dem Stamm der Axterie zur Kapsol gehen

dicsem Versuche eignen, » 7

o

D

gelbem Wachs gefiillte gostreckte Hainkanélchen lagen.
Verinittelst letzterer v war auch das ganze Nierenbecken miit
gelber Wachsmasse , die kein Kérnchen Farbstoff enthielt,
m,fullt. Als man hierauf eine abgeschnittene Scheibe der
Nlereusubstanz in Werpenthindl legte, welche den ausser-
halb den Gefissen liegenden Wachsiiberzug - wegnahm,
Jamen die Glomeruli in herrlichster - Gestalt -und Wwun-
dervoll roth gefarbt zam Vmschcm. . Es: geht deutlich aus
dem Experiment hervor,’ dass cs untér den Nieren-Ca~
pillaren nur die Winde der Glomeruli  sind, - welche einen
Druck, und zwar einen bedeutenden, abzuhallcn -haben,
wihrend die-nach denVenen hin sich erstreckenden cinem
solchen mchtunterwonfen sind ¥), : -

5 ¥

= %) L‘s h'lt der Vcrf')sser dcl Arhlcels Harnabsanderung i ber—

lmer cncyklopndlschen Waorterbuch- die Frage, warum denn eigent-

lich Blut, in die Nxercmrtcuc strome, d'1 es, do(-h mit wouwor

VVulelst'md in der Aorta. weiter S(.hl‘Clt(‘ll kann, aul‘weworfen. llxcr

die Antwort.. ‘
20jiibrige kriftige Leu,he. Selbstmorder =

““Aorta iber der Nlerenm terie 734~ A== 4451 [:]“‘
VNxeremrtevm qo=5 23 d. zustimmen == 8, 6 3 Sty

. - Aovia unter der Nicienarterie == 7' d, == 38, v 4 E]“‘ :
; g0jihriger Strifling. ’ P
~ Aorta ibex den Zweigen — 7“” d = 44 1[:]’” k
Lmke Nlerclm'tcne == 3'“ d — 7 L6017

* Réehte Nlelumr(.ene =54, .1_ 12,53

: nut. einem bedeutenden Ast nach obcn, der nu.htwextcr verfolgl \vurde

*: Arter, Coeliac.
‘ Mesx;entcxicn super.
. Aorta unter diesen Zweigen == 6} == 3() 6174
Kriftiger Blodsimiger 47 Jahreo 'llt. N :
" poria tber den Zwcigen 73 diaw, = 44 1!:]“‘
Cocliaca 34 d. == 7,6 e
.~ Nierenarterie 3§ -, zusammen == 15,21 - R DN
Aorta untor dou Zweigen 64/ =— 30 61, - Lo ' ; o ‘
Die: Arterienhaut zeigte iiber uvd unter dcn Aesten gleu,lm
Stirke, Es wird also ausser der Hemmung dle durch. Vcrenn'e-
rung - des Lumens entsicht, auch noch eine stmkere Emwu:kung

§ Jedo = 3""(]. = 15,2:}"‘4 A
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Es bedarf wolil kaum noch eines Weitern iiber diese
Mhatsache. Es ist jedoch unsere Aufgabe, die Funktio=
nen dieser Gefissvertheilung fiir die Sekretion weiter zu
verfolgen, — Zuerst wird Jedem einleuchten, dass es zur
Erzielung moglichst grossen Raumes von permeabler
Membran, von Absonderungsfliche, sehr zweckmissig war,
die Erweiterung des Blutstroms in viele einzelne Gefisse
zu fassen; dann aber war diese Einrichtung auch absolut
nothwendig, um einen stetigen Strom zu erzielen, wie so=
gleich aus dem Folgenden olme weitere Diskussion klar
werden wird, — Weiter sehen wir jetzt von mweuem dents
lich, dass auch die Qualitit des Urins nicht von einer at-
traktorischen Kraft abhingen kann, denn es wiirde trotz
der Endosmose und dgl. in diesem Falle durch den auf
den Gefisswinden der Glomeruli ruhenden Druck gelés—
stes Eiweiss und Fett mit Gibergefihrt werden miissen, —
Es bleibt uns also wiederum nur ein Ausweg zur Erkli)...
rung des Mangels dieser Bestandthexle' er kann nur da-
raus erklirt werden, dass man eine, das Elwelss abwei-
sende (in Wasser unlésliche 2), Substanz, die ihren Sitz
um die Gefasse der Glomgnuh haben muss, - annimmt *),
'V.Vexm auch dis Vorhandensein und die speciellen Triger
dieser Energie fir die Nicren noch nicht nachgewiesen,

so ist dieselbe doch wemwstens walu'schemlwh, da ‘wir

fiir alle Schleimhinte der Resplratlon, der Gemtalun, der

Leber und alle serdsen Hiute, namentlich die dcsce_

-metische Haut;, ein  gleiches Phaenomen, also wohl

auch gleichen Grund besnzen, wir es alsa hwr mit

einer Cardinaleigenschaft des Ernfihiungsprozesses zu thun

llabe ** ) — - " £ 3 - N
hen*¥) Ferner ist es nothwendig als #usserste Grenze

der elastischen Hant auf dio geringere Menge - des Inimlts miglich
und so mchts naturllcher als eine- Emstromung in’ die Acste sein,

*) die im. Harn vorkommende Milehisiure ist iu solcher Ver—
‘Qinnung keine derartige.

Y ;
) Es-braucht, da die Nierenarloric- oft ‘eine Spormatxca nbglbt,

~7
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dneses Prozesses die Gefisshiute selbst zu bezeichnen;
denn dringe durch die’ Haute der Glomeruli das ganze Se=
rum, so wiirden nach der bekannten Constitution des Se~.
qums auf 92 Gr. Wasser. 8 Gr. Eiweiss mit tibergehen,
also bei, der niedrigsten Normalmenge *von. 1000 Gr. Urin
80 Gr. = 5L Lth. festes Eiweiss in den Nieren ab-
gelagert werden miissen. Schon diese Mengen wiirden
dic wenigen Lymphgefisse der Niere nicht wegzufithren
im Stande sein; wie sollten sie aber erst 320 — 450 Gi-
festes Eiweiss entfernen konnen, wie sie es. ‘doch bei je=
dem, der der Sorge eines Hydropathen unterworfen 1st,
thun miissten ¥%).

'Wird nun also das Eiweiss, die Fettkorper und wie
es wahrschemhch ein Theil des Kochaalzes*‘), ein wah-

und die chlge, die d'!s Fctt um die Nlcrcnknpscl ablagern, lumm be-
merkt zu werden, dase von einer spcmﬁscben Elgenschaft denBluts
mncrhnlb dicser Gefiissepisoden m(.ht die Rede sein ]mnn.v _

*)* Es hat vielleicht mit diesem eine Bcwandtnlss, wic mit dem
Eisen, von dem auch nur die iberflissige i. c. eine solche Menge,
welche -mit’ den organischen Blutbestandtheilen keine Vcrbmdung
cingegangen ist, in den Harn iibertritt. - - v

**) Es- _scheint dieser Annahme dic Erfahrung, dass die Nleren
wnr]du h viel 1ésliches Eiweiss: enthalten zu widersprechen. Da die
Arbeit von Berzelius hieriiber, weil er die Blutgefisse nicht- vom
Blut befreit hntte, nicht Leweisend war, so unternghm ich die Be~
stimmung dieser Verhilltnisse von ‘Neuem, . Es warde in die Nieren
so lange Wasser mﬁmrt bis der aus der Vene und dem Ureter
kommende Strom keine durch Salpetersiure mehr nachweissbare
Spur von Eiweiss . enthielt. Hieranf wurden schén rcine Scheiben
beider Nierensubstanzen gleichmiissig gepresst und in einen Theil
dieser Scheilen der feste Gehalt iiberhaupt, in. einem andern
Theil dic Eiweissmenge bestimmt. — Ber. Inhalt an Festem wurde
nach 2 Versuchen ‘anf 13,423 und 13,87§ bestimmt. Es wurde
hierauf zur: Bestimmung des Eiweisses die andere nusgepresste ab-
gowogene Menge mit Wasser zerricben,- dic Flocken duxch: Filtri-
ren und Dekantiven moglichst entfernt, dic Lisuug eingedampft,
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res Nahrungsmittel, innerhalb der Gefisse zumckn‘ebalteu,
so geht eine Salzlésung von der oben bezeichneten Con-
stitution — Na Cl, durch die Gcfasswande. Es konsti~
tuirt aber ein solches nicht denUrin. Es miissen also mit

demselben entweder noch andere Verdnderungen vorgehy
oder die Theorie ist picht richtig. Wir finden nun in der That.
nach der Natur die Gefassstruktur hinter den Glomerulis und

des in ibnen rinnenden Bluts eine solche Action, nemlich
cine endosmotische Kraft.' Ich muss jedoch nach

der voi mir inne gehaltenen streng physikalischen Beweig=

methode zuerst das wirkliche Vorhandensein des endosmos
tischen Prozesses innerhalb der Nieren nachweisen, ehe
ich durch und aus denselbem etwas folgern will.-

Ehe ich jedoch dazu schreiten. durfte, auf die endos-
motische Theorie etwas zu bauen, musste ich wegen Man-
gels aller quantitativen Vorarbeiten einige derselben unter-

- pehmen, — Nach der endosmotlschen Theorie geht b

der konzenturtereu, resp. weniger mit Wasser gesattw—
ten, .von der weniger honzentmten Losung zuerst ein

“Wasserstrom iber, und erst nachdem beide Flusswkelten

gleichartig mit ‘Wasser gesittigt sind, geht eine ‘Vermi;
schung der andern Flissigkeitshestandtheile vor sich.,
Es wurde bei folgenden, zur Stitze dleses Ausspruchs

[

durch Kochen coagulirt, das Coagulnm aufs Tilter gebracht, mit
Wasaer, Acther und Alcohol ansgewaschen und gci;roc]met;
- feuchte Substanz 8,200 enthillt zu 13,50"

festen Rucksmnd 1,107 ‘ :

Eiweis 0,284 == 25,673 der trocknen

Substanz.

und 3,41 der feuchien g o

Obglewh dic Ursache des Vorhandenseins dieses Biweisses sich ein-

fach. erkliirt, sein Vorhandenscin- zur Erniihrung der Substanz noth-

wendig ist und dgl., g0 ist es doch von der Natur so gelagert, dass

ein von den Blutgefiissen zu den Harnkaniilchen gehender Wasser-

strom es nicht mitnimmt, wie eben aus diesen Versuchen hervorgeht,

Ein Weiteres iiber alles dicses in einer' chemischen Abhandlung
iiber den Gegenstand,
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unternommenen Versuchen, Serum durch Erhitzen coagulict,
gerrieben und die. wissrige Salzlésung abfiltrirt, Hieranf.
der Gehalt des Serums und der Salzlosung an festen Thei-
len bestimmt. Von beiden Fliissigkeiten wurde eine Par-
tion der Endosmose iiberlassen. Eine abgewogene Menge
Serum niimlich wurde in eine unten mit einem Schaafhiut-
chen verschlossene Glasrohre gefiillt, und in eine abgewo-
gene Portion von Serumsalzwasser gestellt. Nachdem
man ein bedeutendes Steigen  der Fliissigkeit in der Se~
rumréhre walirgenommen, wurde das Serumrohr wohl ab-
getrocknet, und gewogen; also dadurch die Zunahme der
Flissigkeit im Serumrohr bestimmt. . Hierauf wurde aber~
mals die Conzentration beider Flissigkeiten ausgemitielt,
Wiihrend des Versuchs war dér Apparat durch ein umge-
stiirztes Glas vor Verdanstung geschiilzt. War nui im
Sciumrohr trotz Zunahme der Flissigkeit nur -der Con-
zentrationsgrad vermindert und zwar um so viel, dass die
vermehrte Flissigkeit nach der Berechuung mcht mehr
festen Riickstand als die urspmnghche Flissighkeit ent~
hielt, so war nur Wasser @bergegangen. Ummekchrt der

Flussmkcxtsmenwe naCh, musste es bei den Serum-Sal-
zen sein.’ .

“ 1) Hammelsblul,
Konzentration des Serums == 8,62%
Konzentration der Serumsalze = 1,988
der endosmotischen Thiitigkeit tiberlassen S
© Serum 1,490 enthalt also Ruckstand = 0,128
“Seramsalz sol. 1,966 . ” »' = ,038

Nach 3 Stunden hatte das Serum zugenommen um 0,213
es war also jetzt im

Scerumrohr, Flussmkélt 1,'703
und Serumsalzrohr =—: 1,753
der Konzentxatlonsvrad in ‘beiden bestimmt, gab W

‘Serum 7,523 euthilt also Rﬁclxstalld = 0,128

Scrumsalzesol. 221§ -~ ,, , - == 0,038
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.Natron und vu,l trockne Tarnsiur

-aber auch . von Meuschen hergenommene B

fihrte Behauptung, und so schr,

‘et warde hiernach eine grasse
‘nur wenigen Tropfen Fliissighei

{ibersezt von Neypers 8, 36.
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‘wenig und fast ghnzlich trockner Urin ausveschledcn. Ge-
ben wir nun auch zu, dass die Harnsiure in stptu nas-
centt weniger Wassor zu ibrer Lésung braucht, geben wir
7n, dass sie nach Scheerer *) als harnsaures Natron aus
dem Blute entfernt. werde, so ist doch noch immer ‘eine
HBrosse. Quantltdt Wasser zu dem Zustandekommen  ihrer
Belretion néthig, von dem wir wie gesagt in diesen Fil-
len kaum Spuren sechen. Der einfache Schliissel dieses

sonst wunderbaren Versclm indens des Wasser lxeo't in der'

‘endosmotischen Thitigkeit der Nicre. ,

So wie dio ‘Harnsiiure aus dem Blute, resp.. in vdivg
Hamkanalchen getreten -ist, wird sie mit Hiilfe der im
Harn sich bildenden Milehisiure ‘aus der Flissigkeit’ fest
niedergeschlagen, worauf wegen des hohen Atomvewwhts
der Harnsiure und wegen Mangel an Hamstoff die zuriick-
b]erbende Flissigkeit dem desullnlen ‘Wasser mehr als
mghe kommt. Schnell wird 3edes Tropfchen ¥ou - dem
concentrirten Blut, was hinter den Glomeruhs fliesst
wieder aufgenommen, und es werden in den exqulsltesten
Fillen solchen Verhaltens ein paar ' ropf‘en milchsaures
¢ ausgeschieden. Ich
brauche wohl als Beispiel kaum auf den trockuen Urin
der Schlangen und Vigel aufinerksam zu machen. Um
eispiele’ vorzu-
legen, verweise ich auf 2 Fille trocknen Urins bei- Ischu-
Tia: guttosa, welche ‘Rayer in seiner T'r

raité - des maladies
des reins auffiihrt "‘"*)

Interessant f’ur die eben ange-
dass ich die Bemerkuum
kann, war mir noch die aus Becquen
suchungen hervorgehcmle Thatsache, dass

nicht unterdriicken
rels Mnry Unter

%) Annaten den Pharmazie 1842. Juni,

oy
) In beiden dauerte die Harnverhaltyng mehrere Fage und

Menge von Hnrusauukn)smllen mig
t ausgestossen,

ey
) Becgucrel, der Urin im geuuuden lmd kranklmften Zustando

LRI
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mit. der Zunahme an " Hamsiure die tiglich ' exzernirte
Harnmenge abnimmt, Beaquerd ~kannte n‘,atiirlich‘ meine
Theorie noch nicht.  _ - S ,

Umgelsehrt muss aber | dxe Unnmcno'e sxch mellreu,
wenn. die aus den, Glomerulis abgeschicdene Flussigkeit
schon eine héhere Konzentrauou mllbrmot Es tritt duseg
Umstand in der zuckerigen IIarnrulw,,uud bei dem. Ge+
brauche salziger Diurctika ein.-  Das ,Ge,nauer in dem
folgenden Abschmttchen. o

Nachdem wir so das Vorhandensem der Alt der En-
_do_smose it den Nieren ‘erwiesen, wie wir sie immer, wo
nur Endosmose vorkommen mag, finden, muss als Con-
trolle noch erwiesen werden, dass der anatomische Bau
der. Nieren nichts gegen cine derartige Erscheinung . cin~
zuwenden hat. — Wir wissen, dass selbst heterogene
Krifie, wenn sie in entg egengesetzter Richtung wirken, sich
aufheben, und umgelkehrt dass sie. sich ‘auch . upterstiit-
zen kdnnen.  In unserem Fall also konnte ein von_ innen
herriihrender Druck auf _die Gefasswdnde .die chemische
Kraft der Endosmose zum Stillstand brmn‘en. S s
- Wir haben ‘nun aber oben. bei der Betractunw des
Kreislaofs in den Nieren gesehen, dass gerade das umge-
kehrte Verhiliniss stattfindet, gesehen, dass die Gefiss.
hiute des pheripherischen Netzes und die der parenchy-
matosen Gefisse hinter den Glomerulis keinen Druck
mehr auszuhalten haben, . Wie nun aber dic Abwesenheit
der Spannung der Gefisshiute die Endosmose erlaubt, so
begitustigt sie auffallend dic anatomlsche Verbreitung des
Blutstroms. Jedes Tirépfechen Flitssigkeit, man méchte
sagen jedes Atom, ist nach seinem Austritt aus den Glo-
merulis der Einwirkung von allen Seiten her in dem engen
Maschenwerk ausgesetzt, und die eng sich an die ge=
streckten Harnkandlchen anschliessenden gestreckien Ge-
fasse Iverfolgen den abgeschiedenen Harn bis zu seinem
Austritt aus den Papillen. Es ergiebt sich also schon
aus dem Bau der Nieren dic Nothwendwkext dcrEndosmose.
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Es bleibt uns nun noch, die Frage nach der Ursache
der Ausstosung des fertigenHarns aus den Nierenkanilchen

in das Becken zu erdrtern, iibrig.— Am nichsten lag wohl -

anzunehmen, dass dies durch Kontraktionon der Kelche
geschehe, welche die Papillen wie einea Tchwamm aus-
driickten, wozu es nur schwacher Beweguugen der Kelche
bedurft hitte, da der grissten Extension der Papille die
‘bedeutendste Verengerung- des Kelchs cntspricht. — Als
ich aber bei genauerer mikroskopischer Untersuchung auf
der sussern Fliche der Schleimhaut des Kelchs keine
Muskelfasern auffinden konnte, als ich sab, dass bei Im
jeltion gefarbter flissiger ‘Wachsmasse in durch heisses
Wasser erwirmte Nieren der Ureter sich mit ungefirbtem

Wachs fitllte, und als ich bei zur chemischen Untersuchung

vorbereiteten Nieren das in die Arterien injicirle Wasser
in starkem Strom aus dem Ureter dringen sah, musste ich
zui Einsicht gelangen, dass, wenn in diesen Fillen keine
Gefisszerreissung statt gefunden habe, der Austritt des
Haris aus den Papillen nicht von Contraktilitit der Kelche
herrithren kénne, :

Unm diesen Versuchen letzteru Vorwunf nimlich den der
Gefisszerreissung zunehmen, wurde fein gepulverter und ge~
schlemmter Sand %) mit Wasser gemengt, in dem, damit es
den Sand besSer suspendirt erhalten konnte, etwas Eiweiss
geldsst war, Diese Fliissigkoit wurde mit einer Injections=
spritze in eine eben ausgeschlachtete Schweinsniere -inji-
citt. Eine in den TUreter eingebundene Glasrohre leitete
die aus demselben dringende Fliissigkeit in ein mit einem
Kork durchbohrtes Glas. Es drang nun so nach-der Stirke
‘des angewendcten Drucks eine demselben proportionale
Menge Wasser aus dem Ureter, was bei genauerer Un-
tersuchung auch nicht ein Sandkoérnchen enthielt, Nachdem

[ —

") Andere uls koxmge Pulver wcrdun 7 leicht durch’ I‘xltra
gezogen.
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die Niere vorsichtig gereinigt war, wurde der Ureter- und
das Becken untersucht, und auch in diesem fand man keine
qux von Sand. )

Profsscor Nasse theilte mir mit, dass er einen &hnli-
chen Versuch schon frither untemommeu hatte, ohne jedoch
das Erscheinen von Flussmkelt aus dem Ureter bemerkt
zu haben, selbst als der Strom durch die. Venen wieder
herausdrang; er hatte als Druckwerkzeug nicht die Hand,
sondern einen’ Wasserdruck angewendet. - Bei der Wie-
derholung dieses Versuchs, erhielt ich jedesmal dasselbe
Resultat wie das mit der Spritze. Doch muss ich bemer-
ken, dass hohe Druckhéhen, 71" Ps., bei Schweinsnieren.
dazu gehdren um anfanglich einen Lkonstanten Strom aus
Ureter und Venen zu crzeugen, den man aber spiter, wenn
durch Wegspilung des geronnenen Bluts die Cirkulation
freier wird, verringern kann, : o '

Hiernach ist unliugbar der Strom des Blutes. inner-
halb: der cigenthiimlich konstrairten Niere die Ursache der
Exklusion des Harns. - Man erlaube mir, da nur eine Alt
und Weise des Hergangs zu combiniren moglich, die di-
yeckie Darstellung des Prozesses. Jeder Tropfen Flissigkeit,
der aus denGlomerulis: dringt, wird begierig von den capil-
laren Harnkanillchen -aufgenommen und hier mit der Kraft
der Capillaritit zuriickgehalten, so:dass die beschriebene
Endosmose zu Stande kommen kann. Mehr und mebr
nachdringende Flissigkeit wird endlich die Niersubstanz
gegen die Kapsel spannen und hierdureh wird sie die in den
Hamkanalchen he%nde Flussx«)kelt pach der Seite .des,
gerum‘sten Widerstands, d. h. nach den Papxllcn Zu, aus-,
pressen. .An Nieren, welche Kelche besitzen, wird dnescr
Austritt ersichtlich sehr durch - deny Druck der Papxlle ge—
gen die. Kelche erleichtert. Die .in dem Kelch angelangte,
Fliissigkeit dringt nun, in das Becken und den Ureter.. In ‘
diesem langen Sphincter findet nuu die Flusswken. von neuem,
einen W;derstand, indem Dbei der orgams('hen Muskel-
parthien exgenthumlmhen lhytmlscben Kontrakiion immer cin-
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selie Steollen "desselben geschlossen sind. "Bei langsamen
Bewegungen desselben, bei denen die Fliissigkeit stangnirty
wird also die den Harn ausstossende Gewalt grﬁsserb"
Schwierigkeiten als im’ umgekehrten Fall zu iiberwinden
haben, indem bei letaterm gleichsam eine’Saugwirkung
ausgeiibt wird. R ‘ '
“Yeh brauche wohl hier den Giund; warum in einzelnen
Fillen, z B. Bei Anschwellung in den Enden der Harn-

kanalchen, wenn sie wirklich vorhanden, der Harn nicht:

nach der den Papillen entgegengesetzten Seite tritt, ans-
einander zusetzén. B. H. Weber hat bekanutlich schon im
iner Llassischen Darstellung die Griinde hierfir ange=
geben. C ' B K
i~ HEine genauere Ucberlegung lisst uns gerade in dieser
Jotzten Art und Weisse der Ausstossung des Harns aus’
den Harnkanilchen den Schlusstein dicser ganzen ‘Einrich=
tung erblicken. Wiren ‘andore Kifte als gerade die, wel-
¢he die Quantitit und-die Kouzentration -des Urins {iber=
laupt bedingen, Ursachen der Harnausstossung, so wiirden
die mannigfdcllsten Disharmonien in dieser Absonderung:
sich einfinden, die natirlich wieder die grossten Stérungen
im ganzen Organismus zur Folge hitten. S '
. Es wird nun ztim Schliss nicht ohne Nutzen seiny
nwoch éinmal im Complex die einzeluen Bedingungen und
Ursacheii- der verschiedenen Mengen und verschiedenen
Konzentrationen des Harns uns vor Augen zu stellen. V

2 1) Der Harn wird ingeringer Menge und kongentrirt gelas~
geit: a.wenn der Wasser- und Salzgehalt des Bluts gering isty
oder statt Harustoff Harnsiure abgesondert wird. b. Wenn;
der Widerstand, den die Flissigheit im Ureter findet, ein
bedeutender ist. Aus dem konzentrirten Blut wird nur we-=
Salzlésung ausgeschicden, das hierdurch noch mehr konzen=
trirte: Blut, welches hinter den Glomerulis fliesst, wird eine-
starke Endosimosc ausiiben, und sodie an und fiirsich gcringe‘rh“'
Menge von Flissigheit in den Harnkanilchen noch melit’
mindern; dieser Effekt wird natiiclich ; vwenn Widerstand.

a1

im Urefor sich findet, noch durch zweierlei Umstinde be-

giinstigt werden, nemlich einmal darch Verlangsamung des:
Abflusses vonHarn, wodurch die Dauer der endosmotischen

Einwirkung sich ausdehat, 'und dann auch weil wegen des

¥Widerstandes, der vermittelst der Kapselspannung auf alle

in ihr enthaltenen Punkte der Nierensubstanz und so auch

auf die der-Poren Blutgefisshiute ausgeiibt wird, sich die

Menge des Abgesonderten mindest. Urin-im Sommer, Mor-
genharn, Fieberharn. - .

2) Die Menge des Harns wird vermehrt werden, und
die Konzentration abnehmen, wenn das Blut weniger kon-
wentrirt, und die Bewegung der Flissigkeit im Ureter eine
schoellere ist. D‘m-\;erstere? Punkt bedarf keiner weitern

. Auseinandersetzung. Wir finden den Fall nach vielem

Trinken awisseriger Flissighkeiten. — Ist die Bewegung
der Fliissigkeit im Ureter beschleunigt , so wird der Wi-
derstand, den die Flissighkeit zu iiberwinden hat, sich be-
deutend niindern, und um so schneller die Bewegung nach
vorny um so schneller wird die Fliissigkeit, insofern sie

. iiberhaupt noch unter einem Drucke liegt, von hinten nach

dringen; es wird eine wahre Saugwirkung enistehn. Dieser
Umstand bedingt die grossen Quantititen wissrigen Harns
bei Krampfkranken®). o ‘

© ) Die Menge und Konzentration des Harns wird zu~
nchmen, wenn dio von den Nieren abzuscheidende Menge
der Salze und Extraktivstoffe im Blute sich mebrt. Diu-
retica und zuckerige Harnruhr u. 8. w.

4) Konzentration und Menge des Urins werden ab-
nehmen bei Abnalimé der Blutkonzentration iiberhaupt, na-
mentlich bei Verringerung seines Gehalts an Salzen, Harn-
stoff und Extractivstoffen, besonders wenn sich poch
—_—

) Es ist diese besehleunigte Bewegung , dicser Krampf in den
Ausfithrungsgingen , bei allen Dritsenabsondcrungen von Wichtig-

keit,
6
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Schwiche des Herzstosses und in Folge dessen Abnahim
der Geschwindigleit des Blutstroms zu diesem Allen ge-
sellt, o ' '

Es muss diese Theorie auch die Griinde angehen, wa
rum beim Uebermaass des einen Bestandtheils, der ander
im Harn geringer wird, warum =z B. bei Zucker~ ode
Extractivstoffreichem Harn die Harnstoffmenge sich minder!
und warum - unter diesen Umstinden ungeheure Menge
Harn dazu gehéren, um eine gleiche Quantitit von Harn
stoff zu entfernen, als es eine geringe Quantitit normale
Harns thut (Lecanw’s Gesetz), Es wird niimlich selbs
bei intensiver Endosmose, da es iberhaupt nur auf de:
Konzentrationsgrad ankommt, jeder Urinquantitiit relativ up
so. weniger Harnstoff enthalten konnen, als ihr Gehalt a
demt normalen Harn fremden Stoffen zunimmt, mit einen
Wort der Harn wird trotz des Mangels an Harnstof
schnell konzentrirt und dadurch die Harnkandlchen baly
mit Harn angefiillt und so hiufiger ausgedriickt werden
Es werden also dem Blut fiir die Fortschaffung der ihm
riickstindig gebliebenen Harnstoffmenge von aussen zuge-
fihrle Wassermengen nothwendig sein, mit denen de;
chenbeschriebene Vorgang immer von Neuem beginnt.

So sehen wir in diesen Verhiltnissen eine Einfachheit,

eine Harmonie, die: keiner Natureinrichtung an Schonheit
nachsteht. g '

el & D 0 0 OO Pmsenenins
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