
56
87

56
86

56
85

56
84

56
83

35
58

35
59

35
60

35
61

35
62

35
63

35
57

Arbeitsgebiet

Dolinen, Erdfälle, Subrosionssenken,
Erdfallfelder, ungegliedert

starke Gefährdung,
nackter, seichter bis mitteltiefer Sulfatkarst

geringe Gefährdung,
mitteltiefer bis tiefer Sulfatkarst

keine Gefährdung

Gefährdungskategorie (vereinfacht)

Karte der Sulfatkarstgefährdung im Arbeitsgebiet
(im Maßstab 1:22.500)

1

2

3

Anlage 2



35600003559000 3561000 35630003558000 3562000

5686000

5687000

5685000

5683000

5684000

56 87

56 86

56 85

56 84

56 83

35 5935 57 35 58 35 60 35 61 35 62 35 63

B

A

G
le

its
ch

ol
le

n

G
le

itd
ec

ke
de

s
Li

et
he

nb
er

gs

G
le

itd
ec

ke

de
s

H
ai

ns
ko

pf
es

ro
llo

ve
r-S

chollen
des

V
ollung-G

rabens

Gottesberg-
Klippe

Behälterskopf-
Klippe

Achse
des

H
ellenberg-

G
rabens

A
ch

se
de

s
A

ltm
or

sc
he

n-
H

es
si

sc
h-

Li
ch

te
na

ue
r-

G
ra

be
ns

ro
llo

ve
r-
S
ch

ol
le

n
de

s
A
ltm

or
sc

he
n-

H
es

s.
Li

ch
te

na
ue

r G
ra

be
ns

Fenster
(autochthon)

su+sm
-Z

w
ischenhorst

sm
-

K
ip

p
sch

o
lle

sm
- Scholle

des
Hainskopfes

(rollover ?)

Transfer-Störung

Transfer-Störung

Achse
des

Vollung-G
rabens

A
bschiebung

A
bs

i
ch

e
bun

g

A
bschi e

b
u
n
g

A
ch

se
de

s

Le
in

et
al

-G
ra

be
ns

G
le

itd
ec

ke

so-
K

ippscholle

G
leitdecke

des
W

itzenbrachskopfes

sm
+so- Scholle

des
Hellenbergs

(rollover ?)
de

s
S

te
in

bu
se

n

d
e

ta
ch

m
en

t

det a
ch

m
e

n
t de

ta
ch

m

en
t

detach
m

e
nt

de
tachment

de
tachment

detachment

detachment

Halbfenster
von
Hundelshausen

Kompassrose wichtiger
saxonischer Streichrichtungen

N

NE

SW

S

+

SE

E

NW

W

herzynisch

herzynisch

flach- herzynisch

steil- herzynische
g
g
isch

flach- herzynisch

steil- herzynisch

e
g
g
isch

erzgebirg
isch

rh
ei

ni
sc

h

rh
ei

ni
sc

h

erzgebirg
isch

Tektonische Karte
des westlichen Unterwerra-Grauwacken-Gebirges

im Maßstab 1: 15.000
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Anlage 4.1

Zeichnerische Darstellung ausgewählter Bohrungen (BK 1 - BK 34) aus (1998)
im Maßstab 1: 1500
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Anlage 4.2

Zeichnerische Darstellung ausgewählter Bohrungen (BK 35 - BK 61) aus (1998)
im Maßstab 1: 1500
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Anlage 4.3

Zeichnerische Darstellung ausgewählter Bohrungen (BK 62 - BK 69) aus (1998)
im Maßstab 1: 1500
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12

- Zustand nach postkimmerischer Verkippung, Heraushebung und Denudation
- Erosion des Grabentiefsten mit Herauspräparation allochthoner Triasschollen
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11

- Weiterentwicklung der zentralen
strömen duktilen Zechsteins und tektonische Kippscholle

- Erstmals tektonischer Kontakt von mu, mm und mo mit z
- Ende der kimmerischen Scherbewegungen im Basement

syn- und antithetischen Zweigabschiebungen (4-7)
- Ein Erosion an der Basis der
- Mechanische Entkopplung im Salinar des Mittleren Muschelkalks (6)

1

2

3

4
5

6

7

Extension 1400 m

800

1000

1200

600600

B

400

200

0

-200

1400

[m]

800

1000

1200

600

A

400

200

0

-200

1400

[m]

k+j

mm

mu

so

sm

su
zB

z (A1-zo)

do + (Ca1, T1, C1)

k+j

mo
mm

mu

so

sm

su

zB

z (A1-zo)

do + (Ca1, T1, C1)

k+j

so so

so

z

sm

su
mo

mo

mu

mu

k+j

mm

mm

mo
mo

k+j

k+j

1 2 4 [km]3

10

- Zerdehnung der zentralen Gleitscholle
- Weiterentwicklung der jüngeren syn- und antithetischen Zweigabschiebungen (4,5)
- Anlage weiterer syn- und antithetischer Zweigabschiebungen (6)
- Ein Erosion anströmen duktilen Zechsteins und tektonische der Basis der Kippscholle

1

2

3

4

5
6

Extension 1200 m

800

1000

1200

600600

B

400

200

0

-200

1400

[m]

800

1000

1200

600

A

400

200

0

-200

1400

[m]

mu

so

sm

su
zB

z (A1-zo)

do + (Ca1, T1, C1)

k+j

mo
mm

mu

so

sm

su

zB

z (A1-zo)

do + (Ca1, T1, C1)

k+j

so

so

z

sm

su

mo

mu

k+j

mm

mm
mo

k+j

1 2 4 [km]3

9

- Einrücken und synthetische Rotation der Gleitscholle
- Einströmen duktilen Zechsteins und tektonische Kippscholle
- Blockieren der älteren, synthetischen Zweigabschiebung (2)
- Anlage jüngerer, syn- und antithetischer Zweigabschiebungen (4,5)

Erosion an der Basis der

1

2

3

4 5

Extension 400 m

800

1000

1200

600600

B

400

200

0

-200

1400

[m]

800

1000

1200

600

A

400

200

0

-200

1400

[m]

mu

so

sm

su
zB

z (A1-zo)

do + (Ca1, T1, C1)

mo
mm

so

sm

su

zB

z (A1-zo)

do + (Ca1, T1, C1)

k+j

so

sm

su

mo

mu

k+j

mm k+j

1 2 4 [km]3

5

- Vollständige Ausbildung der synthetischen Zweigabschiebung (2) und der Kippscholle

- Anlage einer antithetischen Zweigabschiebung (3)
- Blockieren der Hauptabschiebung (1)

1

2

3

Ex= 600 m

Tt= 660 m

Gv = 470 m(max)

Gb = 2150 m(max)

N

B

A

0 2,5 5

Kilometer

Extension 600 m

800

1000

1200

600600

B

400

200

0

-200

1400

[m]

800

1000

1200

600

A

400

200

0

-200

1400

[m]

mu

so

sm

su
zB

z (A1-zo)

do + (Ca1, T1, C1)

k+j

mo
mm

mu

so

sm

su

zB

z (A1-zo)

do + (Ca1, T1, C1)

k+j

so

so

z

sm

su

mo

mu

k+j

mm

mm

mo

k+j

1 2 4 [km]3

6

- Vollständige Ausbildung der antithetischen Zweigabschiebung (3)
- Anlage einer Gleitscholle
- Ausbildung eines Rollovers als antithetische Flexur über basalem Abscherhorizont
- Erstmals tektonischer Kontakt von sm und z

durch mechanische Entkopplung im Rötsalinar

1

2

3

Extension 800 m

800

1000

1200

600600

B

400

200

0

-200

1400

[m]

800

1000

1200

600

A

400

200

0

-200

1400

[m]

mu

so

sm

su
zB

z (A1-zo)

do + (Ca1, T1, C1)

k+j

mo
mm

mu

so

sm

su

zB

z (A1-zo)

do + (Ca1, T1, C1)

k+j

so

so

z

sm

su

mo

mu

k+j

mm

mm

mo

k+j

1 2 4 [km]3

7

- Beginn des Einströmens duktiler Zechsteinschichten in die Extensionsstruktur
- Tektonische Erosion an der Basis der synthetischen Kippscholle
- Abrutschen und Einrücken der Gleitscholle

1

2

3

Extension 900 m

800

1000

1200

600600

B

400

200

0

-200

1400

[m]

800

1000

1200

600

A

400

200

0

-200

1400

[m]

mu

so

sm

su
zB

z (A1-zo)

do + (Ca1, T1, C1)

k+j

mo
mm

mu

so

sm

su

zB

z (A1-zo)

do + (Ca1, T1, C1)

k+j

so

so

z

sm

su

mo

mu

k+j

mm

mm
mo

k+j

1 2 4 [km]3

8

- Einrücken der Gleitscholle

- Erstmals tektonischer Kontakt von so und z

und beginnende synthetische Rotation
- Einströmen duktilen Zechsteins und tektonische Erosion an der Basis der Kippscholle

1

2

3

Extension 200 m

800

1000

1200

600600

B

400

200

0

-200

1400

[m]

800

1000

1200

600

A

400

200

0

-200

1400

[m]

mu

zB

z (A1-zo)

do + (Ca1, T1, C1)

mo
mm

so

sm

su

zB

z (A1-zo)

do + (Ca1, T1, C1)

k+j

so

sm

su

mo

mu

k+j

mm

1 2 4 [km]3

4

- Anlage einer rückschreitenden, synthetischen Zweigabschiebung (2)
- Anlage einer synthetischen Kippscholle im Hangenden der Hauptabschiebung (1)

1

2

Extension 100 m

800

1000

1200

600600

B

400

200

0

-200

1400

[m]

800

1000

1200

600

A

400

200

0

-200

1400

[m]

mu

zB

z (A1-zo)

do + (Ca1, T1, C1)

mo
mm

so

sm

su

zB

z (A1-zo)

do + (Ca1, T1, C1)

k+j

so

z

sm

su

mo

mu

k+j

mm

1 2 4 [km]3

3

- Bruchhafte Weiterentwicklung der Synform zum Halbgraben

1

Extension 50 m

800

1000

1200

600600

B

400

200

0

-200

1400

[m]

800

1000

1200

600

A

400

200

0

-200

1400

[m]

mu

zB

z (A1-zo)

do + (Ca1, T1, C1)

mo
mm

so

sm

su

zB

z (A1-zo)

do + (Ca1, T1, C1)

k+j

so

sm

su

mo

mu

k+j

mm

1 2 4 [km]3

2

- Beginn der tektonischen Entkopplung im duktilen Zechsteinsalinar als Detachment

- Ausbildung einer synthetischen Flexur im Postsalinar
- Erstmals tektonischer Kontakt von su und z

- Entwicklung einer listrischen Abschiebung (Hauptabschiebung)

1

800

1000

1200

600600

B

400

200

0

-200

1400

[m]

800

1000

1200

600

A

400

200

0

-200

1400

[m]

k+j

mo
mm

mu

so

sm

su

zB

z (A1-zo)

do + (Ca1, T1, C1)

Extension 0 m

1 2 4 [km]3

1

k+j

mo mm

mu

so

sm

zB

z (A1-zo)

do + (Ca1, T1, C1)

k+j
mo
mm

mu

so

sm

su

zB

z (A1-zo)

do + (Ca1, T1, C1)

k+j

k+j

so
so

so

smsu

mo

mo
mu

mu

k+j

k+j

mm

mmmo

su

sm

A

[m]

su

-200

800

1000

1200

600

400

200

0

1400

B

[m]

1 2 4 [km]3

-200

800

1000

1200

600

400

200

0

1400

Horst Horst

Rollover
(antithetische Flexur)

tektonisch
verdickter Zechstein

Kippscholle

Gleitscholle Gleitscholle

allochthone
Triasschollen

(erodiert oder unter quartärer Bedeckung)

Gb
(max)

E 3
E 2 E 1

- Präkimmerische Ausgangssituation an der Wende Jura/Kreide
- Linkstretend sinistrale -Scherverschiebungen im Präsalinar
- Beginn der Transtensionstektonik in Salinar und Postsalinar

en échelon
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su

Obere Letten

A1

do + (Ca1, T1, C1)

zB

Ca3
Untere Letten

Ca2

Na1 ?

su

A1

do + (Ca1, T1, C1)

zB
Ca3

Untere Letten

Ca2z(A1-zo)

su

A1

do + (Ca1, T1, C1)

zB

Ca3
Untere Letten

Ca2z(A1-zo)

su

A1

do + (Ca1, T1, C1)

zB
Untere Letten

Ca2
z(A1-zo)

sm

su

A1

do + (Ca1, T1, C1)

zB

Untere Letten
Ca2

sm

zB

su

A1

do + (Ca1, T1, C1)

so

Untere Letten

Ca2

sm

zB

Ca3

zB

A1

do + (Ca1, T1, C1)

so Obere Letten

Ca2

sm

zB

Ca3
Untere Letten

Ca2

mu

mu

so

mm

A1

do + (Ca1, T1, C1)

so

Ca2

sm

zB

Ca3
Untere Letten

Ca2

mu

mm

so

mu

so

A1

do + (Ca1, T1, C1)

so

Ca2 sm

zB

Untere Letten
Ca2

k+j

so

mm

mu

mo

BK 29

BK 66

Stbr. Orth

mu

so

A1

do + (Ca1, T1, C1)

so

Ca2sm

zB

Untere Letten
Ca2

mo

k+j

so

mm

mu

Extension 500 m

800

1000

1200

600600

B

400

200

0

-200

1400

[m]

800

1000

1200

600

A

400

200

0

-200

1400

[m]

mu

zB

z (A1-zo)

do + (Ca1, T1, C1)

mo
mm

so

sm

su

z (A1-zo)

do + (Ca1, T1, C1)

k+j

so

sm

su

mo

mu

k+j

mm

1 2 4 [km]3

4

1
2

800

1000

1200

600600

B

400

200

0

-200

1400

[m]

800

1000

1200

600

A

400

200

0

-200

1400

[m]

k+j

mo
mm

mu

so

sm

su

zB

z (A1-zo)

do + (Ca1, T1, C1)

Extension 0 m

1 2 4 [km]3

1

Extension 600 m

800

1000

1200

600600

B

400

200

0

-200

1400

[m]

800

1000

1200

600

A

400

200

0

-200

1400

[m]

mu

zB

z (A1-zo)

do + (Ca1, T1, C1)

k+j

mo
mm

mu

so

sm

su

do + (Ca1, T1, C1)

k+j

so

so

sm

su

mo

mu

k+j

mm

mm

mo

1 2 4 [km]3

5

1
2

Extension 1000 m

800

1000

1200

600600

B

400

200

0

-200

1400

[m]

800

1000

1200

600

A

400

200

0

-200

1400

[m]

mu

zB

z (A1-zo)

do + (Ca1, T1, C1)

k+j

mo
mm

mu

so

sm

su

z (A1-zo)

do + (Ca1, T1, C1)

k+j

so

so

sm

su

mo

mu

k+j

mm

mm
mo

1 2 4 [km]3

7

1
2

3

Extension 1200 m

800

1000

1200

600600

B

400

200

0

-200

1400

[m]

800

1000

1200

600

A

400

200

0

-200

1400

[m]

mu

zB

z (A1-zo)

do + (Ca1, T1, C1)

k+j

mo
mm

mu

so

sm

su

zB

z (A1-zo)

do + (Ca1, T1, C1)

k+j

so

so

sm

su

mo

mu

k+j

mm

mm
mo

1 2 4 [km]3

8

1
2

4

Extension 1400 m, Endzustand

800

1000

1200

600600

B

400

200

0

-200

1400

[m]

800

1000

1200

600

A

400

200

0

-200

1400

[m]

mu

zB

z (A1-zo)

do + (Ca1, T1, C1)

mo
mm

mu

so

sm

su

zB

z (A1-zo)

do + (Ca1, T1, C1)

k+j

so

so

sm

su

mo

mu

k+j

mm

mm

1 2 4 [km]3

9

1
2

3

k+j

mo

4

Extension 800 m

800

1000

1200

600600

B

400

200

0

-200

1400

[m]

800

1000

1200

600

A

400

200

0

-200

1400

[m]

mu

zB

z (A1-zo)

do + (Ca1, T1, C1)

k+j

mo
mm

mu

so

sm

su

do + (Ca1, T1, C1)

k+j

so

so

sm

su

mo

mu

k+j

mm

mm
mo

1 2 4 [km]3

6

1
2

Extension 100 m

800

600600

B

400

200

0

-200

[m]

800

1000

1200

600

A

400

200

0

-200

1400

[m]

mu

zB

z (A1-zo)

do + (Ca1, T1, C1)

mo
mm

so

sm

su

z (A1-zo)

do + (Ca1, T1, C1)

k+j

so

sm

su

mo

mu

k+j

mm

1 2 4 [km]3

Extension 300 m

800

1000

1200

600600

B

400

200

0

-200

1400

[m]

800

1000

1200

600

A

400

200

0

-200

1400

[m]

mu

zB

z (A1-zo)

do + (Ca1, T1, C1)

mo
mm

so

sm

su

z (A1-zo)

do + (Ca1, T1, C1)

k+j

so

sm

su

mo

mu

k+j

mm

1 2 4 [km]3

3

1
2

1

2

3

mu

zB

k+j

so

sm

su

mo
mm

zB

zB

zB

zB

zB

zB

- Ausbildung des Rollovers im Postsalinar

Synoptische Palinspastik der Lagerungsverhältnisse im Steinbruch der Fa. Orth sowie in den Kernbohrungen BK 29 und BK 66
(projiziert an der modellhaften Grabenentwicklung im Profil AB)

- Anlage einer listrischen Abschiebung mit in Rampen und Flachbahnen gegliedertem Detachment

- Rampen aus kompetenten Karbonaten (z.B. Ca2, Ca3)
- Flachbahnen aus inkompetenten Evaporiten und Tonsteinen (z.B. A1, Na1, Untere und Obere Letten)

- Anlage einer extensionalen Schuppe aus Bröckelschiefer über intraformationaler A1- Rampe

- Abtrennung der Schuppenstruktur vom Rollover und Verbleib in der basalen Abscherbahn

- Beginn der kompressiven Tektonik im Zechsteinsalinar durch Einströmen duktiler Evaporite

- Kompressiver Schuppenbau mit D Verdopplung von Ca2
- Anlage einer zweiten, rückschreitenden Überschiebungsbahn im Salinar

urchscheren der aktiven Flachbahn und

- Bildung vergenter, z.T. überkippter Falten mit durchgescherten Kurzschenkeln
- Auffächerung und Anlage weiterer, rückschreitender Überschiebungsbahnen

- Isolation der extensionalen Bröckelschiefer-Schuppe und Einbau in die Überschiebungsstruktur
- Entwicklung zum Hinterland-dipping Duplex

- Anlage einer Überschiebung im Salinar

zB

Fotomontage der östlichen Steinbruchwand der Kurhessischen Gipswerke Hundelshausen der Fa. Orth

A1

A1
A1-Brekzie

A1

zB

g
e
ä
nd

er
te

B
lic

kr
ic

ht
un

g

18.50

57.00

87.00

232.10

234.00

BK 29

280 m üNN

moT

mm

Haselgebirge
aus mm+z

“Gipsgerölle”

Störungszone

Ca1
R:3559705 / H: 5684470

A1

A1

155.00

155.50

6.00

24.00

40.60

42.50

54.90

61.40

75.50

99.25

116.40

BK 66

210 m üNN

Ca2,R

A1

Störung
A2T
A2

Ca2,R

Ca2,St

A1

Ca2,St

R: 3559416 / H: 5684117
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