
� ��� �����	��

� � ������������������� ������� � �

��� � ���	�� �!��" # �$� %&��� ��"'�������)( �������

*,+.-/-/0214365738+:9<;>=@?	1BAC18D:5E;	F�?�;	FHG	0@-
*,9EIJ369K1LFE165KG	0M-NG	0@1POQ5738?	14RB+:-/-40M;�-/SUTV5KWX3L0@;

Y *B1MZ	1/021MZ	;V5[3\Z^]

G	0M_ `V5ESUTJab021/0M+.SUTdce5738T	0M_f5738+.Ig?�;�Gdhi;	Wj9E1L_>5738+kI
G	0@1mlnT�+:D:+ko�oV-qpsrQ;�+ut�0@1L-/+k3[v573)ce5K1/aV?	1/F�t�9E1/F<0MDk0@FK3NtJ9E;

wVx7y{zU|~}Nx[�MxK�
�g�:���M�~���M�
5E?�-m�,DkW�0MD.G

ce5K1/aV?	1LF��K�{5ET�;
cd5E+��K�<���



���������
	���
���������	���������������������� �"!�# $%!�&'�
�(�)�����*�
#����,+-�"��.��*/�/1032546!"�*7
���(0��*�98���:�;����
1����<��
.�0>=?��0(0@�����������*��!A�
�CBED�FHG��"!��IB�J
J�B
�
!�<
��!������K��!LF

MN�(0@�@<������
	(�O�@����P +-���
&QF1=6�9F�RS����!������(#�TU����<
���
VHWS�����@<������
	(�O�@����PX+-���
&QF1=6�9F�+Y���@���[Z\��#����9]
���_^`M-a>bcV:8���(��	(�Hd

aY��<)#����,�e8��!�#".���	(����!f+-��8��&`��!�<g�
�CBhF1G���.��IB�J
J�BhF



��������� � 	�
��
��������
��

=6��� 8� ��!�. ��	(���
������0@7
����
"��!"# ^ ��!�<�. F*P-TU� ����.����(���5]eG
����!1d ��0@� ����!��f
���#������@��!�#����[����!�#��
/����(�����*��! &�8���
� �
��.*������	����,=?�����g�;��!"��!�< � !�W:��!�#���!�<
��!KW,�*��� .���0@�@���(� !�< ��!�#��?����.��*���-=[���@��	 ���*��!IFUM-� ! TU����� .����(�*�Q]
G
����! � W:���*���6�;��!�<
��! ���U	(��#�� �K��!�0��*��!"�
.*���:+S��!��h�@��� ��!"#�� 
�������	���!���� �
.�.*� a ��/���. ^����! �d#""#��*�[& 8���
����!�� <
��<
��
���!�� =?��0@���
! � & ��!��O���*��! ��� !���! � 
"0@���
!�#�$ !���	����K8��
����(0(	(���������@��!IF
� .�.�� 
����E�
!�!O�@��!��&% � �*��!O�@��! TU� ����.����(���5]fG�����!A�����(& �
���(��!��e8�"0�0@��!;#"�*� M-� !�<���
�������.������*��!���!A7
�
�?#����
���*<
��!���. ��	(����! G
��� !�
�������	���!O�"!�< � ��! 8�
	���0@� 0@�
�����*���(��!IF�Z 8�
������!�# #��*��0@���>Th�
�����������
/����(�����*��!�/"���h#"� � �*� 2
����! #�����0@��G
��� !�7
����&`�
������! �
����!���MN��<
��
"!"��0@����/���. ��!�#('*),+.-*/�021&341&5 #���! =?���@��!76"�98 ��!"!����(���
.*
 #���0
� !�& �(��<
��
"�
�"��0�F1=?�*��0�� ������&`�
������!�0���!�#;0@�����*�,�"!�<
�����*<�!����[&�8���>W,��	������*<
� � !�W:��!�#���!�<
��!AW,�*� � F R6F
��!�.���!�� =?����� ����!�� !�<�F

=[���,7
�
�(.�����<
��!�#�� � ��
����*�N
������
!"#���.*� � .*<
�
�(�*���"�K��!�& 8��� T�������.������*�5]gG
����!�0."�#��*�[#���!)=?���@��!76"�98 !�� 	(�O�

".*�U	��U�*������!IF

� ��0�<
������!�# 7
��! #���! �����(
"��!�#��
/����(��������!���!:"I#��*��7
��!;�[����!�0��@����! ��!�#=< ����#��
0?> Th��7�	��*� 7
�
��<
� 2
0�	(��. ��<
��! W,���(#���!:"YW:���(#���! � ��! 8�
	(�"0@��#��*� � ��0@W,�*�(�h��!�<
��! #����K�
��!O�@����.�. �*�����@��! =?���@��!�����/". �*�E��������!
��!��@����0���	(�O��F�Z\�*� /�� 8�
0@��!O���*������! ��� ! �������
��������0�	�����06�;�h#���.�.H&�8���A@,��/".��*�������*��! ��!f
���.��*��
"�*< #����K��!"0��*��2
!��
.*��!B@ 8�
���K��!���!�#���!��@����0���	(����!�#���� � �"0@W,�*���U��!�<��
��&N#��*� � ! � �
��. #����6=?��0����
! � 
�������	(��!h��!�<
��!LF
Z �*�?0�	���.���<
��!�����!���!�!�������!A<
��!����(��0�	�����! � .*<
�
���*����� ��0,!��
����!�0�CD1&5E1*3F0G-IHKJMLN1*3F5POQ)SRQTUOV-F1WR9XY1#1ZT
[ CKH\R]R_^e7
�
�." #���� #��*��������& �
������!`�a@,Mb" � T�G ��!�# 7h����.*���
!"#������ �
.�0ATh/�� � ���
.*&@8�
.�.*�A����!"0�	(��. �*�&8
��F
�?M:T�TA���(0@��� � � #��
06$dc_�62Q�A�U#���.�. 7
��!e��T�Gf��!"#A����W:���*�@�����?#��
06������& �
������!��"������!���!A<
��!����(� 0�	(����!
@>��/".����E�����*��!"032 ��!�# + �������*������!��*���(��!�<�0��
.*<
�
�(�*���"�_��0�F Z\�*�)!h��� � ��! �
��!��@����. .��*�����@�B@,��/".��*�������*��!:"N�"�
#��*� � ! � �
�".1#���� �@�����(��! =[� 0@���
! � 
�������	(�"!O��!�<
��! � �f����#"� � �*������!IFh=?��/".��*�����@�?��! #���� � !O�5W:�
�����K��!�<
�
WS���(#���!A#����(	�� ����!�� �&% � ����!��@� ��!".���!�� =?��/".����E���@��.�� ����!��*������!�< �������
!�!O��F
46!�0���� �
!��
.*]h����0�	�����0_�;�h#���.�.�0���<
� ��� !�����������@,��#����h���*��! ^`�K�����(�������[� 8�_8
��!��
��#�!O�"!�<
��!1d?#����_=[�*2
0@���
! � 
�������	(�"!O��!�<
��!�� �C�����(<�.*����	(� � � � T�G 7
�
�(�
��0�FI������!���� � ���*<
��!e��!�0������_M-��<
��
"!���0(0@�_"H#"�Q8 #����
b6�
��/"��0@/�����	(�����(
H��#"����&I7
��!B�?M:T"Tf��� ������<�.*����	�� � �A��T�G���� �K�����������?�[�E8�_8
��!��
�(#�!h��!�<
��! <
���(� !U2
<
���)��0@��FN=?�*��0��)��< � ��! 8�
	���0@��8��
������(�
0(	(����!:"�#��e#"�*��0K#����(	�� #��*��@>��/1.��*�������*��! #�����=?���@��! ��� � �*��.��
W,�*�(#IFH=?�*�_$dc_�62N< ��0��@��!��"!�0@������0 � .*<
�
�(�*����� ��0[0���!�#���� �����O�@�
� B �"!�#;�K�����[
���0�0����g^ <
��<
��!�8��
H���
#���!��U.��
0�0�� 0�	(����!�������& �
������!1d�FO4[!�0@���(�,�
!��
.*]h����0�	�����!�MN�(<
��
"!���0�0�� WS���(#���!�
���0@�98�����*<
�:#����(	��K����!��[TU� 2
�(�*��7
��! TU��� ��.������*��!���!e�"!�# MfeU/����(���K��!O�@��! ����� 0@]h!O����������0(	(����! ��!�#e�����
.���! ���U	(��#"���K��!�0�����!��
.*��!
=[���@��!"098��� � ��!IF
M-��!fW:���*�@������0 &`��!�#��
�K��!O���
.*��0 +N�(�

".*��� 
"��0������(�*<
���:������& �
������! ��0@� #��
0 R .*�U	��U�*������! #���0 =?���@��!76"��0@2
0@��0K#����(	�� #��*� G
����!O
�������	(�"!O��!�<�F � ��0@<
������!"# 7
��� TU������. ���(�*�5] G�����! /�� 8�
0@��!O���*������! W,��� � �"! 8�
	(��0��

�



����! <
��!�������0�	(����0 �����
�K��WS�
�(� &�8���)�
.�.*�;�"!�0�
������
!�!��@��! 0@�
�����*���(
"�
0��*�����@��! G
����!"�
.*<
�
�(�*��������!IF�Z ���
/�� 8�
0@��!O���*������!��A3 +��V341����F0��_1
	=1&3�� 1
�7+Q0�5 [ ��	�� ^ "L#"�
0 !��
	(� ��!�0@������� Z\��0�0���! ���(0@�@�)!�� 	(�O�@
".*�U	��U�*� 2
����!�#�� TU� ����.����(���5];G
��� ! ������& �
������!IF � ��	(� WS��!�! +S��GA��� < ��!O�@�*eU�_#���0_T�������.������*�5];G�����!�0?7
�
��<
� 2
0@�@��.�.*�>W6�*�(#:"���0��,#���� � .*<
�
�(�������_�"0>!���	����,�"�*���(�
��& 
���0�	(��� 8�
!��O�6��!�# ���
!�!A& 8���,�
. .*� 0@�
����������
"�
0��*���(�@��!
G
����!O7
����&`�
������!�<
��!O��� � �[W:���(#���!:"H0@� � F R[F � ���[RS���(��	(��!h��!�< #���0[M��h���YG�����!�0&"H#���0,���
��� 
�� � �
<
��!���!
������
"��!�#"0 ^ Th/"�������
.LG�����!1d:��!�# #���0 � ���*�@
�� � �
<
��!���!A�����(
"��!�#�0 ^`aY���K/��
�(�
. G�����!�0�d�F
=[��� W:��0@��!���. ��	(��� $3#���� 7
��! +S��G\��0@�;��0&"6
�����#�� =?���@��!��K��!�<
��!�� 
���<���!�!���!�# �)�*��#���� @,�"!U2
MN� � ����<��"!�<�� <�.*��� 	(� � ���*����< � �A0@�
�����*���(��!A��!�# & �
����.��
��& ��!�# M-��<
��
"!���0�����/���.H#���0,G
����!"0 7
��!;#���!A� �
b6�
��/"��0@/�����	(�����:7
�
�(���
!"#���!���!fa ����. �K��!�<
��! � �)
�������	���!���!IFUMN��<
��
1!���0@����/���.UW:���(#���! #��*�(���O�SWS���*�@����2
<
��������	(�O� ��!�#��I8��!�!���!)&�8���S!��
	���&'��.�<
��!�#��6R:������	���!h��!�<
��!f
 � W FO�[��0(���
.���0������(��!�<
��! <
��!h��� � �SW:���(#���!LF
=[���D< ��0@�@��!�7
��!)+S��G ��!O��0@/�����	�����!��
0@]U�K/��@�
��� 0�	(� #���!���!K#����N
1.*�h	(�h��������!�#���! ������&`�
������!IF
$3!K����!����
@>�������K7
��! MfeU/����(���K��!O�@��! &�8��� ����.������*��!"�
.*����!�# � 8�
�"��.���	����g������
"��!�#��
/H���������*��!���!e0@� W,�*� TU���)��.��E2
�(�*�5] G
����!�0 � ���*<
��! W,�*�." #��Q8�����!��)
����@� 8�
	�����. ��	(��� � ! � �
��.:7
��! MN��<
��
"!"��0@����/���.�! /��(�h#�� � �*����� W,���(#:"
!��h	��;
���7
�
� #��*�gTh�
�����*����/1���
0@�_#����6�
��!O7
��!�������!���.�.*��!�a ��	���!��*�
��!�
�����!�#����[��0@��FH46!�0������_M-��<
��
"!���0(0@�
� ���*<
��!�!h���>��� !���!A<
���(� !�<
��! � !�0@���*��< #����6��
"0���.����@��!��Y�
��& � ���*�,#���� � .*<
�
���*�����K��!A� � ������<�.*����	�� � �
#���! �
�
������0�/H��!"#��*������!�#���! 
1.*�h	(�h��������!�#���! aY��	(��!����
��!IF

=[������! #��*��0@��� � ��
����*�)7
�
��<
��0@�@��.�.*�@��! � .*<
�
�(�*��������! 0���!"# �
.�0)aY����.6#���� �

��3���h�@����.������*��!"�
.*��!�� ���@2
0@�
�(�
.*<
��
����=1�� LN1*5��F02'&),1 OQ5����D1��?02'&),1��
0 '*34OQ3�� [ � �!�E^)����/".*���K��!O���*������F#"$"$� ��0@� ����!��g/". ���@�@&'�
�(�K2
��!���
"� 8�
!�<��*<
�?G���7���
"�*
". �*�
�������K7
��!A�����
�K��WS�
�(�h0 � ��� � !�& �(��<
��7
���(����
����*���"!�<�FOZ\�*� #���0��h������������! #"�*�
W,��	(�O���*<�0@�@��! =[��0���<�!�/��(��! � �*/"�*��!:" < ��! � ��/��@� ��!"# T�	(��!����@��0@�@��.�.*��! ��!�#f
���0�	��������*
���!f#��*�[$%!O�@��<
�(�����*��!
#����,��! #�����0@��� � �(
H�����:7
�
�(<
��0@�@��.�.*�@��! � .�<
�
�(�*�����K��!LF

���



� ��
�� ��� � � 
�� 	 


�A����!;����� � .���	������ =?�
!�� <���.*� b,���(�(! +N���
&%F�=[��F�R:���(!�������#;Th����<
���,&�8���>#��*� �����(7
�
���(��<
��!�#�� &`�
	(�".���	(���
��!�#��K��!"0�	(��. ��	(���6RS���@�(������!�< #��*��0@��� � ��
����*��FUTh����!��>&`�
	(�".���	(����! � !�����<���!�<
��!f��!�#)#��*� � �
��.�������	(����!
<
���K����!�0��
����!A=?��0@�U��0�0��*��!���!f�"��
H��!A7h�*��. � �"���[��.���!�<
��! #����>7
�
�(.�����<
��!�#���! � ��
����*� 
����*<
���@�(��<
��!IF
=6��0�WS���*�@���(��! �;8��	(�O�@� ��	(� ����	�� 
����:b,������! +-���
&QF =[��F + ���@���KZ\��#����9]
���A^`M-a>bCV:8���(��	��1d[&�8��� #"�*�
VHWS�����@
H��<������
	(�O����!�<)��!"# #��*� ����.*& ������	�����! � !"�K�����U��!�<
��! � �A#�����0@��� � ��
����*� 
H��#"�
!��
��!IF
+N���
&%F�=[��F�+ ���@���-Z\��#����9]
���-��!�#g=[��F�=?��7U��# TU	 �
�SaY�9]h.*�
�[^`M-a>b V:8���(� 	(�:"�4a� �NF � F d #��
!��
�,��	��g&'����2
!����N&�8���N#��*� � �
��.�������	(����!�0@/"�
!�!���!�#���!g=?��0@�U��0�0��*��!���!IF�$%!�0�
H��0���!�#������ #��*� ��!O�@������0�0(�
!��@�6<
���K����!�0��
���
�������
��������0�	���� � ��
����*� 8��
���� !���	����@
".��h	(�h�*���(��!�#�� G
����!"�
.*<
�
�(�*��������! W:���,0������,��!�0�/"�*�(�*���(��!�#IF
+N���
&%F�=[��F�a>�������
0:TU	���W:��!O����	��;^`4[!��1������
"����<Od ��!�#�+-���
&%F�=[��F�����.*�U�����-Ze��.��
���?^`4[!��"������
"���(<Od
#��
!��
� ��	�� & 8���>��!O�@������0�0��
!O�@� =?��0@�U��0�0�����!���! � ��� a>�����)�W< ���K/".*�*e��*� 8��� 7
��!�G
����!��
.�<
�
�(�*�����K��!LF
=6�9FYR:���(!�������# R:�(�
��!�� 8�".�.*���)^��Y��4 � 8��!�	(����!1d#"Y+-���
&QF =[��FS� ������0@�����
!eR 8����� ^��Y��4 � 8�"!�	(����! "
4[�;$>a>�*����. d 0@�9W6�*�_+-���
&QF1=6�9F�TU	 �
�@�?a F�� �����@��!���<
<
����^`4[!��*7
���(0����5] �
&N=[��!�7
��� d>#��
!��
�_��	��;&�8���,#��
0
RS���(���*��0@�@��.�.*��!A7
��!;=?���@��!�098��� � ��!IF
MN7
��.*]U!;Z �
!"#���� ��!�#�� � ����������!�M-0��@���(0?#��
!��
�g��	(��&�8���[#"�
0 < �
�(�����O�����(.*��0@��!�#����[7
�
�(.��*��<
��!�#���!
� ��
����*��F
� .*�*e��
!�#����f�;�����
� WS��� � #��
!��
�;��	(� &�8����#"�*� <
���K����!�0(�
�K��VH���*���)�*�K7h����.6Th/"�Q8 ��!"# �
!�����<
��!�#���!
& �
	���.���	�����!A=?��0@�U��0�0�����!���! ��!�# <
���K����!"0��
�K��!A+-��� �3���h�@��!IF

RS���IM-7
��.*]U! Z �
!"#����."�Z\��#��gZ ���(0��
��"UR:�(�*<��*�@�@� < .*��� !:"h����	(�"����.IR:�
. #���WS��<��"!�# b,���*�
� �Y��� 0@�9W,���
�K����!���! M-.*�@����! �;8��	����@� ��	�� ����	(� <��
! � 
���0@��!�#�����0 &�8��� #"�*�)/����(098��!".���	(���)46!O�@���(0@�
8��� � ��!�< ��! #���!
7
����<��
!�<
��!���!�#������LG��
������! 
���#��
!��
��!IF

�A����!���� Th����! �Y�
���(��! #"�
!��
�;��	�� #���&�8���."N#��Q8 ���)��0)���������KW,�*��#��������(&'��.*<
�(����	(� <
��0(	(�������f�"���&"
0@����!���! + ��/"�K<
��#"�
!��h. ��	(� 7
��!�#���� $3!�&'�
���������*� ��
 � ��.*��!��
��!LF

�;����
1����<7"�����Th��/"�@��� 
����6B�J
J�B

�����



� � � � "�� � ������� ���	
g� � �	�

V���0��
�)�K��!�&`�
0�0���!�< F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F �
=?�
!��h0(��<���!�<
��! F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F � ���

� �����
	��
�����
��� �
� F � �A�
����7E�����*��! F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F �

� F � F � R:����0@/"�*��. P9� .���0@�@���(� !�<�F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F B
� F � F B R:����0@/"�*��. P9� ����.��*���>=[���@��	 ���*��!;F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F �

� F B $4c_�[2Q�A�U#���.�.I��!"#��,�
�������*��! F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F �
� F�� �6�
����!�0@<
��
"��!�<���!�# R:��<
�(� ��� F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F D
� F D �[�(��!"#�.*��<
��!�#��?=[���"!��*������!���! F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F D

� F D�F � ������
"��!"# F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F D
� F D�F B 8� �"!�.���	����
���*��0@7
����
1��!�# F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F �
� F D�F�� �A�����(0�	(���(�*�@�@7
���(����
����*���"!�< F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F �
� F D�F D =?�*� � ��0@W,�*�(�h��!�< #����6=[� �K��!�0��*��! F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F �

� F�� +N���

1.*����0@�@��.�. ��!�<_�"!�# ���
�(�
��0�0���� � ��!�<
��! F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F �
� F��hF � =?���@��!�����/".����E�����*��!;��! ���U	(��#�� �K��!�0��*��!"�
.*��! =?���@��!��E8�
���K��!�F F F F F F F F F �
� F��hF B G
����!O7
����&`�
������! 
1.*�h	(�h��������! #���!A=?���@��!76"�98 F F F F F F F F F F F F F F F F �
� F��hF�� V���0 8��� � . ��	(��� ���
���
��0�0@��� � ��!�<
��! F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F �

� F�� �?.��*��#����(��!�<g#��*��0@��� � ��
����*�fF F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F �

� � �
����! �#"%$
"'&(�
���)�
�*�+���-,.$#�/�#�0&*$*��12�#� �#3
BhF � +N�(� ! � �*/"�*��. .*�>���
��<
������!"0@WS��� 0@��!AF F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F � J

BhF � F � �,��0��@��#U2 �L�h�
/"06G�����! F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F � J
BhF � F B $%!"#��*eh��#4�,��0@�@��#�2 �L�h�
/"06G�����! F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F �5�
BhF � F�� b6�
0(� �3��� !;F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F �5�

�*7



$ �[b � �Ua6Th�?M @?V�MN$d� b �,$�T

BhF � F D Th�
���32Q�;����<
� G�����! F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F � B
BhF � F�� TU	(�"�
	(�O�@��.�!A7
��! � .*<
�
���*�����K��! F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F � �

BhF B � �*�@����������� F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F � D
BhF BhF � Th/"�������
.YG
����! F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F � D
BhF BhF B TU����� .����(�*�Q] G
����! F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F � �
BhF BhF�� �6� 	(�O�@
".*�U	��U�*������!�#�� G�����!��
.*<
�
���*�����K��! F F F F F F F F F F F F F F F F F F F � �

� � ����� �
3
�hF � �[��!����(� 0�	(����� @,�
���K��! F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F B �

�hF � F � �[����!�0��@����!�0 � .*<
�
�(�*����� ��0 F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F B
B
�hF � F B =[���[� T�G�2 � .*<
�
�(�*���"�_��0 F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F B5�

�hF B �[��!����(� 	 MfeU�@���(!��
.YTh/1�
	 �_ThWS����/ F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F BED
�hF BhF � =[��� @>��/1.��*�������*��!�0��
.*<
�
���*����� ��0 F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F B5�
�hF BhF B Z ���(����W,�*� �
����!�� M-
���!���!�#����@���*��! 
"�(�
��	(����!eF F F F F F F F F F F F F F F B �
�hF BhF�� @,+:� P"=?�*� @>��& ������! � /"��!��O���K�������h#�� F F F F F F F F F F F F F F F F F F F B5�

�hF�� � +-4,2N< ��0@�@��! � !��
.�]h0@�)F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F B��
�hF��hF � � !"�
.*]O��� 0�	(����06�A�U#���.�.�7
��!���T�G F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F ��J
�hF��hF B � !"�
.*]O��� 0�	(����06�A�U#���.�.�7
��! �?M:T�T F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F � �

�hF D $4c_�[2N< ��0@�@��! � !��
.*]U0@� F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F �5�
�hF D�F � $4c_�[2N< ��0@�@��!A7
��!���T�GAF F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F �5�
�hF D�F B $4c_�[2N< ��0@�@��!A7
��! �?M:T"T F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F �ED

�hF�� $%��/".*���K��!O���*���(��!�<�0��
0@/����O�@� F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F � �
�hF�� MfeU/����(���K��!O�@� F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F ���

�hF��hF � TU��� ��.������*��!���! F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F ���
�hF��hF B $%��/".*���K��!O���*���(��!�<
��! F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F D
�
�hF��hF�� =?�*� � ��0@W,�*�(�h��!�< #���� � ��& �@����.��"!�<�0�0@�@�(���@��<���� F F F F F F F F F F F F F F F F D
D
�hF��hF D @>��/". �*�E��������!�0@�(���@��! F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F �5�
�hF��hF�� �[7
���(�����
#�#����b@,��&'������! � /"��!��h���K�������U#��,F F F F F F F F F F F F F F F F F F �5�

�hF�� MfeU/����(���K��!O�@� ���*�>#����>�������O���
.*��!�=?���K��!�0�����! F F F F F F F F F F F F F F F F F F F � �
�hF��OF � =?�*� & �(���O���
.�� =[� �K��!�0��*��!fF F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F � �
�hF��OF B MN��W:���*�@���(�"!�<�#���0D< ��0��@��!��K�U#���.�.�0�F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F ���
�hF��OF�� =?��0@�U��0�0��*��!fF F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F �5�

7



$ �[b � �Ua6Th�?M @?V�MN$d� b �,$�T

�hF�� V���0��
�)�K��!�&`�
0�0���!�< F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F �ED

� ���+� ���

D�F � +N���
<
�(��0�0��*7
� �;����<
� G�����!�F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F � �
D�F � F � G
����!AW_8�
������!�# #����D@,��!U25M-� � ����<���!�<_F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F �5�
D�F � F B G
����!AW_8�
������!�# #���0,�;� 0�	(����!"0 F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F ��B
D�F � F�� MN��W:���*�@���(�"!�<�0�� 8�
<�.�� 	(���
���*�@��! F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F � D

D�F B ����.�.�0@�98�
!"#��*<
�
���*� F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F � �
D�F�� M-��!"#��������*<
�
���*� F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F � �
D�F D @>���
.�� 0��*���(��!�< #����6M-��!�#��������*<
�
���*� F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F ��J

D�F D�F � =?��/".��*�����@7
���(�K��� #���!�< F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F ��J
D�F D�F B =?��/".��*�����@��.����)��!��*���(�"!�<;F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F ��J

D�F�� � �
��& � ���*� F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F �
B
D�F�� MfeU/����(���K��!O�@� F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F �ED

D�F��hF � ������<�.*����	��A7
��!�G
����!��
.�<
�
�(�*�����K��! F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F �ED
D�F��hF B =?�*� � ��0@W,�*�(�h��!�< #����6b6�
��/"��0@/�����	(�����(<
� 8�_8
� F F F F F F F F F F F F F F F F � �
D�F��hF�� Th��.*���h���*7U�*�98����0�0�	�� 8��� � ��!�< F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F �ED

D�F�� V���0��
�)�K��!�&`�
0�0���!�< F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F �5�

� ���
	 ���

�hF � =[��0��*<�!�/�����! � �*/"����! F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F �5�
�hF B � ��&'
"�
� #����,R �*
".��*�
������� F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F � J
J

�hF BhF � $Q�@�������@�
����!��"!�#B� ���(0��
� F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F � J �
�hF BhF B ����!��h���*��!���!;��!�# +N�E8�
#��*�����@�eF F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F � J�B
�hF BhF�� 
?��������0 F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F � J �

�hF�� $%!O�@��<
�(�����*��!�#����,G
��� !��
.*<
�
�(�*���"�K��! F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F � J �
�hF��hF � e e�. F 0@/1�������
.>F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F � J �
�hF��hF B Th�
���32Q�;����<
� G�����! F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F � J �
�hF��hF�� �[����!�0��@����! F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F � J �
�hF��hF D �?M:T"T F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F �5� B
�hF��hF�� +S��G F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F �5� �

�hF D V���0��
�)�K��!�&`�
0�0���!�< F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F �5� �

7U�



$ �[b � �Ua6Th�?M @?V�MN$d� b �,$�T

� � ��� $���� ����� $������
��� �
���
	 ����&
	 ���#1 �*�
3
�hF � R:���*�@� 8��<
� #�����0@��� � ��
����*� F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F � B�J

�hF � F � �?M:T"T F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F � B�J
�hF � F B +S��G F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F � B �
�hF � F�� " "!� F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F � B
B

�hF B � �"0@
".���	(�\F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F � B
B


���������������������������� �"!$#%� & �*���

')(%( � * +,�$#$-.&/����������� ��!%#%��& � �(�

0 � ( ��*1* ��#2����������� ��!%#%��& � ���

')(%354�$���6�%#$-.&7�2�8���������"!%#$� & � �:9

;/#�+%�6< � �(3


=� ( ��#�&�* �.�$> � � �

7h� �



� ��������	�� 	


���
�����������
��

����� � � �"!$#&%'��!$�)(

M-��!+*,.- 59) 0G- - /_1&0�L ���Q1*3.'0/U5�� [ 1&5 �_)2143 R9065 0 ),OQ3F0�L�� �U+_0 5_^ � W:���*���,�;��!�<
��!A���U	(��#"���K��!�0�����!��
.*���-+S��!��h�@�
� ��!�#B� 
�������	���!����>�
.�.�� aY��/���.N^67 �98Ud ^67;: � �<8=: �Nd#"1#��*� & 8��� ����!�� <
��<
��
���!�� =[� 0@���
! � &`��!��h���*��!
����!���! � 
"0@���
!�#B$ !"��	(�O�g8��
����(0�	��������*�@��!LFU=[��� TU������. ���(�*�5]fG
����!A� 0@�,#��
����� ����!�� �����(�
.�.�<
���K����!����(�"!�<
#����?>@/ � 1&) O_5BA#34O � 1*"H
H��� WS��. 	(�����?#��*� � !�& �(��<
���K��!�<
� � �
��06!O���,����!����CM-.*������!��6
H��0��@������F � 
�
1��. 2
#���!�< � F � � � ���*<
�_����! R:����0@/1�*��. & 8��� ����!���< ��<
��.��
!�& �(��<
����� !���0 +S��!��h�@��0C7�: � �
! #��*�)�;��!�<
��� F

ε
u

R
S

DFE0G"HJILKNMPOQENRTSVUWENKNM
XZY D2[]\W^_G_`ba$cedgf�D2[]\hcTGjilkm\ncZo?^qp

ε

R
S

D2rsG�tBuQvZuwOQE�Uhuyx4z?{g|NuwR
}=~2�gY ^�`baBD2[�\nH Y D2[]\�^_GnG�d [.o } p

�C�j�j�4���j���j�����4�������������V�?�����B�����h ¢¡T£¤��¥¦�B��§J¨©�¤§�§���¥��T¥sªF�P�B«T�

�



< ��/"�*�@��. ��������� �	� 
��
���

� 
�
1��.�#���!�< � F � 
 � ����<
� #���!KTU���)��.����(�*�Q]?G�����! & 8��� #��
0�0@��.*
��:RS��� 0@/"�*��. F =[���:�����L����!���� #����(	���<
� � �
<
��!���!
� ��!��?7
����
1��!�#���!���! +S��!��h�@� �������U�*������! #���� MN��<
��
"!"��0@����/���. F

M-��!_T�������.������*�5]?G
����! ���
!�! 0������*� ��� +N�(� ! � �*/ #�����	(� ����!��S�A��!�<
�-����! � ��. !���� < ��<
��. �
!�&'����<
��! 
�������	(��2
!����>W:���(#���!IF"�[8���6<
���_8
� � !�& �(��<
���K��!�<
��!���0@�>#"�*��0@��0 ������&`�
������!��
.�.*���(#"��!�<�0 !���	����,�&% � �*��!O�,��!�# ��0
W,�*�(#K
������ TU������. ���(�*�5]gG
����!)7
���(0���	����&"U#��*�,����! � ��.�!���! � !�& �(��<
��!f��!O�@���(!�<
��0�	�����	(�O� � �)
 8��!�#���.�! "��"�
� � F R[F���!O�@��� � �"0�!O��� � ��!�< 7
��! � �
�E�
. �*�98����0@/��(� ! � �*/"�*��! � #���! �[��0(�
� ���
��& W �
!�#A#���� R:������	(��!h��!�<
� � ����#�� � ��������!IF
Z �*� <
��
���!_� � & ��.*<
��!�#���! � ��! 8�
	(�"0@�Y��� !��*<
�NW,� 	(�O���*<
�:R:����0�/"�*��.*�N& 8��� #��*� � !�W:��!�#��"!�<>7
��!�TU����� .����(�*�Q]
G
����!�0."U� � � !"0�	(��. �78gW,�*�(# #����6T�������.������*�5] G�����! & �
�(���
.L#����1!��*������F

��������� �������	������� �"!#��$%�'&(�*)���+-,
M-��! � .��"0@�@���S�
��!"! � ����	(�"!���� ����!�� aY����.��K��!�<
�K8�
��!�. ��	(����� =?���@��!�/"�"!��O�@�_"�#����?0(��	(�f7
��!A#���! +S��!��h�@��!
�
!�#�������� � .���0@�@������!O�@���(0�	�������#���!LFN=[���;R:������	(��!h��!�< 7
��!/.S)V/ �*LN1*3F5 [ .S)V/ �*LN1*3F0 5 �*^�0@�@��. .*�K����!��;#����
W,��	(�O���*<�0@�@��!;=[�����f�;� !���!�<��[/����(�����*��!���! #�����F
RS��� 0@/"�*��.�0�WS����0��[���
!�! ����!��A�

"� .*& �"!��O
����@������
H���:#����(	��B� .���0��@���(��!�< < ��!�#���!�/����5�".��,���(�����@�@��.�!IF
=[���\�[�(��/�/"�*���(�"!�< #����Y=?���@��! ����& ��.*<
� � F R[F�
������ #���	����@��
1�
0��*�����@��! � .���0@�@������!�<10 M < T " �5�'2h
�� � 8��<�.���	��
����!���0S<
��<
��
H��!���! � 
"0����
!�#�0����Q8
��0�FhMS��!)+S��!��h� �_�����,8
� � ��<
��� 8�
�(�*< � � ��� !���� � .���0@�@���."OWS��!"! ��� !U2
#���0@�@��!�043�+-�"!��O�@�K��! ��� !���� � 
"0@���
!�# �U.*����!���� $ �*eU� 0@���*������!IF�$3! � 
"� 8�
!�<��*<
�
�����[7
��! $���!O��0@�@������!
�[�(��/�/���! ^ � .���0��@��� d?" 8�
��!�.���	������?+-��!��h�@�65�F�787 <:9�^<; � = d>7871
H� � ��� 	(��!��K#���� � ! � �
��. #���� =?���@��!�/1��!��h�@�
�
��0?= ""#��*� ��! #���� < ��<
��.L�����,�;�*�@�@��.�/"��!��h�";���!�#�@6�
#�����0A$_.��*��<
��!IF
� .���0@�@����2 � .*<
�
���*�����K��!f0@��.*���h���*������! �
��0 ��� !���� <
��<
��
���!���!;�;��!�<
� 7
��!A+-�"!��O�@��!�� �
.�.��?#"�*� �3��!"�*<
��!
+-��!��h�@�_"H&�8���?#��*� #��*�g�A��!�<
�W� ��!;��� !���� � 
"0@���
!"#;7
��! � 8��	���0@�@��!�0 $K��� !�#���0@�@��!�0@3 W:���*�@�����g=[�E2
�@��!�/"��!��h�@�,��!O��� 8�
.*��F�=?�*�?0@�g0@��.*���h���*�����@��! +-��!��O�@�6WS���(#���! � � � .��"0@�@���(!A=CBL<
�(��/�/"�*������Fh46� W:��.�	(���

 � W F W,�*��7U�*��.*� � .���0��@���_��0�0(��	(� ���*���(
H���:���
!�#���.*�&" 0��@�����K7
�
�)#���� � ��0@& 8��������!�<�#���0 � .*<
�
�(�������_�"0
!���	(�O�>!��
�QWS��!�#"�*<
����W:����0@� & ��0@��P

� .���0@�@���9^G� d%D/E�=4B%7	=CBGF � �IH�; :J=4B P�787 <:9�^<; � =CB d>787LKM3ONQP
�[�*��.��[
������
!�!O�@� � .���0@�@����2 � .*<
�
���*�����K��!fW,�*� � F R[F"=?R>T9� � �R0 MY<_T " �5�	2 ��!�# �?+Sa $d�>TS0 � R\<_T ���62
� 8��0�0@��! ��!O�@���(! &�8��� �@��#���! +-��!��h�g#���� MS��!�<���
����K��!�<
� �C����!�� < ��<
��.��
!�& �(��<
�f
�������	(��!���!IF =?�*��0��
�A��!�<
� 7
��! � !�& �(��<
��!g.58�Q8
��0���	(� #�����	(�_����!���! 8� �"!�.���	����
���*��0�0@��.�
"0@�@7
����
"�"!�#?���(0@��� � ��!IF�$3!T0 R:R R\< J
JU2
W,���(#��g<
� � ���*<
�&"Y#��Q8;#�����	(��������W:��!�#���!�< ��� !���0 TU����� .����(�*�Q];G
����!�0 �
. 0 ��!��@����!���! � .�<
�
�(�*����� ��0[&�8���
� .���0@�@����2 � .*<
�
���*�����K��!f<
���_8
���L����0@���"!�<�0@<
��W,��!"!��6��� � �*��.*� W:���(#���! �I8��!�!���!IF

B



� F B�$4c_�62Q�;�U#���.�.I��!�#��6�
�������*��!

��������� �������	������� ���J$G&U�����*)�� �L&(��� &U�	�Q+

 /ULG) 0 1*3 ^ "," � ��0������,8
�����(d:�
��!"! � ����	(�"!���! <
��!�������. .f" �
� �N8�
.�.��*<
�65"=?���@��!�/"�"!��O�@�
P

� � !A������.������,��0>�
!;�

"0@����7������*��!A���"���,#���7U�����@��0,0@� �_��	��A& ����� �
�������,�

"0@���(7E�����*��!"0,�
0
�@�)�������"0@� 0���0�/"��	��*��!�0:�������6�*� W:�
0><
��!����(���@��#�
O] ��#�� ��������!O�>�K��	(�"�
!���0�� F�
 0 b[��W ��J(2

RS��� 0@/"�*��.�0�WS����0����
��!�! � ����	���!���!��?����.������_��! =[�����e����!���!�< � !OW:��!�#���!�<
��! R:���@�(��<�0@&@8�
.�.*�f
 � W F =[�E2
�@��!�&'���".*����F

�?����.��*��� � 8��!�!���! ���*� b[��.*& ��#���0 =?� ��������! � �
/����(���@�
��0 ��
���!�&`�
.�.�0 #����(	(�e��� !���! TU���)��.����(�*�Q]�G
��� !e
�� 2
����	(��!����>WS����#���!���P

�?����.�������^G� d%D ����� B =CB�P
=[���;�A��!�<
� �?����.��*����^G� d_��!O��� 8�
.*�K& ��.*<�.���	�� �
.�.*� #��*� �@��!��*<
��! +S��!��h�@�A�
��0W� "N#��*� !���	�����aY����. ����!���0
� .���0@�@����0 0���!�#IF �?����.��*��� ��!�#=� . ��0@�@��� �I8��!�!���!e0@������� �
.*<
��
��(�
��0(	(� ����� b6��.�&'�g����!���0 8� ��!�. ��	(���
������032
7
����
"��!�#"0 �
.�0 �[�(�"!�#�.���<
�?
�������	(�"!���� WS����#���!IF

����� ��������� ���! #"$"&% ('�)( � �j%'�"!��e(

�;�*� � ��!�#��c0@������! #��*��M-��!�<���
����K��!�<
��! ����!���� G
����!��
/H���������*��! 
�� � ����	(�"!�����F�*C
�� � ����	���!���#"�*�
� ! � �
�". #�����MN��<
��
1!���0@����/���.?^ " � !O�5W:�
���@��!O5 d�F:$3! #��*��0@��� � ��
����*� <
������! W,�*��� F � F�#��97
��! �
��0&"N#"�Q8
#��*� +N�(�

".*���K<
� 8�_8
�_#����>������&`�
������!�#���! 7
����&�8��<

"������!;b6�
��/"��0@/�����	(�����K8��
����(0@�@���*<
��FP�[����!�#�.���<
� �"!U2
0@������� � !��
.*]U0@��! ��0@�g����! � WS��� 0@��� ��<
��0)Th/�����	������(�K�U#���.�.-
���0@�@������!�# �
��0,+ O�/ TEL � T91*02- - 1&3���!"#�H J.-
LN1*3F5�� T71&0G- - 1*3 ^ � F R6F ����0@�@/1.����@�@� d�F Z �*� !������K��! �
!:"Y#"�Q8�#��*� =[���@��! � � Th/�����	(������0@���*�@��!e����!���� & � 2
0@�@��! �[�E8�_8
� � ��0��
�)�K��!�<
��&`�Q8
�S0���!"#IF�=?���@��!)W:���(#���!K<
����!�#�098��� � . ��	(�K!h���-��!fTh/�����	(������0@���*�@��!g<
��.*��0@��!
��!�#f<
��0�	(���(�*��
���!IF�M-� !�� TU	(���(���*
�2 
 � W F �L��0����
/H���������*��! W,�*��#f� !f#���! $4c_�62Q�;�U#���.�.*��! �
.�0 ��� !�� $4c_�[2
�[/����(�����*��! <
� � 8�
��.*��F
M-��!�� Th/�����	(������0@���*�@�)&`�Q8
�'/ M-.*������!��@�
F =[��� 7
���(&�8��<

1����� b[�
��/���0@/�����	������_� ! Th�����@��! W,�*��# ���*�10

H� � ��� 	(��!�����F-7 �A7U
 � W F 7 �?7�
�� � ����	(�"!��_#���� � ! � �
��. #���� Th/�����	������(0@�����@��!A7
��! �c
 � W F �:FG787 �A787�
 � W F787 �?787�
H� � ��� 	(��!��[#��*� � ! � �
�"."#���� ��! � 
 � W F7� ��!������
.��@��!���! M-.*���K��!O�@�
FU�68��� TU� ����.����(���5] G�����!�0SWS����2
#���!)���U	(�"#����K��!�0(�*��!��
.*�>+S��!��h�@�,#���� =[� �K��!�0��*��!,2_
����@�(�
	����@����F�=?�*��0@�?+-�"!��O�@�60���!�#e8��
".���	�������W:����0@�
	=1*3#/¤5�OQ) � �_1F/QL +Q341&5 [43 1!O_L /U34165]1!-.L +Q3 �N^ �"!�#)W:���(#���! ������; "U#"�*��< ���K/���!���!��@�[7
��!�;;��!f#�����7 2 �@��!
=[� �K��!�0��*��! �)�*� ;�B 
�� � ����	(��!�����F

8:9 uwM�;nM 9 E�U	; xhMPOwOwILR¤K�<gE�RLR.E�I>=@?CENITSqENR�fTM�UhMBA I¤xhOwuwM�U:C 9 MEDLRLuyxhuw|gRLM�RGF uwMBHJI KLINM�OQPJRJMTS�U�VXWYM Z[S]\_^a`bUdcfe�g_h KjHji tlkJknm
M�U:F"MPuyxhM�UnxoF"M�UWfTMPRpI

�



< ��/"�*�@��. ��������� �	� 
��
���

=[���g8��
��(��<
� �6�
�������*��!)W,�*�(#K��!K#���!K��!���0�/�����	(����!�#���!�< ��/1�*�@��.�!g����!�<
��& 8�����(��F
$%! � !����
!�< �hF B ��0@����� !��
����
H��. .����(��0�	���� � �96"��0@����!�<g#���� 7
��!;��!�0 7
���(WS��!�#����@��!4�6�
�������*��! � � �"!�#���!IF

����� ( %��  �(����� 	�!% (�� % ('��
  ���
 !��  

�6�
	�� � 8�
<�.�� 	(���
���*�fW:���(#���! #�������0�	�����R:� � ����	���!h��!�<
��!\��! #��*��0@��� � ��
����*� 7
����W:��!�#�����F � 8��� ����!"� 2
<
�)���
	(�O�@���(��� !��NW:����	(����! W,�*� �
�"0 �[��8��!"#���!e#���� 
���0�0@���(��! �L��0@
"���(�
���*� #��97
��! ��
LFL$3!�0@
���0@��!"#������
����
���! W6�*�K�
��	(� 
���� �;�������h#���!�!��
�K��! #���� ��!�<�. ��0�	(����! R:� � ����	���!h��!�<
��! 
����*
������
.*�@��! "Y#��e#�����0@�
��!�#����[#�������0�	(����!�$3!�& �
�(�������*�U.��*�@���(�������,���(0@�@��!"0[0������6<
��.Q8�
� ��< 0���!�#���!�# � WS���*�@��!"0[#"�*�_#�������0�	(����!
84,
����(0@��� � �"!�<
��!A0@�����60@/������(�*< �h. ��!�<
��! W�8����#���!e^`RS��� 0@/"�*��. P������������������ �"! "�#%$��%� &'��� �"!
d�F
RS���S#���� =?��0@�U��0�0(�*��! 7
��! +S0@����#��U	 �h#��K7
����WS��!"#���! W,��� ��! � !�.*����!h��!�< �
! #"�*�K�

 �@���O�@�
�(����!����*���(�@�
+N���
<
�(�
�)���*���(��!�<g#���!AR:��<
�(� ��	=1&L - + �M1 0@�����@� 3 /U57/�LG02+Q5�F

���)( *+
b% ('� "Q ,�� �('�! .-  '/ ( !9�"!$�)(' �(

$%� &'��.*<
��!"#���! W,���(# �
��0��[��8��!"#���! #���� 84,
����(0�� 	(�O�)�
!�<
��!���������!:"S#��Q8 #��*���;�����U���
.�0@7
���h�@�
����!
��� 2�25#����K��!�0(�*��!��
.*��! MS��!������*��0�WK8����& ��.10 D 0 JU� � d�2 ��!O�����
.*�@��!�0���!�#A�"!�#A#��Q8f#��
0,=?��0@���
! � ���Q8f#"�*�
354E2Q�;���@�(�*� ��0@��F1V���!Y8�
	(��0@� 
���! 8�
����<
��! W,�*� ����!"�*<
�?<
�(��!�#�.���<
��!�#�� =[���"!��*���*��!���!IP
6���7 #$�����982# �;:=<�> 4������&@? � 4��+,� 3 � �BADC�RE1*0FE 1*0�5E1 	=1&5 � 1T1HG 5]LN1&3 1&0 5E1m5 < - *OQ3d1*5 �\3 *O �Q0 /QOVLJI
�Q1*3 �FLN1 - 1*5 Xf0�3I1*0�5E1 , ' '*0�) ��/U5 �

I P�ELK P>P>P�KMEN OQP RS
T�U�V�W�X  ZY_��[ �L7�Y�\UP

���^]-��� _A��)%`�$�+,a
6���7 #$�����982# �b:=c ��� ( �$#$+ : ��#$-�*dCfehg�8��1#'ADADCaRE1*0�I�1&0 5 '*0�5 *OQ3d1�� �\3 *O �Q0 /QO_Lh1hi 1&3 5]1&3&'m/U5��kj&XY1*0 1*3
i OVLN1*5_5�1*5 � 1*5�� / 5 � � 0��FL � 1 � 1 '#1*5 ��/U3 - -

�mlonI� D U ^<; ��p�d?7BI)^<; ��p�d#�-; :B� ��p : �	\-P

6���7 #$�����982# �q:Qr ��* ( &7������� ( �$#$+ : ��#�-2*dC9e r ��* >Mg�8��1#�AsADC RE1&0JI 1*0�5 '*0�5 *OQ3d1�� �A3 *O �_0 /_O_Lh1ti 1*3
RE1*) '��*L��Q1*3.'0/U5���1&0 5E1&3JiIO_LN1*5q5�1&5 � 1 ��0 �*L � 1 � 1 '!1&5 �s/ 34- -

�mlon � D U ^<; ��p�d?7ZI ^<; ��p�d#�%; ��p=: � �-;@uDvpw\-P

D



� F D��[�(��!�#".*��<
��!�#�� =[���"!��*������!���!

���^]-��� ���� +%���]� ��� ��� &U���Q�*)�`�$%+	a
6���7 #$�����982# � : 6 � &7����#��	�%� 4��+%� 3 � �BA�C RE1&021&5 ; D ^<; � �>P>P>P.� ; 2 d¢:;� / 5 � p DC^9p � �>P>P>P ��p 2 d@:��
j*XY1*0b2�- �_045�1*5 �#02+Q5POQ) 1 �&/U57/QLN1I1&0 5 1��?5�1.LG3#0��*- - 1*5�
AOs/]5�1��015iIOQ595 0��FL �MO ��i 0��FL O_5 jZTP3 *O �Q0 /QOVL&/ 5PLN1*3
�M1*3F3 4 - 	 1&LG3F0 /&A */ 34; : � / 5 � p=: � Xf0 1<A&+Q) �VL �M1
� 59021&3FLh3

IQ9�^<; ��p�d-D�� 2� B�� � 7 ;�B�� p(B 7 4�� ��� 4�� $�P
6���7 #$�����982# � : 4' !%#$*1� ��! 3 ������&7�2�8� ( �%#$+ : ��#�-2*dC9e r �
� �1*��.������� g�8��1#�AsADC RE1*0 1*5 � /U5��B� j&XY1*0
	=1*5 � 1*562d- �Q065�1*5��F0G+Q5EOQ),1&3 �Z/ 59/�LN1 1*0�5E1��©5�1&LG3F0��*- - 1*5�
AO�/ 5�1��m1,iIOQ595;0 �*L �M1&3 *,.- 59) 0G- - /_1&0�L ���Q1*3J-
'0/U5��eA */U3�j&XY1*0 iIO_LN1&5_5�1*5 � 1*5 Xf021�A&+Q) �VL �M1
� 59021&3FLh3

�mlon69D� D U ^<; ��p�d47�IQ9�^<; ��p�d#�-;;:�� ��p : � \%P
3 */U3 �M1*5 Xf02- - LG0 � 1&5 RQT71"j*02OQ) A&OQ)�) �M1�� *,.- 59) 02- - /V1*0GL ���&1&),'��FL��_1*3.'0/U5�� [ � D(� ^��_0�) L �Q0 1�1&5]L � TP3d1d- - 1*5 �M1
iI1��K590GLG0G+_5 � 1�� OQ)�) � 105�1*0�5E1&5 R 1*) '��FL��_1*3.'0/U5�� �m3

�mlon69\� D U ^<; ��p�d47ZIQ9�^<; ��p�d#�%; ��p :�� �-;@uDvp \%P
�68���,#��
0 � ��0@W:�����@��!;#���0>=?��0@���
! � /��E8�
#��*�����@��0>0���!�# 2f+ �
�@��! � �
/����(�����*��!���!�0@�9W,��� ����!�� Z ��� � ��.*�
/�� 2
�(�����*��! !��
�5W:��!�#���<�FH=?�*� Z ��� � ��.*�
/����(��������!�� 0@�[0��@����!�< �K��!��
�@��! �
��&C0 J! #" d#"I
���0���� � �6& ��.*<�.���	��;��� !��
46�K�
������& �"!��O������! ��!"#)���
!�! ����!�<
��0�/"�����:WS���(#���!:"�#IF �IFU#��
0 =?��0@���
! � /�� 8�
#��*�����SW,���(#)�K�U#���� � �*����� � �

I 49 ^<; ��p�d-D 2� B$� � 7 ;�B%� p(B 7 4
�
$ 4 P

�68���,#��*� 2f+Y�
�@��! � �
/H���������*��!���!;#���0>+N� 8�
#"�*�E���@��0,��0@�>#��*��0 .�����#����>!���	����>��8�
<�.���	(�LF

���^]-�'& ( � � )�� � � )�� &6&)�Q�*)+* )�` ��� &U$%+%,
=[��� � ��0�WS�������"!�< #����A=[� 0@���
! � &`��!��h���*��! �E�
!�! � W6�*�e��� .*��� � �@��! � 
"0�	(�"!��*�@� <
� � ���*<
� � 0@�����
�@�������[0�����!IF"=[��0����
.�
;7
����W:��!�#���!�W,�*�>��� !��_�;�����(0�	����(�*�@�@7
���(���(
H��������!�< 0 �[�(�2�5�U"1R\<_T�T �ED62 F1b[�*����&�8���

H���(��	(��!���! W,�*� � ��! 8�
	(�"0@� �)�*�_b[��.*& ������!���0_� ��.*�@���(0_����!�� �?
H�����K��!�<
� #���0 G�����!�0 �"!�# 0@��.����O���*���(��!
���*���(�
��0 #"�
!�! ��! ����!���� � WS���*�@��! TU	(���(�*�@� #��*� ������098�
	���.���	��A<
��0��"	(�O�@��!�M-��<
��
"!���0�����/���. P

� F-, �1*�������&/�"!$�����/�%e6Z ���f
�������	���!���! � ��! 8�
	���0@� #���!\G
����!:":#���� #��*� 3/._2Q�;���@�(�*� �
.�0 +-� 8�
#��*�����
7
����W:��!�#�����F:=6��� TU����� .����(�*�Q] G
����! ��!��@���f#���� 30. 2Q�;���@�(�*� ��0���8� �O�"�*7E�
.���!�� � � ����!����K� 8�
���K2
.���	�����! ������
"�"!�#��
/����(�����*��! � W:���*��� �;��!�<
��! 7
��! b6]O/����(	���
H��021 ^<;�dfP D31 9#4 2 ^<;Id�F-b[�*����
����

�



< ��/"�*�@��. ��������� �	� 
��
���

��!O��0@/��(��	���� $ #���� TU���*�@��!�. 8�
!�<
�[#���0-b6]h/H����	���
���0�� ��!)=?������!�0��*��!!7!" �
�
7
�
29"
; :M0 J! � d�2 � 0@�

����! �A�����U���
.�0�7
���O�@�
��F =?�*�)R:������	(�"!O��!�<�#��*��0���0 +N� 8�
#"�*�E���@��0 7
���(���(0(�
	(�O�_����e������
. 2�$3!��@����2
7��
.�.�0�	���!��*�@�@�
/����(�����*��!���!IF"$3!�#�����@,��<
��.�0���!�#���
H���[W:��!��*<
��� �
.�0G2B�[/����(�����*��!���!�!��
�5W:��!�#���<7"
#�� #��*� � ��0@W:��������!�< #���0)+N�E8�
#��*�����@��0)0@�
& �
���)��
�<
��
"���h	�����! WS���(#���! ���
!�!:"�W:��!�! 0�� 	(� #"�*�
b6]O/����(	���
���0 
��������*��0 � ! ����!����,=?���K��!"0��*��! !���	����g8��
H����.���/�/���!IF

BhF c ����> ���1#$�8�"�$#$-.&�&/��!$�"� ���%eSZ\�*�g0@��.*���h���*������! �
��0 #���! 
�������	���!����@��!�" < �
!�#"��#����@��!O5 �
.�.*� #"�*� 2
�@��!��*<
��! aY��/���.2"L#"�*�)#��*�)���*<
��!���. ��	(���H3 4 2Q�;���@�(�*�e����& 8��.�.���!IF �;�
! 
����
	(�O�@�_"�#��Q8�#�����0@� 846
����@2
/���8��& ��!�<_#���0:������& ����!����(�"!�<�0�0�	����(�*�@�@��0 #��*�(���O� �
��0@<
��&�8�������:W:���(#���!f�E�
!"!IFh=?�*��0 
���#������@���:��!"032

���0@��!�#����(�_"L#��Q8A#��*�W@>��. �����*��!e#����?< �
!"#���#����@��! !���	���� � W6��0�	(����!�<
��0@/�����	(�������?WS���(#���! �_�98�F
Z\�*�SW:���(#���!f��! #��*��0@��� � �(
H����� � W6�*�6��! #���� � �*�@���(������� � ��� TU����� .����(�*�Q]gG�����! 8��
1.���	(�
� �
!�2
!���������!:"�#��Q8��TD B?<���.*�&"O#IF �IF�#��*� <
��!h��� � �@� �A���@���*�K��0@�N#��*�>MS���U.���#���0(	(���
F�46!"0@�����>������&`�
������!
0���!"# ��
H���6!���	(�O�>���*�����
��& 
���0�	���� 8�
!��h��F

=[����0@��0 � W:����0@���
��<
� ���
�(<
������! ��0@� �
�
���(���O�&" #��MI 49 ^<; ��p�d�� I .9 ^<; ��p�d & 8����� :�� <���.*��FY=[��� �L���*2
0@����!�< #���0 TU���)��.����(�*�Q] G�����!�W,�*�(#�0@��������
H����� !76"�78
�67
��!e#���� +Y���(&'�
�(�)�
! � #���0?� � .*�@���(0�	����(�*�@�@��0�F�M-0
0@��.�.*�@��!�!���	(�O� � ��7h�*��.�� 5 & �
. 0@�_#��(�
/"0	����� � ����<
�6W:���(#���!:"H#IF �IF"M-��<
��
"!�� 0@����/���.2"�#��*�_7
���C� ��.*�@����0�	(�����*�@�
�
.�0 < �
!�#���#���� ��� � ����<
�&"
#��
!�!_��
H��� 7
��� ������& ����!����(��!�<�0�0�	(���(�*�@� !�� 	(�O�Y�
.�0 MN��<
��
1!���0@����/���.
��� � ��/����*�����
WS���(#���!IF

���^]-�^] � ��� � $���
S��) � $%+%,va%�*) � �
� ��+��6�	�Q+
M-��! W,��	(�O���*<
��0 +N���

1.*��� 
����-#���� �����(����
����*���"!�<;���U	(��#"���K��!�0�����!��
.*��� =?���@��! ��0@� #���� 0@�
<
��!"�
!�!��@�
-m/U3��.1�+PA
�Q065�1*5��F0G+_5POQ) 0�L��Q"I����!�+N���

1.*����"�#��
0?��!�#���� Th������� 0@���*�;0@�����[.��
!�<
���C
������
!�!O�6��0@� 0 TU	 � �
B(2 F
46!O�@��� #���� � !�!��
�����_"�#"�Q8A���h	���#�������!�0��*��!��
.��_=?���@��! <�.*��� 	(�O7
�����@����.*� ��!"#�#"�*�K=[� �K��!�0��*��!���!��"!U2
��
"� 8�
!�<��*<g0���!"#:"�0�	�������!O�:��0 0�	���W6�*���(�*< � � 0@����!:"O����!���!f�&% � �*��!O�@��! G
����!��
.�<
�
�(�*����� ��0 � �f��!O�5W,� 	��
��.�!IF
46� #��
0 +N���

1.*��� � � ��.�. ��0@�@�(�*���(��!:"I����
���! W,�*�g��! � 
�
1��.�#���!�< � F B�#���� Th���*�@��!".58�
!�<
��$ ��� !���0_b6]O2
/H����	���
���0-��! � 
"�Y8�
!�<��*<
�
���*�:#���� � ! � �
��.1#���� =[� �K��!�0��*��!���!,2g��
�<
���@�(��<
��! ^ &�8���:7
���(0�	(�"�*��#���!��6&'��0@�@�
����.�������!"��� d�F =?�*��0�� M-��<
��
"!�� 0�0@�)<
��.��@��!:" WS��!�! #���� � !�!��
�����)<
�����
	�����W6�*�(#:" #��Q8�#"�*�f=?���@��!
<�.*����	(��&38�
�(�)�*< ��!�# ��!���
"�Y8�
!�<��*<f7
�����@����.*� 0���!"#IFH�[8��� & 8��!�& � �*< =?���K��!�0�����!���! ��0@� $�&`�
0@� 0@� <
���_8AW6�*�
#����>=?���@��!��(�
��� FP� .38��	��U.���	�������W:����0@�?�@�(� ��� �

"�*<
� � !�!��
�����[& 8��� =?���@��!;#���� �(���
.*��! Ze��.*�>!���	���� � � "
��! #���!���! ����!�� 0@�������
� < �
������.���������! � W,��0(	(����! #���! ��� ! � ��.�!���! =[� �K��!�0��*��!���!e
����

"�
	(�O�@���gWS���(#���!
�E�
!�!LFh=?�*�?MN��<
��
1!���0�0@�[#���� MfeU/����(���K��!O�@�6��! 0 �NTUa>a>J
J(2�.*��<
��! !��
���_"U#"�Q8g#"�*�60@�
<
��!"�
!�!��@�ZAF34O�/�L OQ) 1
[ + �M1&3 +?Os/ � �V+Q3��a^ i 065�1*5��F0G+_5 ����! �*e � ��.�.*��!O�@��0)���Q8e&�8���K#������ �.!$��� =[� �K��!�0��*��! ����!���0K=?���@��!U2
0���� � ��0_� 0@��FL=?�*��MN��<
��
1!���0�0@�K��!O�@��� #���� � !�!"�
���K�K#����I�?.�����	(�O7
�����@����.��"!�<A0���!�# #��
!"!e�
!�W:��!�#�
"��� "
�]9 uwM�;&MPRmx	;��TUhuT=@?mx&MPuwR¤M�U�� R¤SVUWE�KgM9fTu�; xWENR>H��0|gR k����.ILRmxhM�U&f¤M�U��! nC�")M�xnUhu�<.I 9 E.rsMPuQf¤M$#qI¤R><mxhvZMPR¤KgMPR } ILRLf©^

xnUWE�R>; SV|NUhvZuwM�UnxbF"M�UWfTMPR&% F"M�UWf¤MPR?uwv�' uwOyxhM�U	;:=@?¤Uhuyxnx ENOwOwM)(�I*�sMPO�vZuyx+� rl; xWENR�f�k<KgM�SVILR�fTMPRpI

�



� F���+N�(�

".*����0@�@��. .���!�< ��!�# ���
�(�
��0(0@��� � ��!�<
��!

� D � J�� �� D � J����� D � J�� �

2

�

� J
J��J��J�EJ��J��JD�J��JB�J� J

� F J

JUF��

JUF��

JUF D

JUF B

JUF J

�C�j�j�4���j���j���������	��
�T¥�«T�
�@�N��¥��N§��� ��]�����������C�V¥ ���V¥��N�����V�?��¥�§��V£T¥=��¥�������
�T¥�«T�V«��¤����� �¤£T¥"!$#&%'��'
§��T� �)(N�*���,+s���<�����?�N¥�§W�V£T¥���¥.-

WS��!�! 2�#"���(	(� #��*�K& �(���O���
.��)=?���K��!�0�����!e���(0@��� � �_W,�*�(# 0 R � �5�62 FYZ �*� WS���(#���!eWS�����@��� ��!O�@��! !��U	(�
#������
��.�.�������� �
��& #"�*��0@��0 +-�Y8�
!����K��! ����!�<
������!IF

����/ 0 
��J�!"Q ,� �_�� #"n"$% (�� % ('�21 ��
�%_%��w�� �43 % (��� �(

���65 ��� ��* &(��+%)U�*����� � * &(�@�Q+ ��+ � �j� � a%�
� ��+��6�	�Q+�*O����+ ��* &(��+-) �*�$)� ��+
$%! 0 =?�*� ���7"I= TUJ
J	2NW,���(#�� & ��0@�@<
��0@�@��. .*�&"L#��Q8 �
��!��@�(��.�.��*�����@�K=?���@��!�����/1.��*�������*��!�&�8��� #���!�� 8�
�"��.���	�����!
������
"��!�# ����!���!_<
���_8
��! �L����0�����!�<�0@<
��W,� !�! � ��� ����.*<
� ������F � 
���� .*����!O�Y0�� 	(� =[���@��!�����/".��*�������*��! �
��	(�
��!����h	���#����K��!"0��*��!��
.*��!;=[���@��!�� 8�
���K��!87gZ �*�g0���!"#;#��*� � �"0@W,�*���U��!�<
��!;&�8���[#���! *,.- 59) 0G- - /_1&0�L ���Q1*3J-
'0/U5��,7

���65 ��� 9 �Q��+ �Q��)�: * � )U��+ `��@�j� � ���*)���+ a-��+ ��* &(��+<;@$<=
V���! 8�
	���0@� 
���! 8�
���*<
��! W6�*� ����!��?W:���*�@����� =[���"!������*��!IP
6���7 #$�����982# � :?> * 8 � 3 � �8����#'ADCWH\0�5 , ) � +Q3#0GL - 5¦/ � - 1*0 @
LI'&) +.-&/ 0 1*3d1*5��BA?XY1*595 �V0 ) L&A��VO?@ �M1*3 , ) -
�M+Q3F0�L - 5�/ � 1&3��*L OQ)�),1 HA0 5 � OM'!1��VO_LN1&5`1&0 5]),1��&1*5 5¦/C@�A '#1���+_3 1*3��VO � 1&3��*LN1 H\3 � 1 '&590�� �M1&3 , / � � OM'!1
'!1*3d1d- - 5E1&5 /QOQ595j1

=[����0@�AM-�*<
��!"0�	(����& �K�@�(� ���K��!�0@
���0@��!"#������ �
��&?Th�
���������(�
.*<
�
�(�*���"�K��! � �LFN=[�
�)�*��0���!�# �
.�.*�AG�����!�7
����2
& �
���(��!:"-#��*��#��*�;=?���@��! � ��! 8�
	(�"0@�f0��
�����*������! � 8��0�0@��! "N!��
�5W:��!�#��*<
���(WS����0��;
".*�U	��U�*������!"#IFN=?�*��0 � 0@�
��.�.���0��@�(�*�����?��! � 
�
"� .�#���!�< � F��hP �
��&>#����1;"2 � 	���0@� ��0@� #"�*� � �
��& � ���*�&" �
��& #���� pO2 � 	(��0@� #��*� � ! � �
�".

�



< ��/"�*�@��. ��������� �	� 
��
���

R .*�h	(�h��������!A#���0>=?���@��!�0��@������0

VH����� ^`0@��	9d

���
��
���	� 

� 

��

��
���� �
���

B5�B�J� �� J�J

� J
J
J
J
J
��J
J
J
J
��J
J
J
J
D�J
J
J
J

B�J
J
J
J

J

�¢���"���4���j�j� �]���q� ���¤§�� �V£ �������N� �¤���)���B�����N¥@§�£T�����V���)���T§����N�W�����������)����¥�+s£ ���N���B���V£T¥��N¥
#����N<
��&`��!�#���!���!)MN��<
��
"!"��0@����/���.U��
�<
���@�(��<
��!IFU=?�*� � 
�
"��. #���!�< � ���*<
�&"O#��Q8_��!�#����N����0@�@��!)+S���
0@�,#���0
� .*<
�
���*����� ��0 ^`J�� � � Th���U��!�#���!1dL�
����!g����! � �*<
��0 MN��<
��
"!"��0@����/���.�
�������	���!�����W,���(#IF =?�
!��
	��KW,�*��#_��� !��
<
���_8
� VI�
��.N7
��! a ��/���.�!e��! �(��.������*7e�U��� � ���gV����*� /��(�h#�� � �*������FL= F �IF ��! #���! ���(0@�@��! � ��TU���h��!"#���!
#������Y�
��& � ���*� W,���(# #���� =?���@��!�0@�@����� '&) +.-&/ 0 1*3*L P !��
	���& ��.*<
��!�#����[/����(���@�
����! � 8��0�0@��! W:���(�@��!:" #"�
0��*� �
����!��>M-��<
��
"!�� 0@����/���.h���(���
.*�@��!IF�=?�*��0��>
".*�U	��U�*������!�#��:���������
.*�@��!���0����5]h/"��0�	��K&�8���N7h����.*�>G
����!��
.�<
��2
�(�*�����K��! "E�IF �UFO�
��	(�K& 8���-TU���)��.����(�*�Q] G
����!"0 �"!�# ����!g���(!�0@�@��0-+N���

".���� � !K��!��@�������O���*7
��!K=?����� �;��!"��!�<
� !OWS��!"#���!�<
��! W,��� � F R6F:� .���0��@���(�
!��
.*]U0@��! ��!�# �?��0����
. ��0��*���(�"!�<
��!IF
�?�*
�� ��0 ����!f������&`�
������!A&�8��� #���! 8� ��!�. ��	(���
������0@7
����
"��!"#:"�#��
0>=?���@��!A0��
�����*�����&"���
����>#���! =?���@��!76"�78
�@���
� � #�����!"��	(�O�>
".*�U	��U�*����� 7

���65 �'& �?$%� �* &��*���@� � � _,� )	*�$%�6�	�L&��*$%+%, ��+
Z �*� <
������! #"��7
��!A�
��0."U#"�Q8g#"�*�[� !f#"�*��0@��� � �(
H�����-
������
!�#���.��@��! �����(& �
���(��!faY����.H����!���0:�
���K/1.*�*eh��!
�[/����(���@�
��
"�
���)0 0���!�# ��!�# #���0(���
.*
 �
����! $%!"#��*e �
��& #���! MS��!�<���
���#����@��! �*e���0@����������FY������!����_!�����2
�K��! W,�*�g�
!:"N#��Q8e#��*� +N�(�

".*���K<
� 8�_8
�A#"�*���?� 8�_8
�A#���0g7
����&�8��<

"������! b[�
��/���0�/H��� 	(�����(0�8��
����(0��@���*<
�
^`MfeU�@���(!�0@/�����	�������7
����&`�
������!1d�F

��� � * "�!n �! �
b% (�� �©!Q ��� �
"! 
h�  �!P�

# $3! < ��/"�*�@��. B�^9g�8��1#2�2�8����� ( �������%#$-�d6W:���(#���! � ��! 8�
	���0@�?/��(��! � �*/"�*��.�.��6���
��<
������!�0@W:����0@��!�
����
#����S�����(����
����*����!�< 7
��!fG�����!��
/����(�����*��!���!�7
�
��<
��0@�@��.�.*��FhM-0-WS���(#���!)#��*�,W,��	(�O���*<�0@�@��! �
.*<
�
�(�*����2
����0(	(����!�+ ���(�
#��*<��K��!���!�#��
��0@<
������!�#��"�*����7
��!�#��*� &�8���?#��*� 7
�
��.��*��<
��!�#�� � �(
H�����>����.*��7��
!��@�
� ���@���(�������,#�� 0@�h�����*������F

�



� F����?. �*��#����(��!�<g#"�*��0@��� � ��
����*�

# < ��/"���@��. �e^���� r r d?�"!��@���(0(��	(�O� �
��0@<
������!�#e7
��� 	 / ) LG0 �Q045�1&5��#02+Q5POQ)YRQTUO_LG02OQ) �U+Q0�5 [ 	 R � ^
#��*� � �"0@W,�*���U��!�<
��!g7
��! @,��/".��*�������*��!K
����"#����-�����(����
����*���"!�< 7
��! TU����� .����(�*�Q] G
��� !�0�F�MS0-W,���(#
����!f<
��!����(� 0�	(����0:������&`�
������! !"�
�K��!�0 CD1*5E1&3#02-�H JVLN1&3#5PO_):RQTUOV-F1 R]XY1!1ZT [ CKHAR9R_^ /�� 8�
0���!����*���(��F
�?M T�T ����0�	���.��*�&8
� � �
�".*������	���� �
!�#������,G�����!�7
���(& �
���(��!K�
.�0-Th/�� � ���
.*& 8�
.�.*�
F�M-0�W6�*�(#_����!�< ��0@�@��!�2
�K�U#���.�.�&�8���b@,��/".��*�������*��!A��!"# #��*� � ! � �
��.L#����[=?��0@���
! � 
�������	���!O�"!�<
��! &�8���6� T�G���!"# �?M:T"T
7
�
��<
��0@�@��. .*��FO=?�
0�$dc_�62Q�;�h#���. .U7
��! � T�G W,���(# ���(0@��� � �-��!"#g����!�� ��!�.���!�� �;�������U#�� � ���-=?��/1.�� 2
�����@��.�������!"�*���(��!�< 7
�
�(<
��0@�@��.�.*��F�=?�
0
< ��0@�@��!����h#���. .�W,���(# ����� M-��<
��
"!���0(0@��! 7
��!�TU��� ��.���������!���!
7��
.���#��*���(��FL$%! ����!����I@>�������)7
��! MKeh/����(� �K��!��@��! W,�*�(# #"�
0 $dc_�62 �����(���
.��@��!:"Y#���� � ! � �
��.S#����
=?��0@���
! � 
�������	���!h��!�<
��!:"�#���� b[�
��/���0@/�����	�������
���#�����& "�#��*�a@>��/1.��*�������*��! �"!�# #"�*� �Y�
��& � �����:7
��!
�?M T�Tf<
��<
��! 8��
����?��T�G)��!O�@���(0���	�����FH�����(!����6WS���(#���!;#��*� & �(���h���
.*� =?���K��!"0��*��! #����>7
���(WS��!U2
#����@��!�=[���@��!"098��� � ��!�0��9W,�*�_#�������! � ��0@W,�*�(�h��!�< �
��& #��
0D< ��0@�@��!��K�U#���.�.I��!O�@���(0��"	(�O��F

# < ��/"���@��.�D ^f?�� g d[/�� 8�
0���!����*���(� ����!���!e!�� 	(�O�@
".*�U	��U�*������!�#���! "�0��
�����*����
"�
0(�*�����@��!:"�<
��!����(� 0�	(����!
G
��� !��
.*<
�
�(�*���"�_��0 !��
����!�0 �\34+��V341����#0 �Q1 	=1*3 � 1 �7+Q0�5 [ ��	 � ^EF�=[��� WS��0@��!O��.���	��K$3#����>7
��!�+:��G
��0@�,��0&""
�����#��_TU�
�����*�����
/����(���@�
����!����*�>#��������*<
��!O��.���	(����!�G
��� !��
/����(���@�
� � �;����!������[/����(���@�
�
� �A7
����0�	(������. � ��!IF1b[�*���(#"���(	(� �I8��!�!���!A
H���(���*��0 W_8�
���(��!�# #���� @6��!U25M-� � ����<���!�<KM-��<
��
"!���0����U2
/���.U/����U#�� � �*���(�YW:���(#���!IF�����.*<�.���	��K�E�
!"!K+S��G �*eU�@����� & �
8���gMN��<
��
1!���0@����/���.h�
!�#���!�!Y8�
	(��0@�@��!
�[/����(���@�
�>W:���*�@�����(����	(����!LF
=?�*��0@�b< ��/"�*�@��.�0@�@��. .*�N#���!��[����!�#��
.*<
�
���*����� ��0 7
��!)+S��G_0@�9W,��� 7
���(0�	(�"�*��#���!�� � !�W:��!�#���!�<�032
&@8�
.�.*�_�)�*�>7
���(0�	����*��#���!���!�G�����!��Q]O/���!;7
�
��F1$3!�0@
���0@��!"#������ &�8���6#���! TU� ����.����(���5]fG�����!AW6�*�(#A#��
0
���(0@�@�_!���	(�O�@
".*�U	��U�*������!"#��?������& �
������!A#�����	(� � !�W:��!�#���!�<K7
��!;+S��G��
��&f�?M T�T /�� 8�
0���!����*���(��F
$3! ��� !���� @,��������7
��! MfeU/H�������K��!O�@��! W,�*��# <
� � ���*<
�&">#��Q8 ����!��;
����@� 8�
	(�O��.���	���� � ! � �
�".67
��!
MN�(<
��
"!���0@����/H��. !6/"���h#"� � �*������W,�*��#:"�!��h	�� 
���7
�
�Y#"�*�STh�
�����*���(/"���
0@�N#����Y�
��!�7
��!O���*��!���. .*��! aY��	(�U2
!��*�
��!;
�����!�#����,��0���F"=?�*�_M-��<
��
"!���0(0@� � ���*<
��!�!O���6����!���! <
������!�<
��! � !�0����*��<)#����$� �
��& � ���*�6#����
� .*<
�
�(�*��������! ��� ������<�.*��� 	(� � ��#���! �
�
������0@/���!�#"�*������!�#���!f
".��h	(�h�*���(��!�#���! aY��	(��!����
��!IF

# < ��/"���@��. � ^���� 
 d <��*
�� ��� !��)�U��� � � 84,
����(0�� 	(�O� 8��
����_#"�*� 1�� LN1*5 �#0 '*) 1�OQ5�� �D1��?0 '*) 1
�
0 '*34O -
3�� [ � �!�E^EF "$"$�\��0@�_����!���/1.����@�@&'�
���_��!"��
"� 8�
!�<��*<
�fG���7���
"�*
1.��*�
��������7
��! ���(�
�K��W:�
���U0 �"!�#
� .*<
�
�(�*��������! � ��� � !�& �(��<
��7
���(����
����*���"!�<�F "$"$� W,�*�(# ��! #���� � �C=?���@��!O
"�
!��U0@]h0��@���K�f#����
4[!��*7
���(0����98���S�;���(
"����< �"!��@��� �L���*����!�< 7
��! +-���
&QFO=6�9F�R:���(!������(#fTh����<
���S��!O�5W6��	��
��.*��FUM-0-WS����2
#���! #��*��W,��	(�O���*<�0@�@��! < ��! � ��/��@��#����fR �*
". �*�
������� #���0@�U�����*���(����!�# #"�*�;$3!��@��<
�������*��!\#����f� !
#��*��0���� � �(
H�����:7
�
�(<
��0@�@��.�.*�@��! � .*<
�
���*�����K��! 
���0�	����(�*��
���!IF

# < ��/"���@��. �e^�	 �$&/� � � ��#$> ��&�&��$#$- �%#$+ ' �$& ( *1� � 3 d[& �Q8
�_#��*�KR:���*�@� 8��<
�)#�����0@��� � �(
H����� � ��2
0��
������!A��!�# 
���0�	���.��*�&8
�>#���� � ��
����*��F

�



� ��������	����

��� �"
�� ���
	�����
���������� ��� � ����
���������� 
!�

"�#%$'&(*),+%-/.10%23-54 # .52368756 $:9 2;7=<%7>2 $%? 2;<@2;6BA3A361CED*75F*6B+G6 $ - 9 6B23-56 $IH,&# 710%2;6JCE687>(K75L�6B2;. #@$ FNM*D $PO D�2 $ D*<�687>(RQ
.52;D $ 6 $TSVU L@->)>+ $ 23./.XWZY3[]\,Y_^a` Ub$ -5)>+@A #Gc <%7 &(*-/6 $ .52368756 $�9 2;7d0%2;6 H,&# 7=e_23`�23A3(K7>2;.gf O D�2 $ - #@$ 0�2 $ -/L�6B-/D $ Q
0G68756 $ 23),+h./LiA;DZ)>4Z2368756 $ 0G6 O D�2 $ D*<�687>(K.52;D $ 6 $ 756BA368MR( $ ./6kj'23./687>(K. # 7 SVU L@-5),+ $ 2;./.lWZYmW�\,Y

nJo>p q 
sr,t 3ur>vwr5xzy>y5x|{�}�
�~lxd�NxdtN�i��xdr5��xdt

^ $ 0%236B-/6B` U L@->)>+ $ 23./.�0@23-/4 # .52;68756 $k9 2;7 ?B#%$ &(*),+%-/.E<%7>2 $G? 2;<@2;6BA�A;6�CED*75F*6B+G6 $ - 9 6B23-/6 $ L�6B2_0G687�CE687>(K7>L�6B2;Q
. #%$ FIM*D $�O D�2 $ D*<�687,(K.52;D $ 6 $ Y�� &# 7 &� L�687>-523),+h.5->(K75.52;4*6BA ?B#�� 6B),+ $ 2;4*6 $ 0G687 O D�2 $ M*687,(K75L�6B2;. #%$ FI-5236B+G6
( # )>+������X�*W_���b7>(��*�K��Y

��������� ���@� �*�@¡�¢8£1¤�¤s¥z��¦§¤§¨�©

ª 236
6B2 $GH (*)>+%-5./6 U 7>.8�@0G6 $�O D�2 $ M*D $I?89 6B2 ª (K./6 $ `w6 $ F*6 $P«¬#%$ 0�­ ?B# L�68756B),+ $ 6 $ �%L�6B-/./6B+®.l0%(K7,2 $ �
0%(*-°¯
756 #G? <%75D_0 # 4Z.1M*D $±«²#%$ 0±­ ?B# Li23A30G6 $³#%$ 0�0%2;6a´/6 $ 2;F*6 $P�§# <�6BA ?B# -56BA;684®.52368756 $ � Hµ&# 7b0%2;6k0%(*-
O D�2 $ <@7 &(*0%2;4K(K.§687 H,&# A�A;.¶2�-/.8Y ª 2;6B-E6 $ .5-/<%7>23),+h.dD*L@2;F*687u`·(K.5+G6B`�(K.523-5)>+%687 ª 68¸ $ 2;.523D $ 0G6B- O D�2 $ - SVª 6 H Y®W�\,Y
ª 687 Ub#GH¹9 ( $ 0º0%236B-/6B-dCE687 H (*+G7>6 $ -=23-/.'´»6B0GD_)>+I¼ S5½;½ «�½;½¿¾R½;½ ­ ½;½ \ #%$ 0º0%(*`�2;. H &# 7XF*75D c 6 ª (K./6 $ `w6 $ F*6 $
?B# ./6 # 687BYG^»`w<@A;6B`w6 $ .52;6875. 9 2;7,0º0%236B-/6B-=CE687 H (*+G756 $ 0 # 7,)>+ ?89 6B2sF*6B-5)>+%(*),+h./6BA3./6Ne_),+%A;6B2 H 6 $�S_À¹ÁÃÂµÄµÅ�Â>ÆKÇ
ÈsÉBÉ,ÊiÄhË \,�=0@2;6³2;./687>(K.52;MÌ0%(*- O D�2 $ <%7 &(*0%2;4K(K.NÍ H,&# 7Î´»6B0G6B-�` &D*F�A323),+G6 �¶# <�6BA S¹Ï Ð>Ñ \ ÐÒÏ�ÓÔ«NÐÒÑ�Ó ­
( # - 9 6875./6 $ Y U L%L@23A�0 #%$ FNWZY3[ ? 6B2;F*.l0G6 $�U A;F*D*7,2;.5+%` # -Õ2 $³Ö -56 # 0GD_)¿DZ0G6*Y
j'2;68F*.Ã`·2 $ 0G6B-5./6 $ -Î6B2 $ 6º0G687×�z2 $ F�(KL�6B`w6 $ F*6 $ ( #%H 0%6B`��uØZ./687 $ -/<�6B23)>+G687]� 9 687>0%6 $ ( # -×�uÙ ? 2;6 $%? Q
F*7 &#%$ 0G6 $ 0%2;6 ª (K./6 $±?B#±Ú A &D�)54*6 $±H 6B-5./687Î�b7 &D c 6 S¹? Y Ú Y;Û'eZ<�6B23)>+%687>-/6B2;./6 $ \=F*7 # <%<@236875.8Y ª 687 U A;F*D*7>23.5+_Q
` # -°M*687>(K75L�6B2;./68.J0%( $%$ 0%2;6B-56N�b7 # <%<�6 $I#%$ 0 $ 23)>+®.J`w6B+G7b6B2 $G? 6BA $ 6Ã�dA;6B`·6 $ ./6*Y ª 687b7>6B- # A;.52;687>6 $ 0G6
U A;F*D*7,2;.5+%` # - 9 2;7>0±Ü Â8Ý¹Å�Â8Þ%ßzÂ¿ÝàÄ8Â¿ÄbÁ×Â¿ÄµÅ�Â>ÆKÇáÈ'ÉBÉ,Ê@Ä F*6 $ ( $%$ .8Y

[8â



WZY3[ Ö 7>2 $G? 2;<i2;6BA3A;6°CED*75F*6B+G6 $ - 9 6B23-/6 $

���������
	���
������
�������������� �
 ���"! �$#
% �&���������� �(' ���)! �*#
+ � ����� !-,/.  �01')243
5 �
	���
6�7	8�:9;�" �01'<���

=?>@>@ACBED@F�G@HJI�KCLNM&OQP"RTS1PVU�WYX[Z�Z�\]R*^<Z�_a`

���������
	���
������
�b�����]��ced<f
���hgjiag)k��ml ���"n �Q�
%�� ���������� �
 ���"! �$#
+ �
	��o
p�
	��:9q� .  �01')2*rs'utv� ced<f�w xzy�{�|~} .T� 2m���

=j>�>�AEBCD�F@G@HoI[K�I[Mz�Y`]U�P���P"U�O�PVR�S�P"U�W~X�Z�Z<\]R*^�Z<_e`

�������à� �R©d¡u�[���i¡¬� �@� �*�@¡E¢¿£1¤�¤s¥X��¦¶¤'¨g©

� &# 7l0G6 $ �@(*A3Aá�%0%( c ( #GH 6B2 $ 687l0G687 ª (K./6 $ `w6 $ F*6 $ 6B2 $ ^ $ 0G6¿ØÒ6¿Ø_23-5.52;6875.8�G4 &D $%$ 6 $ 0%236
�dA;6B`w6 $ ./6×0%687
6B2 $ 6 $Tª (K./6 $ `w6 $ F*6·(*A3- Ub$GH 7>(KF*6 $ ( $ 0%2;6B-/6 $ ^ $ 0G6¿ØIF*6 $Z# . ? . 9 687>0G6 $ Y Ub$ F*6 $ D�`·`w6 $THµ&# 7
­ 6¿Ø_2;Q
-/.52;6875.×6B2 $ ^ $ 0G6¿Ø�Y ª ( $%$ 9 2;7>0 H &# 7Õ´/6B0G6B-Ã�dA;6B`·6 $ .k( # - Ï�Ó�« 6B2 $ 6 Ub$GH 7>(KF*6º( $ 0G6 $ ^ $ 0%6¿ØTM*D $
­ F*6B-/./6BA3A;.8Y ª 236B-/687 U A;F*D*7>2;.5+%` # -w+G6B2 c .�� ÞiÆhÂ��ZÂ5Æ�ÁÃÂµÄµÅ�Â>ÆKÇ�ÈsÉBÉ,ÊiÄ��_É*ÝàÞ Y ª 236I2 $%$ 68756�e_),+%A;6B2 H 6 H»&(*A�A;.
+%2;6875L�6B2 9 68F #@$ 0 9 237>0�0 # 7>)>+�6B2 $ 6 Ub$GH 7>(KF*6J( $ 0G6 $ ^ $ 0G6¿ØwM*D $ ­�687>-568. ? . S ->2;6B+G6 U L%L@2�A30 #%$ F
WZYmW�\,Y
ª 236B-z23A�A # -/./7>236875.E0%2;6l^»0G686*�Z0G6 $:O D�2 $ (*A�-d6B2 $ 6���� Ä,Ä8Â8Þ � Þs�"� �<� Â
?B# L�68./7>(*),+h./6 $ � 9 D*L�6B2 « 0@2;6 Ub$GH 7,(RQ
F*6B`w6 $ F*6 #@$ 0�­�0%2;6 ª (K./6 $ `w6 $ F*6kL�6 ? 6B23)>+ $ 68.8Y

�������C� ���������R¤'¨�©

Ú 6B2�`�� � ÄV¡£¢¿É*ÝàÞ±9 687,0G6 $ L�6B2�0G6°�z2 $ F�(KL�6 $ `�2;.7¤b23A H 6l6B2 $ 687��j� ÄV¡£�"¥ZÞ[¦RÅVÝáÉKÞ <@(K7>.52;.52;D $ 2;687>.8Y ª 2;6J4ZA36B2 Q
$ 68756
0G6871L�6B230%6 $ �z2 $ F�(KL�6B`w6 $ F*6 $ 2�-/.10G687l-/DwF*6 $ ( $%$ ./6¨§ ¥_Ýª© Æ � ÞKÊ@¥_Å=#%$ 0 9 2;7>0:75684 # 7>-523Mº-/D�A3( $ F*6
<@(K75.52;.52;D $ 2;6875.8�_L@23-=(*A3A;6 Ö (K75.523.52;D $ 6 $ 2 $ 0G6 $ ¤b( # <%.5-5<�6B2�)>+G687Õ<@(*->-/6 $ Y ª 2;6ÎF*7 &D c 68756×�d2 $ F�(KL�6B`w6 $ F*6*�
0G687�« �/É]¬,Â � ÞKÊ�¥GÅ � 9 237>0Ò`·2;.10G687>-56BA;L�6 $ ¤b(*-5+ HV#%$ 4Z.52;D $ <@(K7>.52;.52;D $ 2;687>.8Y ª ( $%$I9 687>0%6 $ 0%2;6 Ö (K75.52;.523DKQ
$ 6 $ 0G6B- Ú=# 23A30 ^ $ < # . $ (*)>+%6B2 $ ( $ 0G687Ã2 $ 0%6 $ ¤b( # <%.5-/<�6B23),+G687kF*6BA3(*0%6 $�#%$ 0 `·2;.k0%6 $ 4*D*75756B-5<�D $ Q
0%2;68756 $ 0%6 $�Ö (K75.52;.52;D $ 6 $ 0G6B- Ö 7>D*L�6×^ $ < # .5-1M*687>4 $E&# < H .8Y�js68. ? ./68756w` &# -5-/6 $±$ 23)>+®.l4*D�`·<@A;68./.J2 $ 0%6 $
¤°( # <@.5-/<�6B23)>+G687Õ<i(*-5-/6 $ Y U L%L@23A�0 #%$ FNWZYm� ? 6B2;F*.l0%6 $IU A3F*D*7>2;.5+%` # -Õ2 $³Ö -/6 # 0GD_)¿DZ0%6*Y

[*[



¯
(K<@2;./6BAsW��������	��

��������
�� ������������������

��������� 

�

���������
	���
������
�b������� k�� �"!�� � � k¨iag�# ��$ �
%&% �<��$ � $ � ']gs� � � �
� � �)( ����! � * ! ' � � g,+<�

- � !-����� �.% �<�/$ � $ � '�g)�sg8�hg�k<�<g10 �2# �)!�! �sg��
+ % �<��$ � $ � ']gs� � � �u�43
� $ k�� � + � �)� 5)6"�<g70 �)! 6 nY� g�( $ � '�g��
5 � �����8 �Vk�� ! % �<��$ � $ � ']g ! # ���<� #
9 :�'��hg)�;% �s�/$ � $ � '�g ! # ���s��� g)k n �� +<�

< � +<� - g<� !�$m� #s� ��=�� �
	��>6s�hg =�� �

=j>�>�AEBCD�F@G�HJI[K/?�M�@BA<RDCFETZ<_e`

8
7
4

1

R S
A

4
3
2
1

7

3
4

7

A

=?>@>�AEBED@F@G�HJI[K�G�M�H4P£_�R�\�_aPJILK�MN�O�P"Q�N _[^<Z�_a`

�������SR T�¤VU*�R¢,W �XU�Ys��¦§¤'¨g©

ª (*- Ö 7,2 $G? 2;<I0G6B-JeZD*75.»Qg��6875F*6 O D�2 $ 2�-/.1M*D $PH¹#%$ 0%(*`w6 $ .5(*A;687 Ú 6B0G6 # . #@$ F H,&# 7l0%2;6kM*D*7>A32;68F*6 $ 0%6 U 75Q
L�6B23.8Y�Z 2;7u-54Z2 ?8? 2368756 $ ( $ 0%236B-/687zeZ./6BA3A;6 ?B#%$ &(*)>+%-/. $®# 7u0@2;6°�b7 #%$ 0%230G686 #%$ 0N4*D�`·`·6 $ -/< &(K./687X+%2;687>( #GH
?B# 7 &# )>4iY
Ú 6B2�` e_D*75.»Qg�I687>F*6 O D�2 $±9 687>0G6 $ 0%2;6N�d2 $ F�(KL�6B`·6 $ F*6 $P«�#%$ 0T­ ?B#%$'&(*),+%-/.Î2 $ �GD�A;F*6 $�«.[¶#%$ 0�­ [
-/D*75.52;6875.8Y*� &# 7�L�6B230G6Õ�I6 $ F*6 $N9 2;7>0×6B2 $ � ª (K./6 $GH 6 $ -/./687F\ S e 9 6868<·j'2 $ 6*�*e 9 6868< U 756B(h\§23`;¤°( # <@.5-/<�6B2 Q
)>+G687bF*6B+%(*A;./6 $ Y ª 2;6Ne_D*75.52;687 #%$ F·0G687 ª (K./6 $±9 2;7,0³-/D:( # -/F*6 $®# . ? .8��0%( c 2 $ 0%6 $�ª (K./6 $GH 6 $ -/./687 $ L�6B2
0G6871CE687>(K75L�6B2;. #@$ Fw0G6B- O D�2 $ - $Z# 7 � 6B2�A3`w6 $ F*6 $ 0G687°�d2 $ F�(KL�6B`w6 $ F*6 $ F*6B+%(*A;./6 $I9 687>0G6 $ ` &# -5-/6 $ Y
^ $ 0%6 $Iª (K./6 $GH 6 $ -/./687 $³9 687>0G6 $I$Z# 7l0@2;6 H,&# 7°0%2;6 O D�2 $ M*687>(K75L�6B2;. #@$ FN756BA;68MK( $ ./6 $Pª (K./6 $ D*L_´»684Z./6kF*6¿Q
-/<�6B23)>+G687>.8YGCED $ 0G6 $ -/D*7>.52;6875./6 $ �GD�A3F*6 $�« [ #%$ 0�­ [ 9 2;7>0k´/6 9 6B2�A3-Õ0%(*-Õ4_A;6B2 $ -5./6J�zA;6B`w6 $ .ÕL�6 ? &# F�A323),+
0G687kF*6 $Z# . ? ./6 $^] 7>0 $Z#%$ F³F*6 9Ã&(*+%A;. #%$ 0�M*687>(K75L�6B2;./68.8Y "�#%$'&(*),+%-/. 9 237>0 H,&# 7k0%2;6B-56B-k�dA36B`w6 $ . &# L�687/Q
<%7 &#GH .8�dD*L �dA36B`w6 $ ./6T( # -Ò0G6 $ ª (K./6 $GH 6 $ -/./687 $ F*6BA &D�-5),+h. 9 687>0G6 $ 4 &D $@$ 6 $ Y ª ( $ (*)>+ 9 2;7,0�0%2;6B-56B-
�dA;6B`w6 $ .1( $ 0@(*- ª (K./6 $GH 6 $ -/./687°0G687°( $ 0G68756 $Iª (K./6 $ `·6 $ F*6×( $ F*6 H 7>(KF*.8Y
U L%Li23A30 #%$ FlWZY`_ÎM*687>( $ -5),+%( # A323),+h.E0%236B-/6B- Ö 7>2 $%? 2;< H,&# 7E0G6 $ 756BA3(K.52;D $ (*A;6 $ �Ba # 2 O D�2 $ Y ^ $ 0G6B` Ú 6B23-/<i2;6BA

[BW



WZY3[ Ö 7>2 $G? 2;<i2;6BA3A;6°CED*75F*6B+G6 $ - 9 6B23-/6 $

9 687>0%6 $ 0%2;6��l6BA3(K.52;D $ 6 $�« #%$ 0º­ `·2;././6BA3-d0G6B- U ././7>23L # .5-�� M*68754 $E&# < H .8Y Ú 6B230G6��16BA3(K.52;D $ 6 $ -52 $ 0w2 $
6B2 $ 6B`�687>-/./6 $ e_)>+G7,2;./. ?B#%$'&(*)>+@-/. $ (*)>+�0G6B` U ././7>2;L # .��Ô-/D*7>.52;6875. 9 D*7>0G6 $ S Ü É��¿Å \,Y%^»` $ (*)>+ H D�A;F*6 $ Q
0G6 $��@Â��	�NÝàÄ�
)¡GÂ¿Þ
� � Â�� � Â���9 687>0G6 $ 0%2;6��16BA3(K.523D $ 6 $ 0%( $%$ -5f $ ),+G75D $ 0 # 7>)>+@A3( #GH 6 $ Y@¤b2;687 Hµ&# 7 9 237>0
H &# 7Õ´»6B0G6��16BA3(K.52;D $ 6B2 $ � " 6B23F*687F\¶( #GH 0%(*-k(K4®. # 6BA�A;6��dA36B`w6 $ .kF*6B+%(*A;./6 $ Y " 6B2;F*6 $ 0@2;6 " 6B2;F*687×L�6B2�0G687
�16BA3(K.52;D $ 6 $ ( #GH 6B2 $ 6 $ F�A;6B23)>+%6 $ Z�6875.8��23-/.
6B2 $ �u7>F*68L $ 23-/. # <�6BA¶F*6 HV#%$ 0G6 $ 9 D*7>0%6 $ Y ª ( $ (*),+ 9 237>0
´»6 9 6B23A3-z0G687 " 6B2;F*687X`�2;.d0G6B` 4ZA36B2 $ -/./6 $�� (*)>+ H D�A;F*686BA36B`w6 $ .=687>+ &D�+h. #%$ 0w687 $ 6 # .dM*687>F�A323)>+%6 $ Y ª 2;6B-/687
CED*75F�( $ F 9 237>0×-5D�A3( $ F*6 9 2;6B0%687>+GD�A;.8�RL@23-¶L�6B230G6 " 6B2;F*687u0%(*-E� $ 0G6Õ23+G75687��16BA�(K.52;D $ 6 $ 6875756B2�)>+®.u+%(KL�6 $ Y
Ú 6 ? 6B2�)>+ $ 6���0%236 Ub$G? (*+%AE0%687
�dA;6B`w6 $ ./6·2 $T« L ?89 Y'­XY Z�2;7 $ 6B+@`w6 $ 0G687
�d2 $GH (*),+%+G6B2;.Î( $ �s0@( c
��� ½;½ «�½;½�� ½;½ ­ ½;½ Y ª 2;6º^�� ] Q�¯ÎD�`·<@A;6¿ØG2;. &(K.Ã0%6B- O D�2 $ - 9 2;7>0�0 # 7>),+�0%236º¯ÎD�-/./6 $�H,&# 7N0%(*-k6¿Ø_./687 $ 6
eZD*75.52;68756 $ L�6B-5.523`·`×.8Y ª 236�¯ÎD�`w<@A36¿Ø_2;. &(K. Hµ&# 7
0G6 $ 6B2;F*6 $ .5A�23)>+G6 $�O D�2 $�S D�+ $ 6:eZD*75.52368756 $ \b+%2 $ F*68F*6 $
+ &( $ F*.lM*D $ 0G687°M*687 9 6 $ 0G68./6 $ ¤°( # <%.5-/<�6B23)>+%687>-/./7 # 4Z. # 7l(KL'Yi� &# 7°0%6 $ �Ba # 2 O D�2 $ 23-/.°0@2;6B-/6Ã¼ S � �
� \,� 9 D*L�6B2 � 0%236 U°$G? (*+@Ad0G687k�d75F*68L $ 2�-/. # <�6BA�0G6B- O D�2 $ -ÎL�6 ? 6B23),+ $ 6*Y'� &# 7k0%6 $ (*A3A;F*6B`·6B2 $ 6 $ �%(*A3A
L�6B-5.523`·`×.1-523)>+P0%2;6
¯ÎD�`·<@A;6¿ØG2;. &(K.10 # 7>),+I0%2;6 Ub$GH 7>(KF*6¿Q #%$ 0Ij &D�-5),+G4*D�`w<@A36¿Ø_2;. &(K.°0G6871M*687 9 6 $ 0G68./6 $
¤°( # <@.5-/<�6B23)>+G687,0%(K./6 $ -/./7 # 4®. # 7 #%$ 0 Hµ&# +G7>. ?B# 6B2 $ 6B` Ub#GH¹9 ( $ 0kM*D $ ¼ S � ¾��ÒS �T\ ��� \,� 9 D*L�6B2 �ÒS �T\
0G6 $³U°#%Hà9 ( $ 0 H,&# 7Õ0%(*- Ub$GH 7>(KF*6 $I#%$ 0³j &D�-5)>+%6 $ 2 $ 0G687(¤b( # <%.5-/<�6B23),+G687>0%(K./6 $ -/./7 # 4Z. # 7=L�6 ? 6B23)>+ $ 6*Y
� &# 7°6B2 $ 6 $ eZ<@(K.52�(*A O D�2 $ `·2;.°6B2 $ 6B`|L@(*A3( $ )8236875./6 $ ^ $ ./687>MR(*A3A3L@( # ` (*A�- ª (K./6 $ -/./7 # 4®. # 7·� UbÖ � �¶�"!K�
6875F�2;L%.1-52�)>+ ? Y Ú Y%D�+ $ 6ÃeZD*75.52;687>6 $ 6B2 $ ¤°( # <%.5-/<�6B23)>+%687>( #GH¹9 ( $ 0ÒM*D $ ¼ S ��A;D*F#� �$� \,Y
^ $ 0G687§j§2;./687>(K. # 7 9 687>0%6 $ 0%2;6 ? (*+%A;756B23),+G6 $kO D�2 $ (*A;F*D*7>23.5+%`w6 $ �B0%236d( #GH 0G6B` e_D*75.»Qg�I687>F*6¿Q Ö (K7,(*0%2;F�`·(
L�687 # +G6 $ �u(*A3- #%$ ./687>-5)>+@2;6B0%A323),+G6³CE687 H (*+G756 $ 0%(K75F*6B-/./6BA�A;.8Y=eZD 9 2;7>0 ? Y Ú Y #%$ ./687>-5)>+@2;6B0G6 $ ?89 23-5)>+%6 $
0G6B` Ü É��¿ÅVÇ � Â)� � Â �GÉKÝ¹Þ � Ú �&%"%R� H,&# 7�756BA�(K.52;D $ (*A;6 ª (K./6 $ S ��a # 2 O D�2 $ L ?89 Y � +G68.5( O D�2 $ \,�(« © � Þ�Â
Ü ßzÂ>ÂaÊ � Ö e'!"(_� UbÖ � �¶�"! � H,&# 7k7 &( # `·A32�)>+G6 ª (K./6 $ #%$ 0*) Â+�lÊGÉ�� � © �GÉKÝ¹ÞGÄ � e%e O ��_K�uL ?89 YuÜ Ý,�NÝª© � �µÝVÅ.-
�_ÉKÝ¹ÞGÄ � ] 7>6]�_[¿� #%$ 0J§�� ÞiÆ �GÉKÝ¹ÞGÄ � ª/� e%�_[¿��Y
^ $ ¯
(K<i2;./6BA _ 9 2;7>0:6B2 $ F*6 $ 687>23-5),+G6B-1¯ÎD $G? 68<@.ÕM*D*75F*6B-/./6BA3A;.8�i`·2;.Õ0G6B` (*A3A;6
-5D*75.52;6875L@(*->2;6875./6 $³O D�2 $ (*A Q
F*D*7>2;.5+%`w6 $ (*A3-·eZ<�6 ? 23(*A H»&(*A3A36 #%$ -/687>6B- U A;F*D*7>23.5+%` # - H D*7>` # A32;687>. 9 687>0G6 $ 4 &D $@$ 6 $ Y¶^ $ ¯
(K<@23./6BA=�ZY3[
9 2;7>0w2 $ -/L�6B-/D $ 0G68756XF*6 ? 6B2;F*.8�Z0%( c 0%2;6 #@$ ./687>->)>+%2;6B0@A323)>+%6 $ÃÖ (K75.523.52;D $ 2;687 #@$ F�-5-/./7>(K./68F�236 $ M*D $ eZ<@(K.52�(*A Q
#%$ 0�e_23`�23A3(K7>2;.gf O D�2 $ -leZ<�6 ? 23(*A H &(*A3A;6 #%$ -/68756B- U A;F*D*7,2;.5+%` # -Õ-52 $ 0sY

�������,0 T21]�Q�31N�'�*�54g©76'¤'©98:4�Ys¤ Uh¨á���<; �@©

ª 236·M*687>-5),+%2;6B0G6 $ 6 $�O D�2 $ <@7>2 $G? 2;<i2;6 $ 4 &D $%$ 6 $ L�6BA32368L@2;F:F*7 # <%<@236875.	� F*6B-5)>+@(*)>+®./6BA;. 9 687>0G6 $ Y§e_DI4R( $@$
? Y Ú Y�2 $ 6B2 $ 6B`�687,-/./6 $ eG)>+G7>23./.l6B2 $ 6 U°#GH ./6B23A #@$ F·0G687 ª (K./6 $ `·23././6BA3-16B2 $ 6B-�¤b(*-5+R´/D�2 $ -1687 H D�A;F*6 $ Y@^ $
6B2 $ 6B` ?89 6B2;./6 $ e_),+G7>2;./.°4 &D $%$ 6 $ 0%2;6k6 $ .5-/.5( $ 0G6 $ 6 $TÖ (K75.52;.52;D $ -5<@(*(K756k0%( $@$ `·2;.°6B2 $ 6B`|-/D*75.52;6875Li(RQ
-52;6875./6 $ CE687 H (*+%756 $·9 6B2;./6875M*687>(K7>L�6B23./68. 9 687>0G6 $ YZ�d2 $·Ú 6B23-5<@2;6BA%+%23687 H,&# 7u23-/.d0G687 U A3F*D*7>2;.5+%` # - H,&# 7z0%6 $
7 &( # `·A32�)>+G6 $ CE6875L #%$ 0o«�§lÜz� � Özª �"=R��L ?89 Y�� ª eGâ*âK��Y ª 236B-/6B-XCE687 H (*+%756 $ ./6B23A;.=0%2;6 ª (K./6 $³?B#@$'&(*)>+%-5.
`·2;.8¤b23A H 6k6B2 $ 6B-l7 &( # `·A323),+G6 $ �Î2;././687>-b( #GHd#%$ 0�L�68756B)>+ $ 68. Ö (K75.52;.523D $ -/<@(*(K756*Y ª 2;6 Ö (K75.523.52;D $ -/<@(*(K7>6

[B�



¯
(K<@2;./6BAsW��������	��

��������
�� ������������������

��������� 

�

S

R R

S

R

S

=?>@>@ACBED@F�G@HJI�K���M�� N R��*_ O��
N `�� U�P O
	 A O S�_aS�_eZ<`�_eP O�N `����zP£_�
<P O R�� C�_aP"U�P£`]P£` ^�Z<_e`�A)I��<Z O _aSDC���PV`
. O�PVR�S�PVU�W~X�Z�Z�\]R ^�Z<_e`�� @�A�R CFETZ�_a`�����Z O S�W��vP O �<P ^�Z<_e`���
��	I���� _eRDC O A N `]U
P _�� C! � P#"%$'& 2

9 687>0%6 $ 0@( $%$ `�2;././6BA3-Ã6B2 $ 6B- Ö A�( $ 6³e 9 6868<GQ U A;F*D*7>23.5+%` # -:� Ú ¯×eG�*�K�=M*687>4 $E&# < H .8Y¶�d2 $ CED*75./6B23A=M*D $
F*6B-5)>+%(*),+h./6BA3./6 $IO D�2 $ -d23-/. # Y (_Y;�Z0%( cÃO D�2 $ M*687 H (*+%756 $ +%23687>`·2;. ?B# 7Xj'( #GH¹? 6B2;.d6B2 $ 6 $ F*686B2;F $ 68./6 $�S 2 $@$ 6¿Q
756 $ \ O D�2 $ (*A3F*D*7>2;.5+%` # -b( # - 9×&(*+%A36 $ 4 &D $%$ 6 $ � 9 6BA�)>+G687 H,&# 7J0%(*-b4*D $ 4®7>68./6 Ö 75D*L@A36B` 68Ù ? 236 $ ./687
-/6B2 $
4R( $%$ Y

nJo»n (�r*)�x�
,+-)/.�


^ $ 0%687 H D�A3F*6 $ 0G6 $ j'23./687>(K. # 7 &# L�687>->23)>+®. 9 2;7>0 H,&# 7X´»6B0%6B-
CE687 H (*+G756 $ ´/6 9 6B23A3-Î0%(*-ÎM*687 9 6 $ 0%68./6 O D�2 $ Q
<%7>2 $G? 23<�( $ F*68F*68L�6 $ Y "�#%$§&(*)>+%-/. 9 2;7,0 6B2 $ &� L�687>L@A323)>4 &# L�687Ã0%236ºj'23./687>(K. # 7 ?B# `�eZ<@(K.523(*A O D�2 $ F*6¿Q
F*68L�6 $ SVU L@-5),+ $ 2;./.wWZYmWZY3[]\,Y ª ( $ (*),+ 9 2;7,0�0%236:j§2;./687>(K. # 7 ?B# `�e_23`�23A3(K7>2;.gf O D�2 $ M*D*75F*6B-/./6BA�A;. SVU L%Q
-5)>+ $ 2;./.×WZYmWZYmW�\,Y Ub$ -5)>+@A32;6 c 6 $ 0 0@23-/4 # .52;68756 $T9 237k0%2;6�j§2;./687>(K. # 7 ?B# $ 2�)>+®./L@A;D_)54_2;68756 $ 0G6 $�O D�2 $ (*A3F*DKQ
7>2;.5+%`w6 $ SVU L@-5),+ $ 2;./.lWZYmWZYm��\,Y
ª (Ã0%2;6 U°$@$ (*+%`w6°F*6B`·(*)>+®. 9l# 7>0G6*�Z0%( c 4*6B2 $ ^ $ 0G6¿Ø·( #GH 0%6 $ �z2 $ F�(KL�6B`w6 $ F*6 $ 6¿Ø_2�-/.52;6875.8� 9 2;7>0·( $
0%2;6B-/687°eZ./6BA�A;6 $ 23),+h. $ &(*+%687l( #GH 2 $ 0G6¿Ø_L@(*-52;687>./6 O D�2 $ -=6B2 $ F*68F�( $ F*6 $ Y

���à����� T�¥�����¨T�34l¦¶¤'¨g©

ª (T6B2 $ 2;F*6�¤°(*-5+®M*687 H (*+G756 $ ^ $ 0G6¿ØG-/./7 # 4Z. # 756 $ (*A3- Ö (K75.52;.52;D $ 2;687 #%$ F�- H¹#%$ 4®.52;D $ $®# . ? 6 $ ��-56B2;6 $ 4 # 7 ?
0%2;6 9 23),+h.523F�-/./6 $ CE6875./7568./687°687 9×&(*+ $ .8Y
ª 236 9 2�)>+®.52;F�-/./6 $ ^ $ 0G6¿Ø_-5./7 # 4Z. # 756 $ÎH,&# 7u�b68DZ0@(K./6 $ -52 $ 0×0G687 �1Q Ú ( # ` � � # . !�_*���"� � Q Ú ( # ` � e �°��! %R�
#%$ 0 �105Q Ú ( # `�� Ú ¯×e%eG�KâR���R-/D 9 2;6-2 # (*0%./75686B-z� e_(*`º�KâKLs�Re_(*`��Kâ*(���Y]� &# 7§0%6 $ �%(*A3Aá� 0%( c L�6B230G6 ª (K./6 $ Q
`w6 $ F*6 $ 2 $ 0%2 ? 236875.Õ-52 $ 0��G4K( $%$�H,&# 7��438Q ÚÎ&( # `w6N0G687lM*D $±Ú 7>2 $ 4_+GD�5��%¯Î7>2;68F*6BA #%$ 0Pe_6868F*687N� Ú ¯×eG�*�K�

[,_



WZYmW�j'2;./687>(K. # 7

M*D*75F*6B-5)>+@A3(KF*6 $ 6 � 7,(BM*687>-523687 #%$ F�-5(*A3F*D*7>2;.5+%` # -ÕF*6 $Z# . ? . 9 687>0%6 $ Y@� &# 7 2 # (*0G./75686B- 9l# 7>0%6ÎM*D $ ¤°D®6BA
#%$ 0�e_(*`w68.°2 $ � ¤Je%�"(R�s6B2 $ CE687 H (*+G756 $ <%7 &(*-/6 $ .52;6875.8Y

������������� �
	��
����	��
�����
���������
��	����
���

Üz� � � j �°�"=R�u<@(K7>.52;.52;D $ 2;687>. ?B#%$ &(*),+%-/.Î0%2;6w2 $@$ 68756 ª (K./6 $ `·6 $ F*6�2 $ &# L�687>A3(K<@<�6 $ 0G6#�168F�23D $ 6 $ Y U A�-
Ö (K7>.52;.52;D $ 2;687 #%$ F�- HV#%$ 4Z.52;D $Î9 237>0×+@2;6875L�6B2�6B2 $ �1Q Ú ( # `¬`·2;. $®# 7�6B2 $ 687 Ú ( # `·68L�6 $ 6XF*6 $Z# . ? .8Y ª 2;6B-/687
9 2;7>0�`·23.?¤°23A H 6w0G687 ¬5ÉBÉ*Å¹Ä¿Å~� � Ê Ä8Â,Â5ÆKÝ¹Þ � � 6B)>+ $ 2;4T( # -º� j �°�"(R�d687 ? 6 # F*.8Y ª ( $ (*),+ 9 237>0T0%2;6 &( #Gc 68756
ª (K./6 $ `w6 $ F*6Ò`·2;.
0G687>-56BA;L�6 $�Ö (K7>.52;.52;D $ 2;687 #%$ F�- HV#%$ 4Z.52;D $ ( #GH F*68./6B23A;.8Y ¤b2;6875L�6B2�4K( $%$ 6B-k<@(*-5-52;687>6 $ �
0%( c �zA;6B`w6 $ ./6³0G687 &( #%c 68756 $�ª (K./6 $ `w6 $ F*6I`w6B+G7>68756 $�Ö (K75.523.52;D $ 6 $�?B# F*68D*7>0 $ 68. 9 687>0G6 $ ` &# -5-56 $
S �168<@A3234R(K.52;D $ \,Y
^ $ 0G687 O D�2 $ <@+%(*-/6 9 687>0G6 $ 0%2;6Ã2 $ 0G687 Ö (K75.523.52;D $ 2;687 #@$ F�-/<@+%(*-56
F*6 9 D $@$ 6 $ 6 $TÖ (*(K756NM*D $ &# L�687,A3(K<GQ
<�6 $ 0G6 $NÖ (K7>.52;.52;D $ 6 $ M*68754 $E&# < H .8Y�¤°23687 H,&# 7 9 237>0×0%687E^ $ 0%6¿ØZ6B0 � 6B-/./6B0_Q�jsDZD*<@- O D�2 $ F*6 $®# . ? .8�h0�Y +�Y H,&# 7
0%2;6·2 $%$ 68756 Ö (K75.52;.52;D $�9 2;7>0º´/6 9 6B23A�-Î6B2 $ �1Q Ú ( # ` 4*D $ -/./7 # 2;6875.8Y ª 2;6º�dA;6B`w6 $ ./6�0G687 &( #Gc 68756 $ Ö (K7/Q
.52;.52;D $ 0%236 $ 6 $ (*A3- Ub$GH 7,(KF*6 $ ( $ 0%236B-/6 $ �ÕQ Ú ( # `³Y ª 236B-/6wCED*75F*6B+G6 $ - 9 6B23-56·6 $ .5-5<%7>23),+h.k0%6B` D*L�6 $
687 9×&(*+ $ ./6 $ e_)>+%(*),+h./6BA $ M*D $±U A;F*D*7>23.5+%`w6 $ Û ?B#%$'&(*)>+@-/. 9 2;7>0�6B2 $ ¤b(*-5+®M*687 H (*+G756 $ F*6 $®# . ? .8� # `|0@2;6
ª (K./6 $ 2 $ Ö (K75.523.52;D $ 6 $ ( #GH¹?B# ./6B23A36 $ �u0%( $ (*),+ 9 687>0G6 $ 0%236 Ö (K7>.52;.52;D $ -/<i(*(K756�`·2;.w6B2 $ 6B`�( $ 0G687>6 $
CE687 H (*+%756 $ÌS 2 $ 0@2;6B-/6B`��%(*A3A¶^ $ 0G6¿ØZ6B0 � 6B-/./6B0_Q�jsDZD*<@-,\lM*68754 $E&# < H .8Y��d-°6 $ .5-/./6B+%6 $ 4*6B2 $ 6 ªb# <@A32;4K(K./6
2 $ 0G687 Ub$ . 9 D*7>.5`w6 $ F*6*Y
�d2 $ &(*+ $ A323),+G6B-ÎCE687 H (*+G756 $�9l# 7,0G6wM*D $�Ö (K./6BA #%$ 0 ª 6FZ 2;./.N( #GH 0G687N-/6BA;L�6 $ ¯ÎD $%H 68756 $%?�9 2;6Òe&¤ O
<%7 &(*-/6 $ .52;6875.8Y «�§lÜz� � Özª �"=R�u./6B23A;.J0%2;6 ª (K./6 $ `·2;.b6B2 $ 6B` H 6B-/./6 $ �J2;././687k2 $ -/D*F*6 $ ( $%$ ./6 �¨� 
)¡_Â�© Þ
( #GH Y%��6B+G7568756Î¯
(*),+G6BA $Ò9 687>0G6 $ 0%( $%$:?B# 6B2 $ 687 Ö (K75.523.52;D $:?B# -5(*`·`w6 $ F*6 H ( c .8Y@¯
D*75756B-/<�D $ 0%2368756 $ 0G6
Ö (K7>.52;.52;D $ -/<i(*(K756 9 687>0%6 $ `·2;.¶6B2 $ 6B` Ö A3( $ 61e 9 6868<GQ�CE687 H (*+G7>6 $ � Ú ¯ÃeG�*�R�GM*68754 $�&# < H .8Y ª (J0 # 7>)>+ �16¿Q
<@A32;4K(K.52;D $wªJ# <@A3234R(K./6Õ2 $ 0%687 U°$ . 9 D*75.5`w6 $ F*6°6 $ .5-/./6B+G6 $ 4 &D $%$ 6 $ ��` &# -5-56 $ 0%2;61�d75F*68L $ 23-5. # <�6BA $ D_)>+
-/D*75.52;6875. #%$ 0 ªJ# <@A3234R(K./6N6BA323`�2 $ 2;6875. 9 687>0G6 $ Y�^ $ � ª 2;.>�*�_� ª e_â*â*� 9 2;7>0T6B2 $ 6wM*6875L�6B-5-/6875./6·Cu(K7,23( $ ./6
M*D $�ÖdÚ eG�!M*D*75F*6B-5),+%A3(KF*6 $ ��0%2;6ÎD�+ $ 6
0%2;6B-/6 � (*)>+®L�6B+%( $ 0%A #@$ Fw0G687l�u7>F*68L $ 23-/. # <�6BA�( # -/4*D�`�`k.8Y
U A3- Ö (K75.52;.52;D $ 23687 #%$ F�- HV#%$ 4Z.52;D $ 4K( $%$·Hµ&# 7X0G6 $ ¤b(*-5+R´/D�2 $ 2�` Ö 7,2 $G? 2;<·6B2 $ L�6BA32;68L@23F*687E^ $ 0%6¿Ø·F*6 $®# . ? .
9 687>0%6 $ YleZD $®# . ? 6 $ j'D #%$ 0 �l(]MZ23->+%( $ 4K(K7³6B2 $ 6 $ �ÕQ Ú ( # ` H,&# 7³0G6 $ 687>-/./6 $ Ö (K75.523.52;D $ 2;687 #@$ F�-»Q
-5)>+G7,2;./.:� j �°��_%��j �b�"!R��Y§Cu( $ 0G6 $�Ú 687>)54*6 $ �zeG)>+ $ 6B2�0G687 #%$ 0�eZ6868F*687NM*687>(*A3A3F*6B`w6B2 $ 687 $ 0%2;6B-/6º^a0%686
#%$ 0 -5./6BA3A;6 $ 6B2 $ F*6 $ 687,23-5)>+%6B-kCE687 H (*+G756 $�$ (*`·6 $ - Ö A # F"! O D�2 $ � Ú e%e_â*âK�=M*D*7B��0%(*-Ã`·2;.kL�6BA32368L@2;F*6 $
�b75D 9 ! Ö D�-/.»Q ÚÎ&( # `w6 $ � jsD�`��_[¿� H¹#%$ 4®.52;D $ 2;6875. #%$ 0Ò6B2 $ 6Î7>684 # 7,-52;M*6 Ö (K75.52;.52;D $ 23687 #%$ F #%$ ./687>-/. &# . ? .8Y

[ (



¯
(K<@2;./6BAsW��������	��

��������
�� ������������������

��������� 

�

������������� ��� ��� ����� ��	��
�����
���
����� � 	����
���

ª 687°687>-/./6×CED*7>-5)>+@A3(KF H &# 7l-/D*7>.52;6875L@(*-5236875./6×eZ<@(K.523(*A O D�2 $ -Õ-5.5(*`·`k.°M*D $ ] 7>6 $ -/./6B2 $ � ] 756 !"=R��Y ª 2;6B-/687
U A;F*D*7,2;.5+%` # - $Z# . ? .Î7>( # ` H,&# A3A;6 $ 0G6
¯ # 75M*6 $ � # `�0G6 $Tª (K./6 $ 7>( # ` 2 $ F�A;6B2�)>+ H/&D*7>`·2;F*6 Ö (K75.52;.52;D $ 6 $
( #GHà?B# ./6B23A;6 $ Y ª (*-§CE687 H (*+%756 $ M*D $ ] 756 $ -/./6B2 $ 23-/.s6B2 $kU°# -5F�( $ F�-/< #%$ 4®.s0%236B-/687 U 75L�6B2;.8Y8^ $ ¯
(K<@2;./6BAh�ZY3[
9 2;7>0Ò0G68.5(*23A�A32;6875.Õ+%2;687,( #GH 6B2 $ F*68F�( $ F*6 $ Y
�d2 $ 6 &(*+ $ A32�)>+G6
^»0G686ÃM*687 H D�A;F*6 $ ¯ÎD # 0%(*- #%$ 0TeZ68M�)82;4�`�2;.kÜ�� � � ¯×eG� % ��L ?89 Y �TÜ � � ¯×eG�"!Z��¯×e_â*â*��Y
^a` �b68F*6 $ ->(K. ?Õ?B#2] 756 $ -/./6B2 $ <@(K75.523.52;D $ 2;68756 $ -52;6X0%2;6 ª (K./6 $ 2 $ -/D*F*6 $ ( $%$ ./6�� ¬>Â¿Þ�Â¿ÞiÆ � Å�Â¿Ý�Â¿Þ �VÈ'Â��KÂ)© Ç
	uÝª©3ÂµÄ � Y Ub# )>+P( #GH 0@2;6B-/6 $³U A;F*D*7>2;.5+%` # - 9 237>0Ò0G68.5(*23A3A3236875.Õ2 $ ¯
(K<@2;./6BAs�ZY3[
6B2 $ F*68F�( $ F*6 $ Y
CED $�U 75F*6·68.8Y (*AáY¶-/.5(*`·`×.×0G687ºÜ%Ü%Ü � Q U A;F*D*7,2;.5+%` # -·� U°Ö ���E�"! ��Y ª 236��EØ_<�687>23`w6 $ ./6·2 $ � UbÖ � �¶�"!K�
L�6B-5. &(K.52;F*6 $ 0%2;6:-/D*F*6 $ ( $%$ ./6�
 ¥&�
� Â)©e�/Â � Â�© ( # -³� �
e'! %R��Y ª 2;6B-56:L�6B-5(KF*.8�E0%( c 0%236³e 9 6868<@A32 $ 6�6B2 $ 6B-
Ö A3( $ 6ºe 9 6868< U A;F*D*7>23.5+%` # -Î)8(_Y�� � �dA;6B`·6 $ ./6 &# L�687,0G6B)54Z.�� $Z# 7
0%2;6B-/6·�zA;6B`w6 $ ./6�` &# ->-/6 $TH,&# 7
0G6 $ 6B2;F*6 $ .5A323)>+%6 $ �I687>F*6a´»D�2 $ 23`�¤°( # <%.5-/<�6B23)>+%687XF*6B+@(*A;./6 $³9 687>0G6 $ Yie%e@e O M*687>- # ),+h. 9×&(*+G756 $ 0Ò0G6B-
eZD*75.52;68756 $ -·0%2;6P�b7 &D c 6�0G687Òe 9 6868<�j§2 $ 6 ?B# ->)>+ &(K. ? 6 $ #%$ 0Ì<i(K75.52;.52;D $ 236875.w0%2;6 ª (K./6 $ $Z# 7�0%( $@$ �
9 6 $%$ 0%2;6B-/6ÎM*D*7>( # -5-523),+h.5A32�)>+I0%236
�J7 &D c 6×0G6B-�¤°( # <@.5-/<�6B23)>+G687,- &# L�687>-/./6B2;F*.8Y
� 75D*. ? 0G687 � (K.5-5(*),+G6*�Õ0%( c 0@(*-�-/./7>234®./6�eZD*75.»Qg��6875F*6 O D�2 $ 2 $ 0G6 $ �uØZ<�687>2�`w6 $ ./6 $ 2 $ � UbÖ � �¶�"!K�
F*6 $®# . ? . 9°# 7>0G6*� 9 (K7Õ0%2;6B-56B-zCE687 H (*+G7>6 $ 2 $ � UbÖ ���E�"!K��L�68756B2;.5-z68Ù ? 2;6 $ ./6871(*A3- ÖdÚ eG��� Ödª �"=R��YLZ 237
9 687>0%6 $ 2 $ ¯
(K<@23./6BA _�+%2;687>( #%H'?B# 7 &# )54Z4*D�`·`w6 $ Y

���à���à� TE¨ ;�¨ 4�� U®¨á��� ¦§¤'¨g©

������������� �
	��
����	��
�����
���������
��	����
���

Ö 7>2 $%? 2;<@2;6BA3A H (*A�A;6 $ 2 $ 0%2;6B-56 ¯
A3(*-5-/6�¤b(*-5+®M*687 H (*+G756 $ H,&# 7I0G6 $ e_<@(K.523(*A O D�2 $ 9 2;6 � Ödª �"=%�1j �°�"=G�
Ú e@e_â*âR��Y Ub#GH �b7 #%$ 0Ò0G6871+GD�+G6 $ �l68<@A32;4K(K.52;D $ -57>(K./6 $ �_0%2;6Î0%2;6B-/6JCE687 H (*+G756 $ÒHµ&# 71+GD_)>+@0%23`w6 $ ->2;D $ (*A;6
ª (K./6 $P?B# 71�GD�A3F*6×+%(KL�6 $ �G-52 $ 0³0%2;6B-/6X´/6B0GD_)>+ $ 2�)>+®.Õ<%7>(K4Z.52;4R(KL�6BAáY

������������� ��� ��� ����� ��	��
�����
���
����� � 	����
���

ª (*-kCE687 H (*+G756 $ M*D $ ] 756 $ -/./6B2 $ � ] 756]�_[¿�z23-5.J0%687
687>-/./6·CED*7,-5)>+%A�(KF H,&# 7Î6B2 $ 6 $ +GD_)>+%0@23`w6 $ -523D $ (*A;6 $
O D�2 $ �*0G687z0%2;6 ª (K./6 $ `·2;.Q¤b23A H 6=6B2 $ 687E7>( # ` H &# A3A;6 $ 0G6 $ ¯ # 75M*61-5D*75.52;6875.8Y��z2 $ &(*+ $ A32�)>+G687 Ub$ -5(K. ?19l# 7/Q
0G6Î2 $ � ¯×e_â*âR�sM*687 H D�A;F*.8Y%js68. ? ./687>687 U A;F*D*7>2;.5+%` # -z<@(K75.52;.523D $ 2;6875.=0%2;6 ª (K./6 $ 2 $ -/D*F*6 $ ( $%$ ./6�� ¬>Â¿Þ�Â¿Þ%Ç
Æ � Å�Â¿Ý�Â¿Þ �VÈ'Â��*Â)© Ç�	dÝª©;Â¿Ä � Y ª 2;6B-/6·L�6B230G6 $ CE687 H (*+G756 $ L@23A30G6 $ 0G6 $ U°# -5F�( $ F�-/< #%$ 4®.Î0G6B- U A;F*D*7>23.5+%` # -
� �=Ü%Ü�2 $ ¯
(K<@23./6BAs�ZY Z 237 9 687>0%6 $ 0GD*75.10G68.5(*2�A3A32;6875.Õ( #GH 0%2;6B-56B-ÕCE687 H (*+G756 $ 6B2 $ F*6B+G6 $ Y
ª 687�� Ç ����§ Ç»Å~�/Â,Â � e%e U � %]�l-/D*75.52;6875.·0@2;6 ª (K./6 $ L�6 ?_&# F�A323),+�6B2 $ 687 ª 23`w6 $ -523D $Ì#%$ 0�+ &(*A;. H,&# 7b´»6B0%6

[ =



WZYmW�j'2;./687>(K. # 7

ª (K./6 $ `w6 $ F*6k6B2 $ 6 $ eZ./756B2 H 6 $ 0G687 Ú 756B23./6×W �×2�`�¤°( # <@.5-/<�6B23)>+G687]Y &� L�687>A3(K<@<�6 $ 0G6JeZ./7>6B2 H 6 $I9 687>0%6 $
M*68754 $E&# < H .8Y ª 2;6B-56wCED*75F*6B+G6 $ - 9 6B23-/6·2�-/. $®# 7
0@( $%$ 687 H D�A3F*756B23)>+s� 9 6 $%$T?89 6B2�L�6 $ (*)>+®L@(K75./6ºe_./756B2 H 6 $
F�A;6B23)>+ ? 6B2;.52;F
23`;¤b( # <%.5-/<�6B23),+G687EF*6B+%(*A;./6 $w9 687>0G6 $ 4 &D $%$ 6 $ Y�� &# 7u0G6 $ �%(*A3Aá��0@( c 0G687Q¤°( # <%.5-/<�6B23)>+%687
&# L�687>A &( #GH .8��->)>+%A3(KF*6 $ 0%2;6 Ub# ./D*756 $ 2 $ � e%e U � %]�u6B2 $ 6 Ö (KF*6¿Qae_)>+%6B0 # A32 $ FKQaeZ./7>(K./68F�2;6·M*D*7]�'0%2;6ºeZ6B23./6 $
2 $ � 6B-5./6B0_Q�jsDZD*<@-°�P( $ 2;687lM*687>(K75L�6B2;./68.8Y
^ $ � Ú=Ú ¯
¯
âG[¿� 9 2;7>0 � Ê@ÄµÝC©;ÉKÞ � �,ÝáÆ � �»ÆhÂ�� M*D*75F*6B-/./6BA3A;.8Yu�d<@-523A3D $ �J7>230 ] 7>0G687w<i(K75.52;.52;D $ 236875.Ã0%6 $
ª (K./6 $ 7>( # ` 2 $ Z &# 7 H 6BA�0G687Î¯
( $ ./6 $ A &( $ F*6 ��Y ª 2;6 Z &# 7 H 6BA 9 687>0%6 $ -/D*75.52;6875. #%$ 0PA;6¿ØG2;4*D*F*7>(K<i+%23-5),+
M*68754 $E&# < H .8Y ¤b2;6875L�6B216 $ .5-/./6B+®.I0%(*- Ö 75D*L@A36B`³�z0%( c�9×&(*+G7>6 $ 0 0%687 O D�2 $ <@+%(*-56P0 # 7,)>+ `w6B+G7 H (*)>+G6B-
� (*),+%A3(*0G6 $ M*D $�Ö (K75.52;.52;D $ 6 $�¬�¥��JÂ)�NÅª¡]� � Ä£¡hÝ¹Þ �T( #GH ./7568./6 $ 4K( $%$ Yi¯
D $ -/6)a # 6 $ ./687 9 6B23-56×6 $ . 9 2�)54*6BA $
0%2;6 Ub# ./D*756 $ M*687>-5),+%2;6B0G6 $ 6ÕeZ./7,(K./68F�2;6 $ � # `ÔA368. ? ./68756 $ � 5�684®. ?B# `�23A30G687 $ Y]¯Î6B2 $ 6z0%2;6B-/687ueZ./7>(K./68F�2;6 $
4R( $%$ ´»6B0%DZ),+�M*687>+@2 $ 0G687 $ ��0%( c e_6B2;./6 $ 2 $ 0G687 O D�2 $ <@+@(*-/6 # Y � YZ`w6B+%7 H (*),+·F*6BA;6B-56 $º9 687>0G6 $ ` &# -5-56 $ Y

���à���C� ��¨ 1N�'���&4�¤21��E¨��XU��@©d¡d��¦§¤§¨�©Q�34 Ys¤VUh¨���� ; �@©

^ $ 0%2;6B-56B` U L@-5),+ $ 2;./.:F*68L�6 $ 9 2;7:6B2 $ 6 &� L�687>-52�)>+®. &# L�687Ò0%2;6Tj'23./687>(K. # 7 ?B# $ 23)>+®./L@A;D_)54_2;68756 $ 0G6 $
O D�2 $ M*687 H (*+G756 $ Y
� &# 7=0%6 $ 4*D $ M*6 $ .52;D $ 6BA3A36 $ ��a # 2 O D�2 $:9l# 7>0%6b0G687u¤b(*-5+R´/D�2 $ (*A3-=0%2;6b68Ù ? 2;6 $ ./6B-/./6×��68.5+GD_0G6Î230G6 $ .52 Q
¸ ? 2;6875.Î� �b7>(���_�(���Y_� &# 7 � 23)>+®.Õ��a # 2 O D�2 $ -zL@(*-52;687>6 $ 0%236 H,&# +G756 $ 0G6 $ºO D�2 $ M*687 H (*+G7>6 $ ´/6B0GD_)>+Ò( #GH 0G6B`
eZD*75.»Qg��6875F*6 Ö (K7>(*0%23F�`·(_Y

�������	� ��� �
	��
����	��
�����
���������
��	����
���

^ $ � Z U �_[¿�'<%7 &(*-56 $ .52;687>6 $ Z 23A�-5)>+ # . #%$ 0 U <�687>-Õ0G6 $ Ü - � ��Â8Å~�µÝ.
 � � ÄV¡£¢¿É*ÝàÞ$� Üz� � �
H,&# 710%2;6JCE687>(K7/Q
L�6B23. #%$ FJM*D $ �Ba # 2 O D�2 $ -8Y��z2 $ 6 &(*+ $ A�23)>+G6=^»0G686 9l# 7>0G6=M*D $ �°(*-5)>+%2�0 #%$ 0�e # 2 $ � �be'!"= �iM*D*75F*6B-/./6BA3A;.8Y
e&¤ O + &(*A;. H &# 7§´/6B0G6b�z2 $ F�(KL�6B`w6 $ F*6b6B2 $ 6$¤b(*-5+h.5(KL�6BA3A36b23` ¤b( # <%.5-/<�6B23),+G687BY O 6B0G6B- ?B# L�6B+%( $ 0%6BA $ 0G6
�§# <�6BA 9 2;7>0 ?B#%$'&(*),+%-/.I2 $ 0%236 ?B# F*6B+ &D*7>2;F*6p¤°(*->+h.5(KL�6BA3A;6T6B2 $ F*6 H,&# F*. #%$ 0 0%( $ (*)>+ F*68F*6 $ 0@2;6PF*6¿Q
F*6 $�&# L�687>A32;68F*6 $ 0G6o¤°(*-5+®.5(KL�6BA3A;6�( $ F*6 H 7>(KF*.8Y=�d- 9 687,0G6 $ 4*6B2 $ 6 U°$@$ (*+%`w6 $¬&# L�687º0%2;6���6 $ F*6±0%687
6B2 $ ./7>6 5�6 $ 0%6 $±�¶# <�6BAsF*6B`�(*)>+®.8Y'� &# 7Î0G6 $ �%(*A3Aá��0%( c 6B2 $ 6N�d2 $ F�(KL�6 ? 6B2;. 9 6B23-/6w4*6B2 $ 6 �¶# <�6BA¶A32;6 H 6875.8�
4 &D $%$ 6 $ `·2;.u¤b23A H 6
0G6871( $ 0G68756 $ �d2 $ F�(KL�6 9 6B2;./687>+%2 $³�¶# <�6BA�<%75D_0 #G? 236875. 9 687>0G6 $ Y
�d2 $ 6°687 $ -/./6 Ú 6B-5),+G7 &( $ 4 #%$ FÃM*D $ e&¤ O 2�-/.X0@2;6 Ub$GH D*7>0G687 #%$ FG�®0%( c L�6B230G6�¤b(*-5+®.5(KL�6BA3A;6 $ 23` ¤°( # <@.»Q
-/<�6B23)>+G687wF*6B+@(*A;./6 $Ì9 687>0G6 $ ` &# ->-/6 $ Y ª 2;6B-·23-/. H,&# 7w0%2;6ÒCE687>(K75L�6B2;. #@$ FTF*75D c 687 ª (K./6 $ `w6 $ F*6 $ D H .
$ 23)>+®.
` &D*F�A32�)>+�Y�^ $ � � ��â*â*�u-5),+%A3(KF*6 $ � 7>+%( $�#@$ 0T�G7>( $ 4_A32 $ 0G6B-5+@(*A;L�0G6 $�
?�GÉKÝ¹Þ M*D*7B��6B2 $ 6·` # A;.52
.5+G756B(*0G6B0��u7 9 6B2;./687 #@$ F³M*D $ e&¤ O � 9 6BA3)>+G6 � 6B2�A;6º0G687�¤°(*->+h.5(KL�6BA3A;6 $ ( #GH 0G6B` eZ684 #@$ 0 &(K7>-/<�6B23),+G687
+ &(*A;.8Y ª 687
� O D�2 $ <@(K7>.52;.52;D $ 2;687>.l0%2;6 ª (K./6 $ 2 $PÚ 6B+ &(*A3./687BY�^a-/.b4*6B2 $ ¤b( # <%.5-/<�6B23),+G687b`·6B+G7b(*A�A;D*4Z23687/Q
L@(K7B� 9 2;7>0Ò0G687ÕF*7 &D c ./6j¤°(*->+hL�6B+ &(*A;./6871( #%H �G6B-/./<iA3(K././6
F*6B-5),+G7>2;68L�6 $³#%$ 0 H,&# 7=6B2 $ 6Î-/< &(K./687>6 Ú 6B(K7>L�6B2;Q

[ %



¯
(K<@2;./6BAsW��������	��

��������
�� ������������������

��������� 

�

. #%$ F�0 # 7>)>+T6B2 $ 6 $ <@(K7>(*A3A36BA;6 $�� +G756B(*0 `·(K754_2;6875.8Y ª (�+%236875L�6B2 ªJ# <iA32;4K(K./6·2 $ 0G687 Ub$ . 9 D*75.5`w6 $ F*6
6 $ .5-/./6B+%6 $ 4 &D $@$ 6 $ �s-/./6BA3A3. � O D�2 $PH 687 $ 687Î6B2 $ 6N68Ù ? 2;6 $ ./6º�I68.5+%DZ0G6 ?B# 7 ªb# <@A32;4K(K./6BA323`·2 $ 2;687 #%$ F �
L@(*-52;68756 $ 0I( #GHz" 6B2;.5`�(K754*6 $ � ?B# 7lCE687 H,&# F #@$ FGYi�z2 $ &(*+ $ A�23)>+G687 U°$ ->(K. ?×9 237>0³2 $ � ^»��� � �*� �§M*D*75F*6¿Q
-/./6BA3A;.8� 9 D³0%236B-/687 U A;F*D*7,2;.5+%` # - ?B# 7 "�# -5(*`·`w6 $%H &# +%7 #%$ FwM*D $�ª (K./6 $ ( # -JM*687>->)>+%2;6B0%6 $ 6 $ (K4®.52;M*6 $
2 # 6BA3A;6 $ F*6 $Z# . ? . 9 2;7>0�Y
CED*7k4 # 7 ? 6B` 9l# 7,0G6NM*D $ j # DG� � ( # F�+®./D $ #%$ 0±�zA3A3`·( $@$ � j � �zâ�WR�u6B2 $�$ 2�)>+®./L@A;D_)54_2;68756 $ 0G687keZ<i(RQ
.523(*A O D�2 $±U A;F*D*7,2;.5+%` # -lM*D*7>F*6B-5)>+%A�(KF*6 $ Y ª 2;6B-J23-/. $ (*)>+ #%$ -568756B` Z�23-5-56 $ 0%236k6B2 $G? 23F*6 U 75L�6B2;.8�i0@2;6
H 7 &# +G6×�d75F*68L $ 23-5. # <�6BA;<%75D_0 # 4Z.52;D $:H &# 7 � 23)>+®.»Q���a # 2 O D�2 $ -1L�6B+%( $ 0%6BA;.8Y ª 687 Ub$ -5(K. ? L@(*-52;687>.°( #GH 6B2;Q
$ 6871¯ÎD�`×L@2 $ (K.52;D $ M*D $ e&¤ O�#%$ 0 ÖdÚ eG� � Ödª �"=R��Yi�G687 $ 687 9 2;7>0:6B2 $ 6Î`wD_0%2;¸ ? 236875./6°CE687,-52;D $ 0G68712 $
� ª eGâ*âK�'M*D*75F*6B-5),+%A3(KF*6 $ 6 $ �16 H 68756 $G? < #%$ 4Z.5`w68.5+GD_0G6 ?B# 7 ªJ# <@A3234R(K./6BA32�`·2 $ 2;687 #%$ FÎM*687 9 6 $ 0G68.8Y
^a`¬¯ÎD $ ./6¿Ø_.uM*D $wU A3F*D*7>2;.5+%`w6 $NH &# 7�D $ A32 $ 6 U F*F*7568F�(K.52;D $ +%(KL�6 $ ¤°(*(*- #@$ 0¨¤l6BA3A3687>-/./6B2 $ � ¤�¤b�*�R�@0@2;6
-/D*F*6 $ ( $%$ ./6 $��lÝ Ê�Ê@©;Âv�_É*ÝàÞGÄ <%7 &(*-/6 $ .5236875.8Y ª 2;6N�u7>F*68L $ 23-5-56×0G6B-/�l23<%<@A;6 O D�2 $ - 9 687>0G6 $ 4*D $ .52 $®# 23687/Q
A323)>+ ( $ 6B2 $ D $ A32 $ 6 U F*F*7568F�(K.52;D $ -5-/f_-/./6B` 9 6B23./6875F*68756B23),+h.8Y ª 2;6�-/<�6 ? 2;6BA3A36 U F*F*7568F�(K.523D $ -/D*<�687>(K.52;D $
-/./6 # 6875.l0@2;6JCE687>(K75L�6B2;. #%$ F�->-/./7>(K./68F�2;6k0%6B-��l2;<@<@A;6 O D�2 $ - ?B# 7lj'( #GH¹? 6B2;.8Y

�������	� ��� ��� ��� ����� ��	��
�����
���
����� � 	����
���

Ú 2�-=´/68. ? . 9°# 7>0G6 $ -5D*75.52;6875L@(*->2;6875./6 O D�2 $ M*687 H (*+G7>6 $ 23`·`·687k(*A3-×6B2 $ 6·L@A3DZ)>4Z2;687>6 $ 0G6 ] <�687>(K.523D $ L�6¿Q
./7>(*)>+®./68.8ÛE687>-/./6Ò�u75F*68L $ 23-/. # <�6BA 9 687>0G6 $ 687>-/.×<%75D_0 #G? 2;687>.8� $ (*)>+@0G6B`!6B2 $ �b7>D c ./6B23A=0G687kF*6B-5(*`×./6 $
j'( #GH¹? 6B2;.×0%6B- U A;F*D*7>2;.5+%` # -kM*687>-/./7>23),+G6 $ 2�-/. #%$ 0 2 $ -/L�6B-/D $ 0%68756·(*A3A;6 ª (K./6 $ 0G687Ã�d2 $ F�(KL�68756BA�(K.52;DKQ
$ 6 $�?B# 7
CE687 H,&# F #@$ FI-/./6B+G6 $ Y ª 236B-
F�23A;.
2 $ -/L�6B-/D $ 0G687>6 H,&# 7
0G6 $ # 7>-/<%7 &#@$ F�A323),+G6 $ e_D*75.»Qg�I687>F*6 O D�2 $
H,&# 7Ã756BA3(K.523D $ (*A;6 ª (K./6 $ � Ú � %"%R��� 9 6BA�)>+G687NL�6B230G6:�d2 $ F�(KL�6B`w6 $ F*6 $ ?B#%$§&(*)>+%-/.NM*D�A3A�-/. &( $ 0%2;F±-/D*75.52;687>.
#%$ 0 0%( $@$ M*68754 $�&# < H .8YE^ $ � �°Ö !"(R�°<@7 &(*-/6 $ .52;68756 $$� 68F*7>2 #@$ 0 Ö 6BA3(KF�(K./.52°6B2 $ 6ICE6875L�6B-5-5687 #%$ F 0@2;6¿Q
-/6B-ÕCE687 H (*+G756 $ -B� 9 6BA3),+G6B-10%(*- Ú A3DZ)>4Z2;687>M*687>+%(*A;./6 $ 0%6B-°eZD*75.»Qg��6875F*6 O D�2 $ M*6875L�6B-5-/6875.8Y ª 2;6 Ub# ./D*756 $
-5)>+%A�(KF*6 $ M*D*7B�%0%2;6bA;68. ? ./6k��2�-5)>+GD*<�687>(K.523D $ 0%687ÕL�6B2�0G6 $ eZD*7>.52;6875D*<�687>(K./D*756 $ D $ A�2 $ 6°0 # 7>)>+ ?B#GH &# +G756 $ Y
ª Y +sYd( $ -/.5(K./.:0%2;6I-/D*75.5236875./6 $�ª (K./6 $ -/6)a # 6 $G? 6 $ M*D�A3A3-5. &( $ 0%2;F�( #GH �G6B-/./<iA3(K././6 ?B# -5)>+G7>6B2;L�6 $ � 9 6875Q
0G6 $ 0%236�-/D*75.52;687>./6 $�� 6B23A3-/6)a # 6 $G? 6 $ L�6B230G687 ª (K./6 $ `w6 $ F*6 $ F*6B`�23-5)>+®.ÃL@23- $Z# 7 $ DZ),+�W������
	
� 6B23A�-/6)a # 6 $G? 6 $ ( #GH �%6B-/./<@A3(K././6�A�2;68F*6 $ Y�� &# 7X´»6B0%6 � 6B23A�-/6)a # 6 $G?×9 2;7>0T0%( $%$ 6B2 $ 6·e_<�6B2�)>+G687>-56B2;./6Ã2�`
¤°( # <@.5-/<�6B23)>+G687=756B-56875MZ236875.8Y%��2;.u¤b23A H 6°6B2 $ 6B-u¤l6B(K<i- 9 2;7>0º687>`·23././6BA;.8� 9 6BA3),+G6×eZ6B2;./6Î0%(*- $§&(*)>+%-/./6 ?B#
L�6B+@( $ 0G6BA $ 0%6º�dA36B`w6 $ .N6 $ .5+ &(*A;. S L�6 ? D*F*6 $ ( #GH 0%2;6:F*6 $Z# . ? ./6 ] 7>0 $®#%$ F®\,Y ªJ# 7,)>+Ì0%2;6B-56 $�Ub$ -5(K. ?
9 2;7>0w6B2 $ 4*D�`w<@A368././6B-ÕeG)>+G756B23L�6 $�#%$ 0·j'6B-/6 $ 0%687 ª (K./6 $ 6B2 $ F*6B-/<i(K75.8Y ª 2;6B-/6 � 6B),+ $ 2;4 9 237>0·+G6 # . ?B# Q
.5(KF*6
2 $·? (*+%A3756B23)>+%6 $ e_fZ-/./6B`·6 $ F*6 $Z# . ? .8Y ª (*- Ú A;DZ)>4Z236875M*687>+%(*A;./6 $ 0G6B-1eZD*75.»Qg��6875F*6 O D�2 $ 23-5.X0%(*`�2;.
(*A3A;687>0%2 $ F�- $ 23)>+®.ÕM*687>-5),+ 9°#%$ 0G6 $ Y
� 75D*. ? 0G687 � (K.5-5(*)>+%6*�Z0%( c -/D*75.52;6875Li(*-52;6875./6 O D�2 $ -�L@A;D_)54_2;68756 $ 0w-52 $ 0�� $Z# . ? 6 $ M_2;6BA;61`·DZ0G687 $ 6 O D�2 $ (*A Q
F*D*7>2;.5+%`w6 $ 0@2;6B-/6 � 6B),+ $ 2;4�Y ª 236·2 $ � ] 756 !"=Z�s¯×eG� %®� UbÖ � ���"!Z� ª eGâ*âK�EM*D*75F*6B-/./6BA3A;./6 $ eZ<@(K.523(*A O D�2 $

[ !



WZYmW�j'2;./687>(K. # 7

U A;F*D*7,2;.5+%`w6 $ Li(*-52;68756 $ ( #GH 0%2;6B-/6B` Ö 7>2 $G? 23<sY ª (*-zF�A;6B23),+G6lF�2�A;. H,&# 7Xe_23`�23A3(K7>2;.gf O D�2 $ -8��+%23687uL@(*-52;687>6 $
(*A3A;6bL�684K( $%$ ./6 $ÒU°$ - &(K. ? 6
( #GH 0G6B`�eZD*7>.»Qg�I6875F*6 Ö (K7>(*0@2;F�`·( S � e%e U � %Z� ] 756]�_[K�G¯×e_â*â_� Ú=Ú ¯
¯
âG[¿�¹\,Y
ª 68712�` $§&(*)>+%-/./6 $ ¯
(K<@2;./6BAiM*D*75F*6B-/./6BA3A3./6×�J�Xe%eZQ U A;F*D*7,2;.5+%` # -dLi(*-52;6875.=68L�6 $GH (*A3A3-d( #%H 0%2;6B-56B` Ö (K7>(RQ
0%2;F�`·(_Y

[B�



� �������	��

�

� ��� �

�d2 $ 6B-J0G687Î68Ù ? 2;6 $ ./6B-5./6 $ CE687 H (*+G756 $T?B# 7 Ú 68756B),+ $®#@$ F³0G6B-ke_23`·2�A3(K7>2;.gf O D�2 $ 23-/.Î0G687k� # A;.5230@23`w6 $ Q
-52;D $ (*A%eZ<@(K.52�(*A O D�2 $³S �±e O \'M*D $ ¯ÎD # 0%(*- #@$ 0Ne_68M�)82;4iY*^ $ 6B2 $ 687 H 7 &# +G68756 $NU 75L�6B2;.X� ª e_â*â�� ��0 # 7>),+_Q
F*6 H,&# +%75. H,&# 7dW Q�0@23`w6 $ -523D $ (*A;6 ª (K./6 $ ��+%(KL�6 $N9 2;7i´/6B0GDZ),+ H 6B-/./F*6B-/./6BA3A;.8��0@( c �±e O L�6 ?_&# F�A323),+�� Öd� Q
#%$ 0Ò^�� ] Q�¯ÎD�-/./6 $ -/D 9 236?¤°( # <@.5-/<�6B23)>+G687>L�6B0@(K7 H js6B2�-/. #%$ F�-/6B2 $ L%7 &# )>+G6 ? 6B2;F*.8Y
ª (*- H D�A;F*6 $ 0G6°¯
(K<@2;./6BAi-/./6BA3A;.u6B2 $ 6 $�$ 6 # 6 $�U A;F*D*7>2;.5+%` # - $ (*`w6 $ - � Â8Þ�Â)�µÝ 
 � �hÅ�Â)�µÞ � © Ü Ê � 
µÂ Ü ßzÂ,ÂgÊ
� � �=Ü@Ü � M*D*7]Y��J�=e%e $Z# . ? .k4*D $ ./75D�A3A�2;6875./6��l68<@A32;4K(K.52;D $ � # `!0%2;6 U°$G? (*+@Ad0G687×./6 # 756 $ ª 23-5.5( $G? L�6¿Q
756B)>+ $Z#%$ F*6 $ ?B# 756B0 #G? 2368756 $ Yd�z- 9 687>0G6 $ 6B2 $ ¯ÎD�-/./6 $ `·DZ0G6BA�A H &# 7��l68<@A32;4K(K.52;D $ �u6B2 $ ^�� ] Qg��DZ0G6BA�A
#%$ 0�6B2 $ 6w68Ù ? 2;6 $ ./6Ò��68.5+GD_0G6 ?B# 7×D $ A32 $ 6 ªJ# <@A�2;4R(K./6BA�23`·2 $ 23687 #%$ F·<@7 &(*-/6 $ .52;6875.8Y§�z2 $ 6 9 6B-/6 $ .5A323)>+%6
¯ÎD�`w<�D $ 6 $ ./6
0G6B-1CE687 H (*+G756 $ -123-/.=6B2 $�� 6¿Ø_2;LiA;687 U A;F*D*7,2;.5+%` # - ?B# 7beZ./6 # 687 #%$ Fw0G687 �l68<@A32;4K(K.52;D $ Y
�°$ -5687k( $ (*A;fZ.523-5),+G6B-×��DZ0%6BA3AE-5(KF*.k6B2 $ 6·+GD�+G6��l6B0 # 4Z.52;D $�S `w6B+G7>68756º�b7 &D c 6 $ D*7,0 $®#@$ F*6 $ \J0G687 ª 2;Q
-/.5( $G? L�68756B)>+ $®#%$ F*6 $ 2�`|CE687>F�A;6B23)>+ ?B# �Te O M*D*7>( # -8Y��G687 $ 687 ? 6B2;F*6 $�#%$ -568756×�d75F*68L $ 23->-/6*��0@( c 0%687
¤°( # <@.5-/<�6B23)>+G687>L�6B0@(K7 H M*D $ �J�Xe%e # ` `w6B+G7>68756Î�J7 &D c 6 $ D*7>0 $Z#%$ F*6 $ F*687>2 $ F*687Õ23-/.=23`²CE687>F�A;6B23)>+ ?B#
�±e O Y ª 2;6I^�� ] Q�¯ÎD�-/./6 $ #@$ -/68756B- U A;F*D*7>23.5+%` # -w-52 $ 0 # `�0%6 $ �%(K4®./D*7³W #%$ 0Ì`w6B+G7wL�6B-5-/687 SV#%$ Q
(KL@+ &( $ F�2;F±0%(BM*D $ D*L �168<@A3234R(K.52;D $ F*6 $®# . ? . 9 237>0�D_0G687 $ 23)>+®.,\,Y �b$ -/68756:( $ (*A;fZ.523-5),+G6 $ �d75F*68L $ 23->-/6
9 687>0%6 $ L�6B-/. &(K.52;F*.k0 # 7>)>+ 6B2 $ 6ºeZ687>236wM*D $ e_2�` # A�(K.52;D $ 6 $T#%$ 0 �uØZ<�687>2�`w6 $ ./6 $ `�2;.
-/f $ .5+G68.52�-5)>+G6 $
#%$ 0Ò756B(*A;6 $ +GDZ),+%0%23`·6 $ -52;D $ (*A36 $ºª (K./6 $ - &(K. ? 6 $ Y
ª 236B-/6B-w¯
(K<@2;./6BAzF�A32;6B0%6875.Ã->23)>+ 9 2;6 H D�A;F*.8ÛE0G687 $ (*)>+ H D�A;F*6 $ 0%6 U L@-5),+ $ 2;./.w�ZY3[³-/./6BA3A;.Ã6B2 $ 6 $ F*6 $ 687>2;Q
-5)>+G6 $ �°(*+%`w6 $�H,&# 7Ã0%236 O D�2 $ (*A;F*D*7>2;.5+@`w6 $ ( # -³� ] 7>6]�_[*�E¯×e_â*âR�=M*D*7BY ª ( $ (*)>+ 9 2;7,0 F*6 ? 6B2;F*.8�u0@( c
A;68. ? ./68756ÎCE687 H (*+G756 $ eZ<�6 ? 23(*A H/&(*A3A;6°0%2;6B-/6B- �l(*+@`w6 $ -=-52 $ 0sY®¯
(K<@23./6BA��ZYmWÃ-/./6BA�A;.Õ�Î�Xe%e�M*D*7B�_6B2 $Ò$ 6 # 6B-B�
F*6 $ 687>23-5),+G6B-NCE687 H (*+G756 $�H,&# 7���Q�0%23`w6 $ -52;D $ (*A;6ºCE6875L #%$ 0GD*<�687>(K.52;D $ 6 $ Y¶�d- 9 2;7,0 6B2 $ ¯ÎD�-/./6 $ `wDZ0%6BA3A
H,&# 7��l68<@A32;4K(K.52;D $Ò#%$ 0³0@2;6 U°$G? (*+@A�0G687 ª 23-/.5( $G? L�68756B),+ $Z#%$ F*6 $ 2 $³U L@-5),+ $ 2;./.1�ZYm�N<%7 &(*-/6 $ .5236875.8Y U L%Q
-5)>+ $ 2;./.°�ZY`_Ò( $ (*A;f_-52;6875.10%236
^ � ] Q�¯ÎD�-/./6 $ M*D $ �Te Oº#%$ 0��J�=e%e�Y U L@-5),+ $ 2;./.°�ZY (º0%23-54 # .5236875.=^a`w<iA;6¿Q
`w6 $ .523687 #%$ F�-5(*-5<�684Z./6³0G6B-NCE687 H (*+G756 $ -BY U L@-5),+ $ 2;./.·�ZY = #@$ ./687>- # )>+®.w2 $ 6B2 $ 687��16B2�+G6ÒM*D $ �EØ_<�687>2 Q

WKâ



�ZY3[×�b6 $ 687>2�-5)>+G687 �l(*+%`·6 $

`w6 $ ./6 $ 0%236ºj'( #%Hà? 6B2;.8��0%2;6 U°$G? (*+@Az0G687 ª 23-/.5( $G? L�68756B),+ $Z#%$ F*6 $�#%$ 0 0%6 $ ¤b( # <%.5-/<�6B23),+G6875L�6B0%(K7 H Y
¤°2;687 H,&# 7 9 2;7>0
-5D 9 D�+%AZ6B2 $ 6Xe_2�` # A�(K.52;D $ (*A3-¶( # )>+×6B2 $ 6d^a`w<iA;6B`w6 $ .52;687 #%$ FÕF*6 $Z# . ? .8YK^ $×U L@-5),+ $ 2;./.§�ZY %
9 2;7>0I0@2;6 H 7>(K4Z.5(*A;6 ª 23`w6 $ -52;D $ 0%687lF*6 $Z# . ? ./6 $�ª (K./6 $ - &(K. ? 6wL�6B-/.523`·`×. #%$ 0�`·2;.lCED*7>( # -5-5(KF*6 $ 0G6B-
¯ÎD�-/./6 $ `wD_0G6BA3A�-=M*6875F�A323),+G6 $ Y

�Îo>p � xdtNx�
sr>���§�Nx�
�� +1��� xzt
^ $ 0%2;6B-/6B` U Li-5)>+ $ 2;./. 9 2;7,0 ?B#%$ &(*),+%-/.¶6B2 $ F*6 $ 687,23-5)>+%687 �°(*+%`w6 $×H &# 7¶0%2;6 O D�2 $ M*687 H (*+%756 $ ( # -=� ] 756]�_[��
¯×e_â*âR�E<%7 &(*-/6 $ .52;6875.8Y ª ( $ (*),+ 9 2;7>0PF*6 ? 6B2;F*.8�s0%( c A;68. ? ./687>6 U A;F*D*7,2;.5+%`w6 $ eZ<�6 ? 23(*A H/&(*A3A;6×0%2;6B-/6B-/�l(*+GQ
`w6 $ -1-52 $ 0�Y
� �
	 �����
� � ����
�� �������
����� ��� 	����
���
� � ��� ����� ������� Ü Â8ÝáÂ8Þ��EÐ �aÐ 	"! Ê_ÉKÄ,ÝVÅVÝ �*Â �]� Þ � Â$# � ¡]©3Â¿Þ
�NÝVÅ� � 	"!&%¶Ü Â8Ý�')(=Â8ÝàÞ�Â � Â¿Þ � Â %¶Ü Â8Ý�' ( �+*, Ð.-/-/-;Ð ' ( �+*0
1 * Â¿Ý¹Þ�Â 	sÉ�© � Â��RÉKÞ ) Â¿Ýª© ��Â8Þ � Â8Þ �KÉKÞ"'2(43=ÆKÝáÂNÆ*ÝáÂ
�¿É�© � Â8ÞiÆhÂ § Â5Æ*ÝàÞ � ¥_Þ � Â)�ª�65¥&©ª©;Â8Þ�7

8 ')( ��9 ,;:=<4> 0 ' ( �+*<
8 ' ( �+*< ? ' ( �+*@ ��A �65¥&�CBED�GF

� � Þ%ÞTÝ�Ä¿Å
«(� �¿Å�SH' ( \XÛ � I�J ')(HKML 9 ,;:=<�> 0 «(� �¿Å�SH' ( �+*< \ ÐY� � ©C© ÄN� � 	"!J ' ( K Ð¿Ä¿ÉKÞ%ÄµÅÕSH� � 	"!X\ S �ZY3[]\

Â¿Ý¹Þ�ÂO�EÇP5� �5Â$�5Â"¦�¥&�,Ä,Ý �KÂ «(� �¿ÅVÝVÅVÝVÉKÞ@ÝáÂ��V¥_Þ � �RÉKÞ2'2( % ' ( �+*, Ð.-/-/-;Ð ' ( �+*0
1 * ßzÂ)�/ÆhÂ¿Þ�ÆKÝ�Â � ÝC�5Â"¦KÅ�Â¿Þ ) Â¿Ýª©e�Q5� ¥ ��Â�RÉKÞR' ( � Â¿Þ � Þ@Þ@Å % � �:�8É�© � Â8ÞiÆhÂ¿Þ � Â)© Å�Â&' Û � ' , %
��( $ L�6B(*),+h./6*��0%( c±Ú ( # `·-/./7 # 4Z. # 756 $T9 2;6·4_0_Q�./7>2;6B-�� ] 756]�_[¿� #%$ 0 2 # (*0G./7>686B-º� e_(*`��KâKL%�d6B2 $ 6·7>6¿Q
4 # 7,-52;M*6 Ö (K75.52;.52;D $ 2;687 #%$ F H &# 7 � � WwL ?89 Y � �ÔWTSk2 $ 0 #G? 2;68756 $ �Z0G6 $@$ ´»6B0%687°¯ $ D*./6 $ 7568<%7 &(*-56 $ .52;687>.
6B2 $ 6 $k� 6B23A;7,( # ` 0G6B- ?B# F*7 #@$ 0G6BA32;68F*6 $ 0G6 $
ª (K./6 $ 7>( # `�-8Y ª (*- $'&(*),+%-/./6=js6B`·`·( H ( c .¶6B2 $ 23F*6 9 23),+h.523F*6
�d2;F*6 $ ->)>+%( H ./6 $"� Q &(K75687l75684 # 7>-52;M*687 Ö (K75.52;.523D $ 2;687 #%$ F*6 $º?B# -5(*`·`w6 $ Y
U �PV�V 	 ��� Ü Â¿Ý�')(=Â8ÝàÞ�Â � Â¿Þ � Â?¥_ÞiÆ «�� �µÅgSH'2( \ Â¿Ý¹Þ�ÂN�EÇ�5� �/Âj�5Â"¦�¥z�,Ä,Ý �KÂ «�� �¿ÅVÝ¹ÅVÝáÉKÞ%Ý�Â)�"¥_Þ � �RÉKÞR')( %

W % ��� Þ%Þ � Ýª© ÅXÆKÝ�Â �8É�© � Â¿ÞiÆ®Â § Â>ÆKÝ¹Þ � ¥_Þ � � 5¥z� � Ð X�Ó «�� �µÅgSH' ( \ 7
� ? X ��A Y �[Z X Y �[\ X

] %kÜ Â8ÝáÂ8Þ � Ó «�� �¿Å�SH'2( \ ¥_ÞiÆ^' ( �+*, Ð.-/-/-;Ð ' ( �+*0_1 * ÆKÝáÂ � Ýª�5Â"¦RÅ�Â8Þ ) Â8ÝC©e�Q5� ¥ �·Â �RÉKÞ`')( % 	 � ©C© Ä � D� ')(H3
Æ � Þ@Þ�Â��*ÝàÄµÅVÝ�Â)�¿Å � Â¿Þ � ¥TÂ8ÝàÞ)B�3uÄ8É:Æ ��a
�b\ ' ( �+*< c � ? ' ( �+*@ ��A �65¥&� F D� B %

W_[



¯
(K<@2;./6BAs���������
� �	� ��� � ª 687 Ú 6 9 6B23-Õ687>F�2;L%.1-523),+I0%2;7>684®.Õ( # - ª 68¸ $ 2;.52;D $ %®Y
� �
	 �����
� � ��
 � Ü Â¿Ý�' ( Â¿Ý¹Þ�Â � Â8Þ � Â�¥_ÞiÆ «�� �µÅ�SH' ( \ Â¿Ý¹Þ�Â �EÇ�5� �/Â$�/Â)¦�¥&�>ÄµÝ �*Â «(� �¿ÅVÝVÅVÝVÉKÞ@ÝáÂ��V¥_Þ �_%�Ü Â¿Ý�Â¿Þ' ( �+*, Ð.-/-/-;Ð ' ( �+*0_1 * ÆKÝ�Â � Ýª�/Â)¦RÅ�Â8Þ ) Â¿Ýª©e�Q5� ¥ ��Â �RÉ*Þ ')( %¶Ü Â8Ý � Ó «(� �¿Å�SH')( \ % ��� Þ%Þ � Ýª© Å

� ÉBÆhÂ�
��aS �Î\=Û � ���� � B�� � ÉBÆhÂ 
 ������ S �J\�� ÐY� � ©ª©mÄ �b\ ' ( �+*<
��� Ð¿Ä8ÉKÞGÄ¿Å=S � � ' ( \ S �ZYmW�\

� Ý�ÂJÈ�5� Þ � Â �RÉ*Þ � É]ÆhÂ 
 � S �Î\ ßEÝª�»Æ³Æ*ÝáÂ � ¬>Â¿Þ�Â �KÉKÞ � � Â8Þ � Þ%ÞiÅ %
ª 236wD*L�6 $ 0%68¸ $ 2;6875./6N� #%$ 4®.52;D $ � É]ÆhÂ F�2;L%.J6B2 $ 6 $ eZ./7,2 $ F³`·2;. " 2�5�687 $ ( # - J â Ð.-/-/-;Ð���� [ K·?B# 7 &# )54�Y
� ` ª (K./6 $ D*L_´/684®./6I2 $ 6B2 $ 687×75684 # 7>->2;M*6 $ Ö (K75.52;.523D $ 2;687 #%$ F ?B# -/D*75.52;68756 $ � $Z# . ? 6 $�9 2;7Ã0%2;6 ©3Â���ÝE¦*ÉKÇ
� � � Ê�¡hÝàÄ�
�¡_Â � �/ÆKÞ[¥_Þ ��( #GH 0G6 $ eZ./7>2 $ F�-8Y ] 5�6 $ -523),+h.5A�23)>+�F�23A;.8Û H (*A3A3-ºeZ./7,2 $ F Ñ * Ö 7 &(K¸%Ø�M*D $�Ñ! #"Ñ * � Ñ$ Y
�d2 $ 6N75684 # 7>->2;M*6 Ö (K75.523.52;D $ 2;687 #@$ F Ö (K75. S �J\J-5./6BA3A;.J6B2 $ eZ4*6BA;68./. ?B# 7ÎCE687 H,&# F #%$ FG� 9 D*L�6B2�6B2 $ ¤lfZ<�687/Q
) # L�6&% S(' \10%6B-°��68754Z`�(*A3-/M*684Z./D*7>- ' 6B2 $ 6B`�D_0G687°`·6B+G7568756 $ 0%2;75684Z./6 $�� 6B23A;7 &( # `w6 $ M*D $±Ö (K7>. S �J\
?B# F*6 9 2;6B-/6 $Ã9 237>0�Y ª 687 �XD_0G6=0G6B--¤lfZ<�687>) # L�6B-§6 $ .5-/<@7>23)>+®.�0G6B` 0G6B- ?B# F*68D*7>0 $ 68./6 $w� 6B23A;7,( # `·-8Y ª 236
$ (*)>+ H D�A;F*6 $ 0%6 $�O D�2 $ M*687 H (*+G7>6 $ #%$ ./687>-5),+G6B230G6 $ -523)>+�23` 9 6B-/6 $ .5A323),+G6 $ 0 # 7>),+�23+%756wM*687>-5),+%2;6B0G6 $ 6 $
"�# D*7>0 $Z#%$ F�->-/./7>(K./68F�2;6 $ Y

��������� ) U��@©z� �K�i¨�©d� 8:4�Ys¤VU®¨á���<;+*z�
^ $ 0@2;6B-/6B` U L@-5),+ $ 2;./.=L�6B+%( $ 0G6BA $Ò9 2;710G6 $IO D�2 $ (*A;F*D*7>23.5+%` # -=M*D $ ] 756 $ -/./6B2 $ � ] 756 !"=G� ] 756]�_[¿� S 2�`
H D�A;F*6 $ 0G6 $ � � ��L�6 ? 6B23)>+ $ 68.,\,Y ª 236B-/6B-NCE687 H (*+G756 $ L@(*-52;687>.Ã( #GH 6B2 $ 687NL@2 $'&(K7>6 $ 75684 # 7>->2;M*6 $�Ö (K75.52;Q
.52;D $ 2;687 #@$ F S4� �|W�\,�¶->2;6B+G6 ª 68¸ $ 2;.52;D $ %®� 9 D*L�6B2X0G687ÃL@2 $'&(K756 �=DZ0G6:0%2;6:-/D*F*6 $ ( $%$ ./6 #'Ç � �/ÆKÞ[¥_Þ �
7568<%7 &(*-/6 $ .52;6875.8Y
] �l�ÌD*7,0 $ 68.¶´/6B0G6B`�¤lfZ<�687>) # L�6J0G6871�d2 $ F�(KL�687>6BA3(K.52;D $ 6 $ 6B2 $ 6
��6 $ F*6k0%2�-¹´ #@$ 4®./687 � 6B23A;7 &( # `·6J0%687
75684 # 7>-52;M*6 $ÒÖ (K75.52;.52;D $ 2;687 #%$ F ?B# � 9 D*L�6B2�0%2;6JCE68756B2 $ 2;F #%$ FN0%2;6B-5687 � 6B23A;7 &( # `w6°0%6 $ ¤lfZ<�687>) # L�6lM*D�A3A;Q
-/. &( $ 0%2;F &# L�687>0G6B)54Z.8Y ] �°�²-/D*7>.52;6875.�0%236³L�6B2�0G6 $ -/D 687 ? 6 # F*./6 $ �l6BA3(K.52;D $ 6 $ 0%( $%$ L�6 ?G&# F�A�23)>+ 0%687
L@2 $ &(K756 $ �XDZ0%6B-l23+G7>687°�dA36B`w6 $ ./6 S A;6¿ØG2;4*D*F*7>(K<@+%2�-5)>+G6 ] 7>0 $Z#%$ F®\,Y ª ( $ (*),+ 9 687>0%6 $ 0%236
L�6B230G6 $ �16¿Q
A3(K.52;D $ 6 $ `�2;.u¤°23A H 6ÎM*D $ WºeZ.5(*)54_-
Ü Å � 
)¦ � #%$ 0TÜ Å � 
�¦ Ü·M*6875L #%$ 0G6 $ S -5236B+G6 U L@L@23A30 #@$ FÃ�ZY3[]\,Y Ú 6B2
0G687wCE687>(K75L�6B2;. #%$ F 9 2;7>0�-523),+G6875F*6B-/./6BA3A3.8�u0%( c�H,&# 7 ?89 6B2ÕL�6 $ (*),+hLi(K75./6J¤lfZ<�687>) # L�6B-N23`�eZ.5(*)>4�0@2;6
Ö 7 &(K¸GØ_6B2;F*6 $ ->)>+%( H .=687 H &# A3A;.=23-/. H &# 7Õ23+%756 ?B# F*6B+ &D*7>2;F*6 $ �XD_0G6B-8Y ª 2;6B-/6 Ö 7 &(K¸GØ_6B2;F*6 $ -5),+%( H . 9 237>0º2 $ 0%687
0G7>2;././6 $�" 6B23A;6I0G6B- U A3F*D*7>2;.5+%` # -�->23)>+G687>F*6B-/./6BA3A;.8Y Ub# -º0%2;6B-/6B` �b7 #%$ 0 L%7>( # ),+G6 $�$Z# 7º0@2;6a´»6 $ 2;F*6 $
¤lfZ<�687>) # L�6B-=M*68754 $�&# < H . 9 687>0%6 $ S�" 6B23A;6#( #@$ 0I��\,�i0G687>6 $ �XDZ0%6B-10%(*-5-/6BA3L�6 Ö 7 &(K¸GØ³+%(KL�6 $ Y
�d2 $ � (*),+h./6B23A_0G6B-§CE687 H (*+G756 $ -§M*D $2] 756 $ -/./6B2 $ 23-/.8�R0%( c 0@2;6z2 $ � ] 756]�_[¿� #%$ ./687>- # ),+h./6 $ M*687>-5),+%2;6B0G6 $ 6 $
"�# D*7>0 $Z#%$ F�->-/./7>(K./68F�2;6 $ -/6B+G7Õ+GD�+G6/�168<iA32;4K(K.52;D $ -/7>(K./6 $º?B# 7Õ�GD�A;F*6
+@(KL�6 $ Y ª Y +�YG0%2;6 U°$%? (*+%Ai0%687 ?B#

W*W



�ZY3[×�b6 $ 687>2�-5)>+G687 �l(*+%`·6 $

� �
' � � g,+<��� - ��� k<� ! ' ��$ � � ��$ �<g8����� � �sg = �sg/g<� 5F6 $�� �V� ��� �
� � �� 6 � � 0���#s� � 5 � - �70	� l � 3
� $ ( � �)�hg !�$ �	3�
 '�k<�

*,'�g�k<�<g < �hg�+ � - �sg��
% � $ � ��� �.% � ��
� l��)� +��sg ! 5F6 �"n $ n ���� � $�� 5)( � � g)k?� $�� 5F( � ! � 5)6"� � �
+ � ����� ! ��0	� l � � !�$ 0���#s� � 5 � - � ���)! � � �
5 � $�� 5F( ��� xzy�{�|~} �D0	� l ��� �
9 � $�� 5F( ��� ����� {�|�� ��0	� l ��� �
� �
� �
'�g !�$ ������0	� l � � !�$ 0���#s� � 5 � - � ���)! �
 � $�� 5F( ��� x&y�{�|~} ��0	� l ��� �
�
! � $�� 5F( ��� �"��� {�|#� �D0	� l ��� �
��� �
�"� �

=?>@>@ACBED@F�G@H�?[KCLNM�$ O P£`]R�S�PV_a`NR �vP O �<P�W � I��<Z O _aSDC�� N R

������ - ��� k<�&% ��$ �<g�3��<g�+��sg�#
�������8 �Vk��sg 0���#s� � 5 � - ��#

! � � �J5)6�g)��
 '�k�� � g�k <�- �sg)�('@k�� ! 0���#s� � 5 � - ���
��5F6 � �)� - � 0���#s� � 5 � - �8�hg <�- �<g"�<g)k ��$ �)�)'��

� �����8 �Vk�� <�- �<g"�<g)k ��$ �)�e#
�
' �/$ � � � � <�- �<g"�<g)k ��$ �)� - � = �� + � � 5)6�k<� � � �ml�� ( '	+ � � #�6s� ! 5F6)�sg�* � k]g � g,+/k<� ��+-, � � �/$ ���

� �� 6 � �u���hg ! ��g,5)6 � '�g<� ! � � ��$ �<g < �hg � � ! �sg(k�� � <�- �<g"�<g)k ��$ �)� �<g(k ��� 5)6 � g)k
�C�"n �.* � �sg !�$ ���hg !(/ � � +<� ,#0-� +	' � � $ 6�3 �"! �

=?>@>@ACBED@F�G@H�?[K I�M�1 P O � ��^sW � I��<Z O _aSDC�� N R

M*687>(K75L�6B2;./6 $ 0G6 $ �dA;6B`w6 $ ./6�-/./6B23F*.º-/.5(K754Ì( $ #%$ 0 H D�A;F�A323),+Ì-/./6B2;F*6 $ 0%2;6�¯ÎD�-5./6 $ H,&# 7�0%(*-w6¿Ø_./687 $ 6
eZD*75.52;68756 $ 0G687 ª (K./6 $ YZ�z2 $·9 6B2;./6875687 � (*),+h./6B2�AiM*D $�] �°��23-5.8�®0%( c 4*6B2 $ 6J�I68.5+GD_0G6 ?B# `²68Ù ? 2;6 $ ./6 $
j &D�-5),+G6 $ M*D $Pªb# <@A32;4K(K./6 $ 0G687l�u7>F*68L $ 23-5`·6 $ F*6ÎL�68756B2;./F*6B-/./6BA3A3. 9°# 7>0G6*Y

�������à� 2��XU W T�¦s¢+8:4�Ys¤ Uh¨á���<; *d�
�±e O F*6B+h. &(*+ $ A32�)>+TM*D*7 9 2;6 ] �l�l�s`·2;. ?89 6B2 9 6B-/6 $ .5A�23)>+G6 $ �°$ ./687>-5),+%2;6B0G6 $ Û ?B# ` 687>-/./6 $ 23-/. �16¿Q
<@A32;4K(K.52;D $ M*D $:ª (K./6 $I$ 23)>+®.=687>A3( # L%.8� ?B# ` ?89 6B23./6 $Ò9 2;7>0º6B2 $ 6b^ � ] QaeZ./7>(K./68F�2;6JL@(*-52368756 $ 0:( #GH -/D*F*6¿Q
$ ( $%$ ./6 $ � ¬>Â8Þ�Â¿ÞiÆ � Å�Â¿Ý�Â¿Þ �¹È§Â��KÂ�© Ç 	dÝC©3ÂµÄ � 6B2 $ F*6B-/68. ? .8Y Ub#Gc 687>0G6B` 9 237>0�6B2 $ 6 � Q &(K7>6°75684 # 7>->2;M*6 Ö (K75.52;Q
.52;D $ 2;687 #@$ FNF*6 $®# . ? . 9 D*L�6B2 � � WTS S 2 # (*0G./75686¿Q Ö (K75.523.52;D $ 2;687 #@$ F®\,Y
"�#%$'&(*),+%-/. 9 D�A3A;6 $�9 2;7 H,&# 7X�Te O L�68./7>(*)>+®./6 $ � 9 2;616B2 $ ¤lfZ<�687>) # L�6Õ6B2 $ 6B` � 6B2�A;7>( # ` 0%687z75684 # 7>->2;M*6 $

W*�



¯
(K<@2;./6BAs���������
Ö (K7>.52;.52;D $ 2;687 #%$ F ?B# F*68D*7>0 $ 68. 9 237>0�Y �°$ ./687N0G6 $ � 6B23A;7 &( # `·6 $ �s0%2;6�0%6 $ ¤lfZ<�687>) # L�6 # `·->)>+%A3236 c 6 $ �
9×&(*+%A;6 $Ò9 23710G6 $ 4_A;6B2 $ -/./6 $ S A &( $ F�-/./687l` &D*F�A�23)>+G687 �XDZ0%6 \,Y
ª 687 U A3F*D*7>2;.5+%` # -³<@(K7>.52;.52;D $ 2;687>.Ò0@2;6�¤lfZ<�687>) # L�6B- ?B#%$'&(*),+%-/.±2 $ �uL�6 $ 6 $ 0@(K./6B2;6 $²S -52;6B+%6 U L%Li23A Q
0 #%$ FI�ZYmW�\,Y'�GD�A3F�A323)>+ 9 2;7>0±6B2 $ ¤lfZ<�687>) # L�6N0G687
�uL�6 $ 6 � 2 $ 0G687 � Q�./6 $ �uL�6 $ 6 $ 0%(K./6B2¶F*6B-/<�6B23)>+G687>.8Y
ª ( $ (*)>+ 9 687>0%6 $ 0%2;61�dL�6 $ 6 $ 0%(K./6B2;6 $ L�6 ? &# F�A323)>+�0G687zA;6¿ØG2;4*D*F*7>(K<i+%23-5),+G6 $ ] 7>0 $Z#%$ F
0%687 �XD_0G6B-d-/D*75Q
.52;6875.8Y ª 2;6±�dL�6 $ 6 $ 0%(K./6B2;6 $ 9 687>0G6 $ 0%( $%$ -/f $ )>+G7>D $ F*6BA36B-/6 $ #%$ 0 H,&# 7:0%236P�dA36B`w6 $ ./6 9 237>0 0%687
�I6875F*6¿Q U A;F*D*7>23.5+%` # -1M*D $ ] 7>6 $ -/./6B2 $ F*687 #%H 6 $ Y
�d2 $Ò9 6B-/6 $ .5A323)>+%687 � (*),+h./6B23A§0%2;6B-/6B-=CE687 H (*+G7>6 $ - H,&# 7Õ+GDZ),+%0%23`·6 $ -52;D $ (*A36 ª (K./6 $ 23-5.8�%0%( c 6B2 $ F*75D c 687
� 6B23A§0G687°�z2 $ F�(KL�6B0%(K./6 $ 0G687lD*L�687>-/./6 $ �uL�6 $ 6kâ ?B# F*68D*7>0 $ 68. 9 2;7,0 � Ú ¯
âG[¿��Y ª 2;6�¤lfZ<�687>) # L�6B-1( # -
�uL�6 $ 6zâ°` &# -5-56 $ (KL�687'F*68F*6 $ 0@2;6u4*D�`w<@A368././6=�z2 $ F�(KL�68756BA3(K.523D $ 0G687�( $ 0G68756 $Ãª (K./6 $ `w6 $ F*6=F*68./6B-/./68.
9 687>0%6 $ � 9 (*-l+GD�+G6 � Öd� Q�¯ÎD�-/./6 $ M*687 # 7>-5(*),+h.8Y
^ $ 6B2 $ 687 H 7 &# +G68756 $±U 75L�6B2;.Ã� ª e_â*âK�u+%(KL�6 $P9 2;7 H &# 7 ?89 6B2 ª 23`w6 $ -523D $ 6 $ L�68756B2;.5-b6¿Ø_<�687>23`w6 $ ./6BA3AsF*6¿Q
? 6B2;F*.8�i0%( c 4*D $ ./75D�A3A�2;6875./6 �168<iA32;4K(K.52;D $ 0%2;6 Ub# - H,&# +G7 #%$ F�- ? 6B2;.XM*D $ �Te O 687>+%68L@A323),+ÒM*68757>2 $ F*687>.8Y

�Îo»n � xdtNx��sr ����� )�x��st +1y��×v +C�Ex��
��xuxdv
^ $ 0%2;6B-56B` U L@-5),+ $ 2;./.�-/./6BA3A;6 $×9 2;7 #%$ -568756 $ eG23`·23A3(K7,2;.�f O D�2 $NU A;F*D*7>2;.5+@` # - � Â¿Þ�Â)�µÝ.
 � �hÅ�Â)�µÞ � © Ü Ê � 
,Â
Ü ßzÂ>ÂaÊ � � �=Ü%Ü � M*D*7]Yi�J�Xe%e�L@(*->2;6875.Õ( #GH 6B2 $ 6B`�F*6 $ 687>23-5),+G6 $ �168<@A�2;4R(K.523D $ -5(*A;F*D*7>23.5+%` # -8�®0G687Õ0%( ?B#
0%2;6 $ .8�%0%2;6 Ub$G? (*+%A�0G6871./6 # 756 $Iª 23-/.5( $G? L�68756B),+ $Z#%$ F*6 $³?89 2�-5)>+G6 $ ��68754_`·(*A3-/M*684Z./D*756 $P?B# 756B0 #%? 2;6¿Q
756 $ Ys� &D*F�A�23)>+G6 ªJ# <@A�2;4R(K./6Ã2 $ 0G687 U°$ . 9 D*75.5`w6 $ F*6 9 687,0G6 $ 0 # 7>),+P6B2 $ 6×68Ù ? 2;6 $ ./6ND $ A�2 $ 6 � 6B),+ $ 2;4
6 $ .50G6B)>4®. #@$ 0�6BA�23`·2 $ 236875.8Y �b$ -/687 U A3F*D*7>2;.5+%` # -°F*6B+h.
2 $ 0G756B2 Ö +@(*-/6 $ M*D*7B��0%2;6 9 2;7°2�` H D�A;F*6 $ 0%6 $
?B#%$'&(*)>+@-/.14 # 7 ? 68754_A &(K756 $³#%$ 0³0%( $%$ ´/6 9 6B23A�-12 $ 6B2 $ 6B`�6B23F*6 $ 6 $��b$ ./687,(KL@-5)>+ $ 2;./.Õ687>A &( # ./687 $ Y
eZ6B2;./6 $ «�#@$ 0 ­ ?89 6B2z��6 $ F*6 $ M*D $ ��68754Z`�(*A3-/M*684Z./D*756 $ Y'^ $ 0G687×687>-/./6 $�Ö +%(*-/6º0G6B-ÎCE687 H (*+G756 $ -
9 2;7>0Ã´/6B0G687°CE684®./D*7Î( # - « S L ?89 Y�­u\Õ2 $ 6B2 $ 6 $ ¤lfZ<�687>) # L�6Î./7>( $ - H D*7>`·236875. #%$ 0P( $ 0G6 $ �1ÂgÊ�© ÝC¦ � ÅVÝ¹Ç
ÉKÞGÄ � © � É��,ÝVÅª¡��¨¥ZÄÃ9 6B2;./6875F*687>6B23)>+®. S -5236B+G6 U Li-5)>+ $ 2;./.1�ZYmWZY3[]\,Y
ª 687 �l68<@A32;4K(K.52;D $ -5(*A3F*D*7>2;.5+%` # -Õ687 ? 6 # F*. �=DZ0G6B-B��0%236×0%2;6 � 6B2�A;7 &( # `w6×0G6B-$¤lfZ<�687>) # L�6
7568<%7 &(*-/6 $ .5236¿Q
756 $ Y ª 236$¤°fZ<�687,) # L�6B- 9 687>0G6 $ 0%( $%$ 0%2;75684Z.=( $ 0%6 $ e_D*75.52;6875D*<�687>(K./D*7 9 6B23./6875F*6BA;6B2;./68.8�%0G687Õ0%236°�dA36¿Q
`w6 $ ./6°L�6 ?_&# F�A323),+·0G687zA36¿Ø_2;4*D*F*7,(K<@+%23-5),+G6 $ ] 7,0 $®#@$ F
23+G75687 �=DZ0G6B-z-/D*75.52;687>.8Y�Z 237d<@(K75.523.52;D $ 2;68756 $ 0@2;6
¤lfZ<�687>) # L�6B-
0%(KL�6B2 $ 23)>+®.k<@+®f_-52;4K(*A323-5),+�2 $ M*687>->)>+%2;6B0%6 $ 6º�dL�6 $ 6 $ 0%(K./6B2;6 $�S j'68M*6BA Q���23A;6B-,\
-/D $ 0G687 $
&# L�687>A3(*-5-/6 $ 0@2;6u^�� ] QaeZ./7>(K./68F�2;6X0G6B` ?B# F*7 #%$ 0G6BA�2;68F*6 $ 0G6 $ eZD*75.5236875D*<�687>(K./D*7 S -5236B+G6 U L@-5)>+ $ 2;./.§�ZYmWZYmW�\,Y
ª ( $ (*)>+ M*687>4 $E&# < H 6 $±9 237J0@2;6w-/D*75.52;6875./6 $ ª (K./6 $ `·2;./¤°2�A H 6NM*D $ ] 756 $ -/./6B2 $ -J��6875F*6¿Q U A;F*D*7>2;.5+@` # -
S -52;6B+G6 U L%L@23A�0 #%$ FP�ZY3[]\,Y ª 687 U A;F*D*7>2;.5+%` # -ÃF�2;L%.·0@2;6³�u75F*68L $ 23-/. # <�6BAX0G6B-NCE687 H (*+G756 $ -·0@2;75684Z.N( $
0%2;6 �lÂ~�BÂ)�5Â¿Þ �aÊ�¥_Þ�¦RÅ.��Â8Åª¡_ÉBÆhÂ
9 6B2;./687 S -5236B+G6 U L@-5),+ $ 2;./.J�ZYmWZYm��\,�s0%2;6 ªJ# <iA32;4K(K./6×-/D H D*75.b68754*6 $%$ . #@$ 0

W�_



�ZYmW:�b6 $ 687>2�)Î�EØ_./687 $ (*A§eZ<i(*)¿6×e 9 6868<

� ���� - ��� k<�&% ��$ �<g�3��<g�+��sg�#
� �����8 �Vk��sg 0���#s� � 5 � - ��#

� �Vn �&�z�)# � � ( ��$ � '�g !���� +	' � � $ 6�3 �"!-� g�k
- � � ��5F6�g"��
 '�k<� ! �

� � - �.
 '�k<� ! k�� � �)( $-� g�k<�<g��
' �/$ � � � '�#s� ����$ ' ��� ��� $ � � �
� �Vn ��* � �sg !�$ ���hg !(/ � � +<� , 0-� +�' � � $ 6�3 �)! �
� �����8 �Vk�� ! < � +�� - gs� ! $m� #s� � #

� �Vn �&�z� n � � �<g = # � g�( $ 3 � $ 6,'�k����

=?>@>�AEBED@F@G�H�?�K/?�M 1 P O�� P ����W � I��<Z O _aSDC�� N R

6BA323`·2 $ 2;6875.8Y �°$ -5687 U A3F*D*7>2;.5+%` # -Õ23-/. ?B# ->(*`·`w6 $ F*6 H ( c .°2 $³U L%L@2�A30 #%$ FN�ZYm�ZY

���à����� 2��XU��T�%¥&4�¨ �@����¨�¤'©z���34 Ys¤VUh¨���� ;+*d�
U°# -Î�b7 &#@$ 0G6 $ 0G687 &� L�687>-523),+h.°L�68./7>(*)>+®./6 $T9 2;7 ?B#%$'&(*),+%-/.b6B2 $ 6kLi2 $'&(K756×75684 # 7>-52;M*6 Ö (K7>.52;.52;D $ 2;687 #%$ F
S4� � W�\,YXe_< &(K./687wF*6B+G6 $Ì9 237N0@( $%$�?B# 6B2 $ 687 2 # (*0G./75686¿Q Ö (K75.52;.523D $ 2;687 #%$ F &# L�687B� 9 236 9 2;7w-52;6 H,&# 7
0%2;6
e_23` # A3(K.52;D $º$®# . ? 6 $ Y U L%L@2�A30 #%$ Fk�ZY`_ ? 6B23F*.10G6 $ÒU A;F*D*7,2;.5+%` # -z2 $ºÖ -/6 # 0GD_)¿DZ0%6*Y ª 687��168<iA32;4K(K.52 Q
D $ -5(*A;F*D*7>23.5+%` # -°687 9 (K75./68.Î6B2 $ 6 $ ¤lfZ<�687>) # L�6 % S(' \ #@$ 0�6B2 $ 6 $T� 6B23A37>( # ` ' (*A3-Î�z2 $ F�(KL�6*Y Ú 6B23`
687>-/./6 $�Ub#GH 7 #GH 6 $ .5-/<%7,23)>+®. ' 0G6B` F*6B-5(*`×./6 $Pª (K./6 $ 7,( # `³Y
ª 687 U A;F*D*7>23.5+%` # - &# L�6875<@7 &#GH .uD*L % S(' \O\ ' , Y % S(' \O\ ' * F�23A;.8Y_�%(*A3A3-=0%(*-=0G687Õ�%(*A3A�23-5.8� 9 237>0º0%687
�168<@A3234R(K.52;D $ -5(*A;F*D*7>2;.5+@` # -l75684 # 7>-52;M³`·23.b0G6B` # `�-5)>+%A�2;6 c 6 $ 0G6 $P� 6B23A37>( # `|F*687 #GH 6 $ Y Ub$ 0G687>6 $GH (*A�A3-
S 0�Y +�Y 9 6 $%$ % S(' \�� ' , c % S(' \	� ' * \ 9 237>0�0@(*-wL�6 $®# . ? 687,0G68¸ $ 2;687>./6 Ö 7 &(*0%2;4K(K. Ä�Ê�© ÝVÅ Â��V© � ¥�¬8Å( # -/F*6 9 6875./68.8Y��@(*A3A3-l0@(*- Ö 7 &(*0%2;4K(K. Å~�V¥@Â×?B# 7 &# )54_A32;6 H 6875.8� 9 2;7,0 % S(' \Õ2 $³?89 6B2 �l68<@A32;4K(K./6&% S(' \ ? ' ,
#%$ 0 % S(' \ ? ' * ( #GH F*68./6B23A;.8Y ª 687 U A3F*D*7>2;.5+%` # - 9 237>0³0%( $%$ 7>684 # 7,-52;M H,&# 7E´»6B0G6B-��168<@A�2;4R(K.ÕF*687 #GH 6 $ Y�J2;L%.J0%(*- Ö 7 &(*0%2;4K(K. � � © Ä8ÂJ?B# 7 &# )54���-/./D*<%<%.Î0G687 Ö (K75.52;.523D $ 2;687 #%$ F�-/<%75D ? 6 cºH,&# 7Î0G6 $ 6 $ .5-/<%756B),+G6 $ 0G6 $
� 6B23A�(*-/. #%$ 0³0G687 �XDZ0%6*�%0G687l0G6 $ (K4Z. # 6BA3A;6 $�� 6B23A37>( # ` 7568<%7 &(*-56 $ .52;687>.8� 9 2;7>0 ?B# 7 &# )54ZF*68F*68L�6 $ Y
�°$ -5687&�l68<@A32;4K(K.52;D $ -5(*A3F*D*7>2;.5+%` # -¶L@(*-52;687>.z( #GH 6B2 $ 6B` L�6 $®# . ? 687>0G68¸ $ 236875./6 $·Ö 7 &(*0%2;4K(K. Ä�Ê�© ÝVÅ Â��V© � ¥�¬8Å �
9 6BA3),+G6B-³0%2;6 Ub#GH ./6B2�A #%$ F�-5-5./7>(K./68F�2;6±L�6B-5.523`·`×.8Y ª 2;6B-/6 eZ./7>(K./68F�236 23-/. $ 23)>+®. H 6B-/./F*6B->)>+G7>2368L�6 $ #@$ 0
4R( $%$ � -/D*F�(K7 ?B# 7lj'( #GH¹? 6B2;. � F*6 &( $ 0G6875. 9 687>0G6 $ Y
� &# 7z0%2;6 H D�A;F*6 $ 0%6 U°$ (*A3fZ-/6 $ 6B+%`w6 $w9 2;7E6B2 $ 612 # (*0G./75686¿Q Ö (K75.52;.523D $ 2;687 #%$ F
( $�SVÖ (K75. SH' ( \2� J ' ( K�L
9 ,;:=<4>  �
 Ö (K75. SH' ( �+*< \/\,Y Z�2;714*D $G? 6 $ ./7>2;68756 $�#%$ -Õ0%(KL�6B2�( #GH¶H D�A3F*6 $ 0G6 9 23),+h.523F*6ÃeZ./7>(K./68F�2;6 $ Û
� ��� 	 ����� � � � 

� 	�� �HV 	������ ��� 	����&� � ��� ��� �������4� �+����� � ��� ��� �
��� ¥)�¿Å�Â¿Ýª©a¥_Þ � Â¿Ý¹Þ�ÂµÄ � -,ÊGÂ�� 
s¥�¬>Â% S(' \ Ý�Ä¿ÅsÆ � Þ%Þ:Â��V© � ¥�¬8Å43�ßzÂ¿Þ@Þ·Þ%Ý 
)¡®Å ��Â"¡]� � © Ä�� � -,ÊGÂ)�5Â<¬,Â¿Þ�Â8Þ �RÉKÞ % S(' \ ÆhÂ)� � ¦RÅ~¥@Â�©C©3Â¿Þ	�
¥ � Æ*Å~�5Â>Â8Ç
� ¬>Â8Þ�Â � Â¿Ä�
)¡®Þ%Ý¹ÅáÅ�Â8ÞTßzÂ)�/ÆhÂ¿Þ %

W"(



¯
(K<@2;./6BAs���������

� % � �� k�� ( ��$4! # � � $ � �ª� ��� - $ � � � � ( $m� � ��� � 0-�"n $ �)� ��� g,+ !�! $m����$ �J+�� �

��� { �������]{ |~{	��
 ��� � {�|~{ �D0���#s� � 5 � - �10 � l ��
�� ��� ������� 3 % � �
% % �s�/$ � % � #�� ��%4��9 % !/9 %-���
+ � ����� ! � 0	� l ��� % ! � �
5 |Y{���
 ��� � {�|Y{ � 0	� l ��
 % ! � �
9 �
� �
'�g !�$ � ����� ! � 0	� l ��� %-� � �
� |~{	��
 ��� � {�|~{ ��0	� l ��
 %-� � �
 �
�
! �
'�g !�$ � ����� ! � ! # � � $ � �C� ��� - $ � 0	� l ��
 % �<��$ � % � � � �

��� � ��� � � 0	� l � �hg = � �����z�)# � � ( ��$ � ���"n #
��� |Y{���
 ��� � {�|Y{ � 0	� l ��� % ! 
 % ! � �
�"� |Y{���
 ��� � {�|Y{ � 0	� l ��� %-� 
 %-� � �
�"% �
� + �
'�g !�$ �
� 5 � � $m��� g �D0	� l ��
 
 '�k���� � % � � �
��9 �
� � �

=?>@>@ACBED@F�G@H�?[K/G�M 1 P O�� PV\�Ia_ � A�S1_aZ�`]RDA	I ��Z O _hS�C�� N R#
�Z<` � P ���

W"=



�ZYmW:�b6 $ 687>2�)Î�EØ_./687 $ (*A§eZ<i(*)¿6×e 9 6868<

������������������������������������

����������������������������

2

H(x)

H(y)

0

31

Referenzpunkt

=j>�>�AEBCD�F@G@H ?�K��[M 1�_eP � P K P O PV`��£\ N ` � S��$P�S�C�Z�U�P . � 	 � 2

� ��� 	 ����� � � �b
 � 	 � �4V 	 � � � � � ����� �H� ��� � ��� ����� ��� � ¥)�µÅ�Â8ÝC©e¥_Þ � Â¿Ý¹Þ�ÂµÄ � -,ÊGÂ�� 
s¥[¬,Â % S(' \ ÝàÄµÅ
Â)�µÇ
© � ¥�¬BÅ43@� � ©ª©mÄ·ÆKÝ�Â � ¦KÅ~¥%Â�©C©3Â � ¬>Â8Þ�Â �8¦�©3Â¿Ý¹Þ�Â�� � © Ä�Â¿Ý¹Þ�Â � Â � Â�¬>Â¿Þ�Â Ü 
�¡]� � Þ�¦*Â·Ý�Ä¿Å43ÕÆ % ¡ % � � 	 Ñ � 3XßdÉ]¬>Â8Ý
	 Ñ �uÓ � â Ð.-.-.- Ð 	"!E� ÆKÝ�Â � � �*Ý � � ©;Â � ¥)�¿Å�Â¿Ýª©a¥_Þ � Ä8Â<¬,Â¿Þ�Â×ÝàÄµÅ % 	"! ¬>Â �]Â8Ý.
�¡hÞ�ÂwÆhÂ8Þ � ÞiÆhÂ£�IÆhÂ)�NÅVÝ�Â~�,ÄµÅ�Â¿Þ
«(� �¿ÅVÝ¹ÅVÝáÉKÞ%Ý�Â)�"¥_Þ � ÄBÂ<¬,Â¿Þ�Â %
� ��� 	 ����� � � � 
�� �QV�� � �����
� � ��� � ��� 	 ����� � � ��� � ¥)�µÅ�Â8ÝC©e¥_Þ � Â¿Ý¹Þ�Â¿Ä � -,ÊGÂ)� 
�¥�¬>Â % S(' \ ÝàÄµÅ'Â��V© � ¥�¬8Å43�� � ©C© Ä
ÆKÝáÂ § Â>ÆKÝàÞ � ¥_Þ � Â8Þ � ¥®Ä Ü Å~� � Å�Â � Ý�Â W ¥_ÞiÆ Ü Å~� � Å�Â � Ý�Â ] � Â�© Å�Â8Þ %

���à���à� 	 � U	*<; 
P¨ U �s�i¨�©u��� �Õ�@©u�i©d¡Q���*�@¨��@© ��U���* 1]�u�i©
Z 23),+h.523F H &# 7°0G6 $ �I687>F*6¿Q U A;F*D*7,2;.5+%` # -1M*D $ ] 756 $ -5./6B2 $ S -52;6B+%6 U L%L@23A30 #%$ Fw�ZY3[]\123-5.l0%2;6
A;6¿ØG2;4*D*F*7>(RQ
<@+%23-5),+G6 ] 7>0 $Z#%$ F×0%687 " Q�Z�687>./6*Y%�d2 $ 6b<@+®fZ->2;4R(*A�23-5)>+%6 Ö (K75.52;.52;D $ 23687 #%$ Fk2 $ �dL�6 $ 6 $ 0%(K./6B2;6 $TS js68M*6BA Q
�¶2�A;6B-,\�� -/D 9 2;6Ò-52;6ÒM*D $ �Te O M*D*75F*6 $ D�`·`·6 $Ì9 2;7>0 � 23-/. $ 2�)>+®. $ D*. 9 6 $ 0%2;FGY � ` ] 756 $ -/./6B2 $ -
�I6875F*6¿Q U A;F*D*7>23.5+%` # - H &# 7JF*75D c 6 ª (K./6 $ `·6 $ F*6 $ $Z# . ? L@(K7 ?B# `·(*),+G6 $ � $®# . ? 6 $T9 2;7J6B2 $ 6 $ M*D*7>+%( $ Q
0G6 $ 6 $ eZD*7>.52;6875D*<�687>(K./D*7BY �b$ -/687 ] <�687>(K./D*7�23`w<iA;6B`w6 $ .52;6875.N6¿ØZ./687 $ 6B-º��6875F*6¿QaeZD*75.ºL@(*-52;687>6 $ 0Ì( #GH
�168<@A3(*)¿6B`·6 $ .ÎeZ6BA;6B)¿.52;D $ � ¯ $®# %K� � H,&# 7l0%(*-°�u7 ? 6 # F*6 $ 0G687�� #%$ -8Y ª (*-ÎeZD*75.52;687>4®7>23./687>2 # ` 23-5.1`wDZ0@2 Q
¸ ? 2;6875.8� # `!0%236 ª (K./6 $ L�6 ?G&# F�A323)>+�0G687×A36¿Ø_2;4*D*F*7,(K<@+%23-5),+G6 $ ] 7>0 $Z#%$ F�0G687N�I687>4Z`·(*A�-/M*684®./D*7>6 $�?B#
-/D*75.52;68756 $ Y ª 236·A;68. ? ./6º�P23-5)>+%D*<�687,(K.52;D $T9 2;7>0±D $ A�2 $ 6w0 # 7>),+GF*6 H,&# +G75.w� �°Ö !"(R���'0�Y +sY�0@2;6NM*D�A3A3-/. &( $ 0@2;F
-/D*75.52;6875./6 $Ãª (K./6 $Ã9 687>0%6 $k$ 23),+h.¶( #GH 0G6 $ �EØ_./687 $ -/<�6B23),+G687sF*6B-5),+G7>2;68L�6 $ �]-5D $ 0G687 $ 0%2;75684Z.'23`�¤°( # <@.»Q
-/<�6B23)>+G687 ?B# -5(*`·`w6 $ F*6 Hµ&# +G7>. #%$ 0³( $ 0G6 $PO D�2 $ (*A3F*D*7>2;.5+%` # - 9 6B23./6875F*68756B23),+h.8Y

W %



¯
(K<@2;./6BAs���������
���à���C� ��� W�� 2 ¨�� �T���»� U��i©��G¥ *z© �¶� ; �G���u¤E¡u�
ª (:�J�Xe%e �168<@A3234R(K.52;D $ M*D $ ¤lfZ<�687>) # L�6B- ?B# A &( c .8�@` &# -5-/6 $Ò9 2;7ÕL�68./7>(*),+h./6 $ � 9 2;6
` &D*F�A�23)>+G6 ªJ# <iA32 Q
4R(K./6Ã2 $ 0G687 Ub$ . 9 D*75.5`·6 $ F*6×6 $ .50G6B)>4®. #%$ 0ÒF*6BA &D�-5),+h. 9 687,0G6 $ 4 &D $%$ 6 $ Y
Ú 68./7,(*)>+®./6 $ 9 237 ?B#@$'&(*)>+%-5.
0%2;6�e_2;. # (K.523D $ 2 $±U L%L@2�A30 #%$ FÒ�ZY (ZÛ'0G687?¤°f®<�687>) # L�6 % S(' \ 9 2;7,0±2 $ 0@2;6
Ö (K7>.52;.52;D $ 6 $ [ #%$ 0³�w0G687l�dL�6 $ 6w[Î7568<@A32 ? 2;6875.8� % S	� \zL�68¸ $ 0G68.Õ-52�)>+I2 $ �dL�6 $ 6Îâ_Y Ú 6B230G6#�l68<@A32;4K(K./6
M*D $ % S(' \Ã` &# -5-56 $ 2 $ 0G687 O D�2 $ <@+%(*-/6Ò`·2;. % S	� \×M*687>F�A323)>+%6 $�9 687>0%6 $ Y ª 2;6B-NL�6B0G6 # ./68.8�u0%( c 0%(*-
�§# <�6BA S('§Ð
� \ ?89 6B23`·(*A'(*A3-1�u7>F*68L $ 23-/. # <�6BA�0G6B- O D�2 $ -=L�687>23),+h./68. 9 687>0%6 $³9·&# 7>0%6*Y
�d-bF�2;L%. ?89 6B2¶<%7>2 $G? 2;<@2;6BA�A;6°CED*7>F*6B+G6 $ - 9 6B23-/6 $ � # ` ªJ# <@A3234R(K./6 ?B# 6BA32�`·2 $ 2;687>6 $ Y ª 2;6×687,-/./6Ã2�-/.8�i6B2 $ 6
¤°(*-5+®.5(KL�6BA3A;6 ?B#º$®# . ? 6 $ �h0%2;61(*A3A361�u75F*68L $ 23-/. # <�6BA_0G6B- O D�2 $ -E-/<�6B23),+G6875.8Y ª 6871eZ<�6B23)>+G687>L�6B0@(K7 H 0%2;6B-56B-
CE687 H (*+%756 $ -Õ23-/.1¼ S � \,� 9 D*L�6B2 � 0%2;6 Ub$G? (*+%A�0G6871�u7>F*68L $ 23-/. # <�6BA@L�6 ? 6B23)>+ $ 6*Y ª 2;6 ?89 6B2;./6k� &D*F�A323)>+GQ
4*6B2;.w23-/.8��0%2;6º�d75F*68L $ 2�-/. # <�6BAd0G6B- O D�2 $ - ?B# -5D*75.52;68756 $ � Ödª �"=*��Y ª 2;6B-w+%(K. ?B# ` 6B2 $ 6 $�?B# - &(K. ? A323)>+%6
^ � ] Q�¯
D�-/./6 $ ?B# 7Ã�GD�A;F*6*� ?B# ` ( $ 0G687>6 $ 4R( $@$ 6B2 $ 6·-/D�A�)>+G6:e_D*75.52;6875D*<�687>(K.52;D $ 687>-/.k0%( $@$ �u75F*68L $ 2 Q
-/. # <�6BA�<%75D_0 #G? 2;687>6 $ � 9 6 $%$ (*A�A;6
�u75F*68L $ 23-/. # <�6BA�0G6B-l��6875F*6¿Q U A;F*D*7>2;.5+%` # -ÕM*D*7,A32;68F*6 $ Y
Z 2;71->)>+%A3(KF*6 $ 0G6B-5+%(*A;L:6B2 $ 6J68Ù ? 236 $ ./6
D $ A32 $ 6Î�I68.5+%DZ0G6 $ (*`·6 $ - �1Â~�BÂ)�5Â¿Þ �gÊ�¥_Þ�¦KÅ.�·ÂBÅª¡ZÉBÆhÂ � � « � �
M*D*7BY ª 2;6B-/6Ò�I68.5+%DZ0G6ºL�6 $'&D*.52;F*. 9 6B0G687 ?B# - &(K. ? A323),+G6 $ e_<�6B2�)>+G687B� $ DZ),+ M*687 # 7>-5(*)>+®.N-52;6 ?B# - &(K. ? A323)>+%6
^ � ] Q ] <�687,(K.52;D $ 6 $ Y%eZ6B2;6 $�'PÓ�«NÐ��:Ó ­ ?89 6B2��I687>4Z`·(*A�-/M*684®./D*7>6 $ � 9 D*L�6B2�F�23A;. % S(' \ ? % S	� \ D�
�ZY
ª 236Ã�b7 #%$ 0%230G686bM*D $ � Ö ��23-/.Õ6B-8�%6B2 $ 6 $ �16 H 68756 $G? < #@$ 4®. Ï��I?B# 0%68¸ $ 2;68756 $ �_`�2;.

Ï�� Û �
������� % S(' \ Ð % S	� \�� Ó % S(' \ ? % S	� \ Ð
ª Y +sY;�i0G687 �16 H 68756 $G? < #%$ 4®.l2�-/.l23`�e_)>+ $ 2;./.1M*D $ % S(' \ #%$ 0#% S	� \=6 $ .5+%(*A;./6 $ Y ª 2;6 �l6 H 68756 $%? < #%$ 4Z.»Q
`w68.5+GD_0G6ÎF*6B+h.b0%( $%$ÒH D�A;F*6 $ 0G687,`·( c 6 $ M*D*7BÛ
� �
	 �����
� � ���b
��2� ���
� Ü Â¿Ý % Â¿Ý¹Þ � -,ÊGÂ)� 
�¥�¬,Â �NÝ¹ÅJÆhÂ)�:ÅVÝáÂY�>Ä¿Å�Â¿Þ � ¬>Â¿Þ�Â ��©;5� Þ � Ä¿Å�Â)� � ÉBÆhÂ�� �RÉKÞ% S(' \ ¥_ÞiÆ % S	� \ % � ÝàÞ � � � Â�¬¿Þ%ÝàÄµÅ~¥ ÊGÂ�©¶S('§Ð
� \ ßEÝC�/ÆJ¬>Â��,Ý 
)¡ZÅ�Â8Å �RÉKÞ � « � 3ußzÂ¿Þ@Þ

� " � ÉBÆhÂ 
 S %T\ ÝàÄµÅ « � 5��� � �RÉ*Þ � É]ÆhÂ 
�� � ����� % S(' \ Ð % S	� \ �! -
Ú 68./7,(*)>+®./6 $³9 2;7 $ DZ),+:6B2 $ `·(*Ai0%2;6JeG2;. # (K.52;D $ 2 $ºU L%L@2�A30 #%$ F
�ZY (ZYG�d-XF�23A3. % � % S(' \,�Z0@( % S(' \d( #GH
6B2 $ 6871.52;6 H 68756 $IÖ (K75.523.52;D $ 2;687 #@$ F�-/68L�6 $ 6JA32;68F*.8Y ª 687 �XD_0G6
0G6B- �16 H 68756 $G? < #%$ 4®./6B- Ï�� 23-5.

�XDZ0%6 
"� ����� � % S(' \ Ð % S	� \ �  � � [ -/- � -
% S(' \ 9l# 7>0G6°7568<@A32 ? 2;6875. #@$ 0 9 2;7>0:0G6B- 9 68F*6 $ M*D $³?89 6B2 �=DZ0G6B-B� � [&� #@$ 0 ��� �Î�_7568<%7 &(*-56 $ .52;687>.8Y
ª ( � [�� Ö 7 &(K¸GØwM*D $ � [ -/- ��2�-/.8� 9 2;7,0·0%(*-d�d75F*68L $ 2�-/. # <�6BA H,&# 7z0%2;6B-/6B-��l68<@A32;4K(K.uL�687>23),+h./68.8Y��XD_0G6
� � �¬+%2 $ F*68F*6 $ 23-/.J4*6B2 $ Ö 7 &(K¸GØPM*D $ � [ -/- �ÎYs�GD�A3F�A323)>+TL�687>2�)>+®./68. � Ö ��0%2;6B-56B-Î�u75F*68L $ 23-/. # <�6BA
$ 23)>+®.8Y ª Y +�Y%2 $ -/F*6B-5(*`×. 9 2;7>0Ò0%(*-°�u75F*68L $ 23-/. # <�6BAiF*6 $ ( # 6B2 $ `·(*A�L�687>23)>+®./68.8Y

W"!



�ZYm� � Öz� Q�¯ÎD�-5./6 $IU°$ (*A;fZ-56

� ��� � �
�PV � 
�� ��� �
�����
������� � � �M�)� ����� � ÝáÂ �lÂ~�BÂ)�5Â¿Þ �aÊ�¥_Þ�¦RÅ.��Â8Åª¡_ÉBÆhÂ ¬>Â��,Ý 
)¡ZÅ�Â8Å&¢BÂ5ÆhÂ¿Ä � � � Â�¬¿Ç
Þ%Ý�Ä¿Å~¥ ÊGÂ)©�ÆhÂµÄ?�GÉKÝ¹ÞGÄ � Â8Þ � ¥±Â8ÝàÞ � � © %
� �	� ��� � eZ6B2 Ö (K7>. SH' \�6B2 $ 6 � Q &(K7>6d75684 # 7>-523M*6 Ö (K75.52;.52;D $ 23687 #%$ FÕM*D $ ' YReZ6B2 S('§Ð
� \s6B2 $ �u75F*68L $ 23-/. # <�6BA
0G6B- O D�2 $ -8� 9 D*L�6B2 % S(' \ #%$ 0 % S	� \J0%2;6 ?B# F*6B+ &D*7>2;F*6 $ ¤°fZ<�687,) # L�6B-Î-52 $ 0�Y ª 687 �l68<@A32;4K(K.52;D $ ->(*A;F*DKQ
7>2;.5+%` # -·M*D $ �J�=e%e�L�68756B),+ $ 68.:6B2 $ 6P��6 $ F*6T0%23-¹´ #%$ 4Z./687 � 6B23A;7 &( # `·6*� «����¶S(' \ \ Ö (K75. SH' \ #@$ 0
«����¶S	� \ \ Ö (K75. SH' \ H,&# 7b´»6B0%6 $ ¤lfZ<�687>) # L�6�% S(' \ #@$ 0 % S	� \,Y ª 2;6I�dA;6B`·6 $ ./6³M*D $ «��
�¶S(' \ #@$ 0
«����¶S	� \=-52 $ 0º4*D $ -/6875MK(K.52;M*6 U <%<%75D]Ø_2�`·(K.52;D $ 6 $ M*D $ % S(' \ #%$ 0 % S	� \,Y
ª (�� � Ð X ÓI«����¶S(' \ Ð � D� X:Ð � ? X � � #%$ 0�� � Ð X ÓP«����¶S	� \ Ð � D� X:Ð � ? X �
�Z� H D�A;F*.8�@0@( c
0G687 �l6 H 68756 $%? < #%$ 4Z. $®# 7d2 $ 6B2 $ 6B` 0G687 � 6B23A;7 &( # `w6=M*D $º«��
�¶S(' \ #%$ 0 «��
�¶S	� \EA32;68F*6 $ 4K( $%$ Y]¤b2;687>( # -
H D�A;F*.8�i0%( c�$Z# 7Õ6B2 $IÖ (*(K7l6¿ØG23-/.52368756 $ 4R( $@$ S � Ð X \ Ð � ÓI«��
�¶S(' \ Ð X ÓI«��
�¶S	� \,� H,&# 7 9 6BA3),+G6B-1F�2�A;.

� ? X�D� � c Ï��PÓ � ? X)-
ª ( � Ð X|ÓTÖ (K75. SH' \,� H D�A;F*.8��0%( c ��\ X D_0G687 X \ � F*6BA;./6 $ ` #Gc YseZ6B2'DGY Ú Y 0sY U Y3��\ X Y ª ( $%$
H D�A;F*.

Ï���Ó % S(' \ ? % S	� \� " Ï���Ó � ? X
� " Ï���Ó �b\ X
� " I �XDZ0%6 
 SHX \X23-5. Ö 7 &(K¸GØÒM*D $ �XD_0G6 
 S �Î\

c �XDZ0%6 
 S �Î\=23-5. Ö 7 &(K¸GØ:M*D $ �XD_0G6 
 S¹Ï�� \

�Îo � � q��
	�� }°��)�xdt�
²t +1y��k��x
^a` H D�A;F*6 $ 0%6 $ L�68./7>(*)>+®./6 $I9 23710%2;6 � Öd� Q�¯ÎD�-/./6 $ 0G6B-Õ^ $ ./687,-/6B)¿.52;D $�O D�2 $ - H,&# 7l�Te O·#%$ 0³�Î�Xe%e�Y
Ú 6B2�0G6ºCE687 H (*+G7>6 $ <@(K7>.52;.52;D $ 2;687>6 $ 0%2;6º�d2 $ F�(KL�68756BA�(K.52;D $ 6 $ «�#%$ 0�­ `�2;. ¤b23A H 6�6B2 $ 687×75684 # 7>->2;M*6 $
Ö (K7>.52;.52;D $ 2;687 #%$ F S4� �|WTS*� 2 # (*0G./75686¿Q Ö (K75.523.52;D $ 2;687 #@$ F®\,Y§�P2;. « < S L ?89 Y�­ < \ÎL�6 ? 6B23),+ $ 6 $ 9 2;7×0@2;6
� 6B23A�`w6 $ F*6bM*D $:ª (K./6 $ ( # - « S L ?89 Y@­u\,�_0%2;6J2 $ 0%2;6°�dL�6 $ 6 B <@(K7>.52;.52;D $ 2;687>. 9 2;7>0sY ª (¨¤lfZ<�687>) # L�6B-
7568<@A32 ? 236875. 9 687>0%6 $ 4 &D $%$ 6 $ �G6 $ .5+ &(*A;.b0%2;6×e # `�`w6������<��6, « < S ­ < \ H &# 71F*6 9 &D�+ $ A�23)>+I`·6B+G7°�zA;6B`w6 $ ./6
(*A3- « S L ?89 YR­u\ H,&# 7��J�Xe%e�Y ª 2;6 � Öz� Q�¯ÎD�-5./6 $ 0G687§CE687 H (*+G756 $
9 687>0G6 $ 0GD�`·2 $ 2;6875.�0 # 7>),+
0%2;6 U°$G? (*+@A
0G687 H,&# 710%2;6 O D�2 $ <@+%(*-56bL�6 $'&D*.523F*./6 $Iª 23-/.5( $G? L�68756B),+ $®#@$ F*6 $ Y
U �PV�V 	 ��� � Ý�ÂÃÆ�¥&� 
�¡�Ä�
�¡hÞ%ÝVÅáÅ~© Ý 
)¡_Â � Þ � � ¡]©¶Æ®Â)� � ÝàÄµÅ � Þ ��¬>Â��/Â 
)¡hÞ[¥_Þ � Â¿Þ '��:�65¥&�×Â8ÝàÞ�Â8Þ � Þ@Å�Â)�,Ä8Â 
8Ç
ÅVÝVÉKÞ �GÉKÝ¹Þ �KÉKÞ³« ¥_ÞiÆ ­ Ý�Ä¿Å � Â � Â�¬>Â8Þ�Æ�¥z� 
)¡

'�� � ���� <��6,
� ½;½ « < ½;½ ¾�� <�

( �6,
½;½ ­ ( ½;½� ( � [� < ����( �Q< �+*

½;½ ­ ( ½;½  "! - S �ZYm��\

W*�



¯
(K<@2;./6BAs���������
� �	� ��� � « < S ­ < \zL�6 ? 6B23)>+ $ 6Î(*A3A;6Î�dA;6B`·6 $ ./6Î( # - « S ­u\X0%236J2 $ 0@2;6b�dL�6 $ 6 B <@(K75.52;.52;D $ 2;6875. 9 687>0%6 $
S â � B � 	"!=\,Y=eZ6B2 ' 6B2 $ L�6BA32368L@2;F*6B-w�dA36B`w6 $ .º( # - « < Y ' ` #Gc `·23.·(*A3A;6 $ �zA;6B`w6 $ ./6 $ ( # -º­
M*68754 $E&# < H . 9 687>0%6 $ �%0%2;6Î0%(*-5-56BA;L�6 Ö 7 &(K¸GØ³+%(KL�6 $ YG�d-Õ6 $ .5-/./6B+G6 $ Ww� &(*A3A;6*Û

[KY�� 	�� ��� �dL�6 $ 6Jâ � � � B Û%<%7>D·�uL�6 $ 6J6 $ .5-5./6B+G6 $ `·23.10G6B`��dA36B`w6 $ . ½;½ ­ ( ½;½�� � ( CE6875F�A36B23)>+G6*Y
WZY�� 	�� ��� �dL�6 $ 6 B � � � 	"!1ÛG<@75D·�uL�6 $ 6J6 $ .5-/./6B+G6 $ `·2;.Õ0G6B`��zA;6B`w6 $ . ½;½ ­ ( ½;½�� � < CE6875F�A;6B2�)>+G6*Y

ªb# 7>)>+ Ub#GH - # `·`�2;68756 $ 6875F�2;L%.1->23)>+³D*Li2;F*6×�JA;6B23),+ #@$ FGY
� `|0%2;6 Ub$G? (*+%As0%687 ª 23-/.5( $G? L�68756B),+ $Z#%$ F*6 $"'�� L�6B-/.52�`·`w6 $Ò?B# 4 &D $%$ 6 $ �@` &# -5-56 $³9 2;7 ?B#@$'&(*)>+%-5.
687>`·2;././6BA $ � 9 2;68M_2;6BA;6 ¤°fZ<�687,) # L�6B-
( #GH 0G6 $ M*687>-5),+%2;6B0G6 $ 6 $ �uL�6 $ 6 $ A32;68F*6 $ Y"Z 2;7 $ 6B+%`w6 $ 2 $ #@$ Q
-/68756B` ��DZ0G6BA�A¶( $ ��0@( c 0@2;6�¤°fZ<�687,) # L�6B-lM*D�A3A�-/. &( $ 0%2;FÒ23`��d2 $ +G6B2;.5-/4 # L # -k� â Ð []\ S·6 $ .5+%(*A;./6 $ -52 $ 0�Y
ª 236B-/6Ã�z2;F*6 $ -5),+%( H .b23-5. H,&# 7b0%(*-Îe_23`�23A3(K7>2;.gf O D�2 $PÖ 75D*L@A;6B`|`wD�`w6 $ .5( $T$ DZ),+ $ 23)>+®.l687 Hµ&# A3A3.8Y ªJ# 7>)>+
6B2 $ 6X6B2 $GH (*)>+G6ÕA32 $ 6B(K756 � 7>( $ - H D*7>`�(K.52;D $ 0G687u�I68754_`·(*A3-5M*684®./D*756 $ 4 &D $%$ 6 $×9 2;7i´»6B0GD_)>+N0%(*-�F*68F*68L�6 $ 6
O D�2 $ <@75D*L@A;6B`�2 $ 6B2 $ &(�a # 2;MK(*A;6 $ ./6B- O D�2 $ <%75D*L@A36B`³��0@(*-
0%2;6 Ú 6B0%2 $ F #@$ FÒ687 H &# A3A;.8� # ` 9 ( $ 0%6BA $ Y Z 237
./7>( $ - H D*7>`·2;687>6 $ ´»6B0G6
¯
D�`w<�D $ 6 $ ./6 ' < 6B2 $ 6B-l��68754_`·(*A3-/M*684Z./D*7>- 'P9 2;6 H D�A;F*.8Û

' [< � �
W � ' < ¾®S [ � �K\ Ð]S [ � B � �Z\ -

ª 6B- 9 6B2;./687>6 $ `wD_0%2;¸ ? 2368756 $:9 2;710%(*- O D�2 $ <%7 &(*0%2;4K(K.X0G6B-1^ $ ./687>-/6B)¿.52;D $±O D�2 $ -8Û
½ ' < ��� < ½ � S [ � �R\ ¾ � Ð]S [ � B � �Z\ -

U°#GH F*7 #%$ 0P0%236B-/687 � 7>( $ - H D*7>`�(K.52;D $ 0G6B-
e_23`·23A�(K7>2;.�f O D�2 $ 2 $ 6B2 $ 6 $ ^ $ ./687>-/6B)¿.52;D $ O D�2 $ 4 &D $%$ 6 $P9 2;7
#%$ -d2�` H D�A3F*6 $ 0G6 $ ( #%H 0%2;6 ª 23-/4 # -5->2;D $ M*D $ ^ $ ./687>-/6B)¿.52;D $ÒO D�2 $ -EL�6B-5)>+%7 &( $ 4*6 $ Y �l( $ 0G6 5�684Z./6l./7568./6 $
$ 23)>+®.1( #GH � Ú=Ú ¯k¯k� %R��Y
Z 2;7·`�(*)>+G6 $�H,&# 7w0%2;6 $ (*),+ H D�A3F*6 $ 0G6 U°$ (*A;fZ-56Ò0@2;6 Ub$%$ (*+@`w6*�E0%( c 0%2;6�¤lfZ<�687>) # L�6B-N23230_Q�M*687>./6B23A;.
-52 $ 0³2 $ � â��B[]\ S Y
ª (×0%2;6b�J7 &D c 6l6B2 $ 6B-�¤°f®<�687>) # L�6B-EL�6B-5),+G7 &( $ 4Z.d23-5.u0 # 7>),+ �b2 $ ´/6B0G687 ª 23`·6 $ -52;D $ ��2�-/.u0%2;6l`�(RØ_23`�(*A;6
Ö (K7>.52;.52;D $ 2;687 #%$ F�-/68L�6 $ 6bL�6B-5)>+G7 &( $ 4®.10 # 7>)>+ 	"! �	� � A;D*F ��
 � [
� � � â_Y
���C����� 8�©�� 4 ���*¨g� 1]�u�i��W ¤E¡u�54 4�6'¤§© W T¶¦

ª 236�Z (*+%7>-5)>+%6B2 $ A323),+G4*6B2;.NÍ���� S �;��./7>2�5�. ��� \,�u0%( c 6B2 $ ¤°f®<�687>) # L�6:6B2 $ 6�¤lfZ<�687568L�6 $ 6Ò0G687·�uL�6 $ 6 �
./7>2�5�.8�%23-/.ÕF*68F*68L�6 $ 0 # 7>)>+

Í ��� S �;��./7,2�5�. ��� \2�¬[ ��� [ � W ( �+* �
[ � W ( ��� S - S �ZY`_®\

�Kâ



�ZYm� � Öz� Q�¯ÎD�-5./6 $IU°$ (*A;fZ-56

� &# 7T0@2;6��dL�6 $ 6 � � [�L%7,( # )>+G6 $ 9 237 $Z# 7T0%2;6a´/6 $ 2;F*6 $ ¤lfZ<�687>) # L�6B- ?B# L�68./7>(*),+h./6 $ �J0@2;6�0@2;6
0%(K7 &# L�687>A32368F*6 $ 0G6 $ �dL�6 $ 6 $ â Ð.-.-.-]Ð ��� [J<@(*->-52;6875.=+%(KL�6 $ Y ª 2;6 ¬>Â5Æ*ÝàÞ � Å�Â Z (*+G7>-5),+G6B2 $ A32�)>+G4*6B2;. � ( Û �
Í�� S �;��./7>2�5�. ��� \,�R0%( c 6B2 $ ¤°f®<�687>) # L�6u6B2 $ 6 ¤°f®<�687568L�6 $ 6z0G687§�dL�6 $ 6 � ./7>2�5�.8�R23-/.'0%( $@$ F*68F*68L�6 $ 0 # 7>),+

� ( �
���� ��� Í ��� S �;��./7>2�5�. ��� \ ¾ � [ �

(/1 *�<��6, Í ��� S �;��./7>2�5�. B � \ � Ð � � 	"!
[ � (/1 *�<��6, Í���� S �;��./7>2�5�. B � \ Ð � � 	"! S �ZY (�\

���C���à� 8�©�� 4 ���*¨g� 1]�u�i��W ¤E¡u�54 4�6'¤§©�� � T�T

^ $ 0@2;6B-/6B` U L@-5)>+ $ 2;./. #%$ ./687>- # ),+G6 $³9 2;7Õ0%236
� 5�684®./6
M*D $ �168<@A3234R(K.52;D $ 2 $ �Î�Xe%e�Y Z�2;7ÕM*687 9 6 $ 0G6 $
+%2;687 H,&# 7Î0%2;6��l68<@A32;4K(K.52;D $ -5-5./7>(K./68F�2;6I[ H,&# 7Î6B2 $ F*68F*68L�6 $ 6B- � �d[ � � � �%Y ª Y +�Y;� 9 ( $%$ 23`·`w687Î6B2 $
¤lfZ<�687>) # L�6�� ¤°fZ<�687>68L�6 $ 6 $ S � � � \l2 $ �uL�6 $ 6 � -5)>+ $ 6B230G68.8� 9 2;7>0P0G687�¤°fZ<�687,) # L�6k( #GH F*68./6B23A;.°2 $
W�� � 6B23A;6*��-/DI0%( c ´/6B0G687 � 6B23A¶M*D�A3A3-/. &( $ 0%2;F³2 $ 6B2 $ 6B` � 6B23A;7>( # ` 6 $ .5+%(*A;./6 $ 2�-/.8Y ª 236B-/6 � 6B2�A;6Ò� H (*A3A36 $ \
9 6B2;./687 ?B# 7z�dL�6 $ 6 � � [K� 9 DÃ-52;6Õ687 $ 6 # .uL�68./7>(*)>+®./68. 9 687>0G6 $ Y�Z 2�)>+®.52;F H,&# 7 #%$ -568756 U°$ (*A;fZ-56l23-/.8�h0@( c
´»6B0G6878¤lfZ<�687>) # L�6J<%75D ª 23`w6 $ ->2;D $³$ 2;6Î`w6B+G7°(*A3-=6B2 $ 6?¤°f®<�687568L�6 $ 6
->)>+ $ 6B2�0G6 $ 4R( $@$ Y
eZ6B2 � 0@2;6X(K4Z. # 6BA3A36=�dL�6 $ 6*Y
Z 2;7E- # )>+G6 $ 0%236 "�#GH (*A�A3-/MK(K7>23(KL@A;6�� ( �*0%2;6Õ0%2;6 U°$%? (*+%AG0G687EF*6B-5),+ $ 2;././6 $ 6 $
¤lfZ<�687568L�6 $ 6 $ 2 $ �uL�6 $ 6 �ÃH &# 7³6B2 $ 6 $ F*68F*68L�6 $ 6 $ ¤°f®<�687>) # L�6 ?B# 7 &# )54ZF�2;L%.8Y ª 2;6 $ 23),+h./L�6B0%2 $ F*./6
Z (*+G7>-5),+G6B2 $ A32�)>+G4*6B2;. � �G6B2 $ 6?¤°f®<�687568L�6 $ 6J6B2 $ 687 ª 23`·6 $ -52;D $ 0G687°�uL�6 $ 6 ��?B# ./756 5�6 $ �@23-5.XF*68F*68L�6 $
0 # 7>),+ � � [ � [ � W ( �+* �

[ � W ( � -
ª 236 $ 23)>+®./L�6B0%2 $ F*./6 Z (*+G7>-5),+G6B2 $ A32�)>+G4*6B2;.8�ZF*6 $ ( # � ¤lfZ<�687568L�6 $ 6 $ 2 $ �dL�6 $ 6 �'?B# ./7>6 5�6 $ �G23-5.zL@2 $ DKQ
`·23(*A�M*6875./6B23A3.8Û

Í ��� S � ( �	��\2��
 S
� � S ��\2�
� �
�
! ¾hS [ � � \ � ¾
� S 1 � -

ª 2367Z (*+G7>-5),+G6B2 $ A�23)>+G4*6B23.8�_`·6B+G7l(*A3- � ¤°fZ<�687>68L�6 $ 6 $Ò?B# ./756 5�6 $ �@23-/.ÕF*68F*68L�6 $ 0 # 7>),+

Í ��� S � ( � � \<� S�<���� �+* Í ��� S � ( � B \ -
� &# 7���� � #%$ 0 � ¾ � � � Ð 4K( $%$ 
 S
� � S � \
0 # 7>)>+�6B2 $ 6 Ö D�23-5-/D $ Q�CE687>./6B23A #%$ F±`·2;.N��2;././6BA 9 6875.��(K<%<%75D]Ø_23`�2;6875. 9 687,0G6 $ Y Z�2;71687>+%(*A3./6 $ 0%( $%$ÒH D�A;F*6 $ 0G6 U <%<%7>DBØG23`·(K.52;D $ Û

Í ��� S � ( � � \�� S �º¾ �Z\ � �
 

S � � W�\�� - S �ZY =�\
ª 236B-uL�6B0G6 # ./68.8�h0@2;6 Z (*+G7>-5),+G6B2 $ A�23)>+G4*6B23.8�h`w6B+G7d(*A�- � ¤°f®<�687568L�6 $ 6 $N?B# ./756 5�6 $ � H/&(*A3A;.E6¿Ø_<�D $ 6 $ .5236BA3A
`·2;.Î-/./6B2;F*6 $ 0%6B` � Y§�P( $ L�6B(*)>+®./6*�§0%( c �³¾ ����[NF�23A;.8�s0%( 9 237J( $@$ 6B+%`w6 $ �s0@( c <%75D ª 23`w6 $ ->2;D $
6B2 $ ¤°f®<�687>) # L�6J+ &D�)>+@-/./6 $ -16B2 $ 6?¤lfZ<�687568L�6 $ 6Î-5)>+ $ 6B230G6 $ 4K( $%$ Y

�_[



¯
(K<@2;./6BAs���������
� &# 7J0@2;6 Ú 68756B),+ $®#@$ F³0G687 U°$G? (*+@A¶0%687$¤°fZ<�687,) # L�6B-l2 $ �uL�6 $ 6 � 0 &# 7 H 6 $P9 2;7 $®# 7J0@2;6a´»6 $ 2;F*6 $ ¤°f®Q
<�687,) # L�6B-dL�687 &# )>4Z->23)>+®.52;F*6 $ �G0%2;6J0%2;6J0%(K7 &# L�687,A32;68F*6 $ 0G6 $ �uL�6 $ 6 $ â Ð.-.-.-]Ð � � [J<@(*-5->2;6875.=+%(KL�6 $ �Z0sY +�Y
9 2;71` &# ->-/6 $�&# L�6875F*6B+G6 $Ò?B# L�6B0%2 $ F*./6 $ Z (*+G7>-5),+G6B2 $ A�23)>+G4*6B23./6 $ Y
U°# -w�b7 &#@$ 0G6 $ 0%687 &� L�687>-523),+h.5A32�)>+G4*6B2;. $ 6B+%`w6 $ 9 2;7 ?B#@$'&(*)>+%-5.Ã( $ ��0%( c �168<@A�2;4R(K.523D $ 0%2;6 U°$G? (*+@A
0G687Î�dA;6B`w6 $ ./6·2 $ 0G6 $ .52;6 H 68756 $ �uL�6 $ 6 $T$ 23),+h.b687>+ &D�+®.8Y ª 2;6NL�6B0%2 $ F*./6 Z (*+G7>-5),+G6B2 $ A�23)>+G4*6B23.8��`w6B+%7
(*A3- � ¤°f®<�687568L�6 $ 6 $ 2 $ �dL�6 $ 6 �¶?B# ./756 5�6 $ �@23-/.ÕF*68F*68L�6 $ 0 # 7>),+

Í S � ( � � \���Í ��� S � ( � �s½ � (/1 * � �s½ -.-.-*½ � , � � \ - S �ZY %*\
ª (Ã0%2;6°�u756B2;F $ 23-5-/6l( #%H 0G6 $ M*687,-5)>+%236B0G6 $ 6 $ �dL�6 $ 6 $�#%$ (KL@+ &( $ F�2;F×-52 $ 0��*4K( $%$ 0%2;61L�6B0%2 $ F*./6 Z (*+G7/Q
-5)>+G6B2 $ A323),+G4*6B2;.E( #GH 0G687E756B)>+®./6 $ e_6B2;./6ÕM*D $ �JA36B23)>+ #%$ F
�ZY %J0 # 7>)>+N6B2 $�Ö 75D_0 # 4Z.¶0@(K75F*6B-/./6BA3A;. 9 687>0G6 $ Y
^ $ -5F*6B-5(*`k.lL�684*D�`�`w6 $³9 2;710@2;6 H D�A3F*6 $ 0G6×�JA;6B2�)>+ #%$ FGÛ

Í S � ( � � \<�
���� ��� Í ��� S � ( � � \ � [ � (/1 *�<��6, Í S � < � � \ � Ð � � 	"!

[ � (/1 *�<��6, Í S � < � � \ Ð � � 	"! S �ZY !�\

ª 236
687 9 (K75./68./6 Ub$G? (*+%A�M*D $ ¤lfZ<�687>) # L�6B-Õ2 $ �uL�6 $ 6 � 23-/.10@( $%$ F*68F*68L�6 $ 0 # 7,)>+
½;½ «�½;½R¾ Í S � ( � � \ - S �ZYm��\

U A3- $§&(*)>+%-/./6B-·687 9 6B23./687 $�9 2;7 #%$ -/687·��DZ0%6BA3A #%$ 0�L�687 &# )54_-523),+h.523F*6 $�?B# - &(K. ? A323),+��E0%( c �168<iA32;4K(K.52;D $
0%2;6 Ub$G? (*+%Al0%687��dA;6B`·6 $ ./6±2 $ .52;6 H 68756 $ �dL�6 $ 6 $ 687>+ &D�+®.8Yd^»`�(*A3A3F*6B`w6B2 $ 6 $ 2�-/.w6B-�-5),+ 9 2;687>2;FG�u6B2;Q
$ 6w6¿Ø_(K4Z./6º�%D*7>`w6BA H &# 7
0%2;6NCE6875./6B2�A #%$ F #%$ ./687#�168<iA32;4K(K.52;D $±?B# L�684*D�`·`w6 $ �s0%(³0@2;6NCE6875./6B23A #%$ F*6 $
( #GH 0%6 $ M*687>-5),+%2;6B0G6 $ 6 $ �uL�6 $ 6 $ $ 2�)>+®.·`w6B+G7 #%$ (KL@+ &( $ F�2;F�-52 $ 0�Y ª 6B- 9 68F*6 $ -52 $ 0 9 2;7·( $ 6B2 $ 687
6B2 $GH (*)>+G6 $ (KL�687k(K4Z4 # 7>(K./6 $ e_),+ &(K. ?B#%$ FP2 $ ./687>6B-5-52;6875. #@$ 0T`·(*)>+G6 $ +%2;687 Hµ&# 7 H D�A;F*6 $ 0G6 Ub$%$ (*+%`·6 $ Û
�u7>-/./6 $ - $ 6B+%`w6 $T9 237
( $ �s0%( c 0%2;6N7568<iA32 ? 2;6875./6 $ ¤°f®<�687>) # L�6B-Î0@2;6NF�A;6B23)>+%6wCE6875./6B23A #%$ FÒ+@(KL�6 $T9 2;6
0%2;6 $ 2�)>+®.
7568<@A32 ? 2;6875./6 $ ¤°f®<�687>) # L�6B-BY "�9 6B23./6 $ - $ 6B+@`w6 $�9 2;7×( $ �§0%( c 0%2;6��l68<@A32;4K(K./6�0%2;6�F�A;6B23)>+%6
�b7 &D c 6k+%(KL�6 $:9 2;6Î0%236 Ub# -/F�( $ F�->+hfZ<�687>) # L�6B-8YGjs68. ? ./68756 U°$%$ (*+%`w6 $ M*68756B2 $GH (*)>+%6 $ 0%2;6J`·(K.5+G6B`·(RQ
.523-5)>+%6?¤°( $ 0@+%(KL #%$ F #%$ -568756B-1�ID_0G6BA3A�-8�ZA�2;6 H 687 $ (KL�687Õ./75D*. ? 0%6B`�-/6B+G7ÕF*6 $ ( # 6ÎCED*7>( # -5-5(KF*6 $ *]Y@��( $
L�6B(*),+h./6*�z0%( c 0%2;6³A;68. ? ./6 $ L�6B230%6 $�Ub$%$ (*+%`·6 $ 2 $�Ú 6 ?B# F ( #GH 0%236 ?B# L�68756B),+ $ 6 $ 0%6 Ub$G? (*+%AÕ0%687
ª 2�-/.5( $G? L�68756B)>+ $®#%$ F*6 $�'�� S �GD*7>`w6BA1�ZYm��\k<�6B-5-523`�23-/.523-5),+ -52 $ 0�Y �b$ -/687w�ID_0G6BA3AzL�68756B)>+ $ 68.×-/D�`·23.
6B2 $ 6ÎD*L�68756×e_),+G7>( $ 4*6 Hµ&# 710%236 Ub$G? (*+%A'0G687 ª 23-/.5( $G? L�68756B),+ $Z#%$ F*6 $ M*D $ �Î�Xe%e�Y
eZ6B2��Ï ( #%$ -/68756JeG)>+ &(K. ?B#%$ F H,&# 7z0@2;6 Ub$G? (*+%A�0G687 ¤°fZ<�687,) # L�6B-d0G687=�uL�6 $ 6 � Y ª 6B- 9 6B23./68756 $ -/6B2��Ï � ( 0@2;6
F*6B-5)>+ &(K. ? ./6 Ub$G? (*+%A�M*D $ ¤°f®<�687>) # L�6B-8�G0%236b0%236J�dL�6 $ 6 � <@(*->-52;6875.Õ+%(KL�6 $ Y�Z 2371-/68. ? 6 $ �Ï 1 * � ½;½ «�½;½ Yª ( $@$ -52 $ 0 #@$ -/68756ke_),+ &(K. ? 687��Ï ( #%$ 0��Ï � ( 75684 # 7>-52;M:0G68¸ $ 2;687>.X0 # 7>)>+I0@2;6 H D�A;F*6 $ 0G6 $ �GD*7>`·6BA $ Û

�Ï ( ���Ï � (/1 * ¾ Í ��� S � ( � � \ Ð � � 	"!
�Ï � ( ���Ï � (/1 * ¾ ��<��6, W < Í ��� S � ( � B \ Ð � � 	"! S �ZY3[8âh\

�
���
	��
	������������
��������� ���
�

�*W



�ZY`_�^�� ] Q�¯ÎD�-5./6 $IU°$ (*A;fZ-56

U°#Gc 687,0G6B`�-/68. ? 6 $�9 2;7 �Ï � ( #%$ 0 �Ï ( ���Ï � ( 1 * Hµ&# 7 � � 	"!lYG^ $³U L@-5),+ $ 2;./.1�ZY =ZY3[ 9 687>0G6 $I9 2;7Õ�u75F*68L%Q
$ 23-5-/6�M*D $ eG23` # A3(K.52;D $ 6 $ `�2;.kF�A;6B2�)>+®M*6875./6B23A;./6 $�ª (K./6 $ 0%23-/4 # .52;68756 $ �s0%2;6·L�6B-/. &(K.52;F*6 $ �¶0%( cT#%$ -568756
e_)>+ &(K. ?B#@$ F�-/6B+G7lF*6 $ ( # 23-/.8Y

�Îo � ����� 	�� }°��)�xdt�
 t +1y �k��x
^ $ 0%2;6B-/6B` U L@-5)>+ $ 2;./.dL�68./7>(*),+h./6 $:9 237z0%2;6°^ � ] Q�¯ÎD�-/./6 $ M*D $ �±e OÃ#%$ 0:�J�=e%e�Y «Ô#%$ 0Ò­ -56B2;6 $ 0@2;6
�d2 $ F�(KL�68756BA�(K.52;D $ 6 $ Y ª 2;6Î^ � ] Q�¯ÎD�-/./6 $ 687>F*68L�6 $ ->23)>+³( # -l0G687 U°$%? (*+%As0G6871j'6B-/6¿Q #%$ 0�e_),+G756B2;L�D*<�6¿Q
7>(K.52;D $ 6 $³?89 23-5)>+%6 $ ¤°( # <%.»Q #%$ 0³�uØZ./687 $ -/<�6B23)>+G687]Y
Z 2;7 $ 6B+%`·6 $ ( $ ��0%( c + &D�),+%-/./6 $ - 	 eZ6B2;./6 $ 23` eZ<�6B23)>+G687bF*6B+%(*A;./6 $±9 687>0G6 $ 4 &D $%$ 6 $ Y��d2 $ 6Ãjs6B-/6¿Q
L ?89 Yse_)>+G7>6B2;L�D*<�687,(K.52;D $ 6 $ .5-/<%7>2�)>+®.°6B2 $ 687°^�� ] Q ] <�687>(K.52;D $ Yi�d2 $ 6 9 6B-/6 $ .5A323)>+%6×^»0G686NM*D $ �±e O 23-5.8�
0%2;6 ª (K./6 $ ( # - «�#%$ 0 ­ 2 $ �dL�6 $ 6 $ 0%(K./6B2;6 $T« , Ð5« * Ð.-.-.- L ?89 Y'­ , Ð ­ * Ð.-.-.- ( #GH¹?B# ./6B23A;6 $ Y�� &# 7Î6B2 $ 6Ö (K7>.52;.52;D $ ��6B2 $ 687 �16BA3(K.523D $ L�6 ? 6B23)>+ $ 6 ½ � ½ 0%2;6 Ub$G? (*+%A®0G687¶eZ6B23./6 $ 2 $ �×YB^ $ -/L�6B-/D $ 0%68756EL�6 ? 6B23)>+ $ 6 $
½ «�½_#%$ 0 ½ ­ ½ 0@2;6 U°$%? (*+%A�0G687beZ6B23./6 $ 2 $ 0G6 $ �z2 $ F�(KL�68756BA3(K.523D $ 6 $Ò« L ?89 Yi­XY
"�#%$'&(*),+%-/. H,&# +G756 $k9 2;7'0@2;6 Ub$ (*A;f_-/6uD�+ $ 6 U°$@$ (*+%`w6 $³&# L�687§0%2;6uCE6875./6B2�A #%$ Fl0%6874¤°f®<�687>) # L�6B-'0 # 7>),+�Y
eZ< &(K./687Î687 9 6B2;./687 $±9 2;7J0%2;6 Ub$ (*A;f_-/6 #@$ 0 $ 6B+%`w6 $ ( $ ��0%( c 0%2;6¨¤lfZ<�687>) # L�6B-b23230_Q�M*6875./6B2�A;.°-52 $ 0P2�`
�d2 $ +%6B2;.5- 9·&# 7 H 6BAáY ª Y +sY�0@2;6º� A�2 $ 4*6 $T#%$ ./68756 $ \s¯
( $ ./6 $ 0G687/¤lfZ<�687>) # L�6B-J-52 $ 0PF�A;6B23),+%` &( c 2;FÒM*6875./6B23A3.
2 $ � â Ð [ � �K\ S*� #%$ 0:0@2;6ÎM*687>-5),+%2;6B0G6 $ 6 $�ª 2�`w6 $ -52;D $ 6 $ -52 $ 0 #%$ (KLi+ &( $ F�2;FNM*6875./6B23A3.8Y
���SRu��� ��� )Ò¢
	�¤'� �K�i©*6§¤'© W T¶¦

Z 2;7 $ 6B+%`w6 $ 2 $N#%$ -/68756B` ��DZ0G6BA�AG( $ �h0%( cÎ?89 6B2 ] <�687>(K./D*756 $ 0%2;6Õ�d2 $ F�(KL�6B0@(K./6 $ A32;6 H 687 $ � �b7>(���_*L@��Y
U°# -l0%2;6B-/6B` �b7 #%$ 0 ? &(*+%A;6 $I9 2;710%2;6Î¯ÎD�-5./6 $IH &# 710%(*-Õ687>-5./6k�d2 $ A;6B-/6 $ 0G687 ª (K./6 $±$ 23)>+®.1`·2;.8Y
�±e O L�68756B)>+ $ 68. ?B#%$ &(*)>+@-/.l0G6 $ ¤b23A;L�6875. 9 6875.
� ¤b23A��_[µ� H &# 7¶´/6B0G6 $ ��68754Z`�(*A3-/M*684Z./D*7BY ª 2;6Î6 $ .5-/./6B+G6 $ Q
0G6 $��¶# <�6BAuL�6B-/./6B+%6 $ 0�( # -Ã0%6B` ��68754_`·(*A3-/M*684Z./D*7 #%$ 0�0G6B` ¤°23A3L�687>. 9 6875. 9 687>0G6 $ 0%( $%$ 2 $ 0@2;6
6 $ .5-/<@756B)>+G6 $ 0G6·�uL�6 $ 6 $ 0@(K./6B2�F*6B-5)>+G7,2;68L�6 $ Y ª 2;6B-/687
687>-5./6ºe_)>+G7,2;./.ÎL�6 $'&D*.52;F*. ��� �<��6, S5½ « < ½ � ½ ­ < ½ \ �½ «�½ � ½ ­ ½ ^ � ] Q ] <�687,(K.52;D $ 6 $:9 D*L�6B2 	"! 0G6 $ ^ $ 0G6¿Øº0G687=.52;6 H -/./6 $ÒÖ (K75.52;.52;D $ 2;687 #%$ F�-568L�6 $ 6lL�6 ? 6B23)>+GQ
$ 68.8Y@^»` H D�A;F*6 $ 0G6 $ eZD*75.52;687,-5)>+G7,2;./. 9 2;7,0×´»6B0G6Ã�uL�6 $ 6 $ 0@(K./6B2�M*D�`|�uØZ./687 $ -/<�6B23)>+%6871F*6BA;6B-/6 $±#%$ 0I2 $
-/D*75.52;6875./6 � #%$ -Õ( #%H F*68./6B23A3.8Y ª 2;6B-Õ687 H D*7>0G6875.

� �� <��6, W S5½ « < ½+� ½ ­ < ½ \�� W S5½ «�½ � ½ ­ ½ \
^ � ] Q ] <�687,(K.52;D $ 6 $ Y ª 2;6 U°$G? (*+@AX0%687w�P23-5),+GD*<�687>(K.52;D $ 6 $�H,&# 7N�uL�6 $ 6 $ 0%(K./6B2 « < S L ?89 Yd­ < \k6875F�23L%.

�*�



¯
(K<@2;./6BAs���������
-523)>+�0 # 7>),+

����� SV« < \2� I �¹A;D*F � 1 * S5½ « < ½�� 	P\ 
 Ð ½ « < ½�� 	 � [
â Ð ½ « < ½�� 	�� [

O 6B0G6Î��2�-5)>+GD*<�687>(K.523D $ 4*D�-/./68.Õ6B2 $ 6l^�� ] Q ] <�687>(K.52;D $ºH,&# 7X0@(*-zj'6B-/6 $ -/D 9 236°6B2 $ 6l^�� ] Q ] <�687>(K.52;D $ºH,&# 7
0%(*-NeG)>+G756B23L�6 $ ´»6³eZ6B2;./6º0%6B-×�z2 $ F�(KL�6¿Q � #%$ -8Y ª 2;6Ò�b6B->(*`k./4*D�-/./6 $�H &# 7Ã0%2;6��dL�6 $ 6 $ 0%(K./6B2 « < -52 $ 0
0%( $%$³$'&(*+G687 #%$ F�- 9 6B23-/6kW ½ « < ½ Y%^ $ -/F*6B-5(*`×.l687 H D*7>0G6875.10@(*-Õ6¿ØZ./687 $ 6ÃeZD*75.52368756 $ 0G687l�dL�6 $ 6 $ 0%(K./6B2;6 $

W ¾ ���� <��6, � S [ � ����� SV« < \/\ ¾Z½ « < ½ � S [ � ����� S ­ < \/\ ¾®½ ­ < ½  
� W S5½ «�½ � ½ ­ ½ \ � W ���� <��6, � � ��� SV« < \ ¾Z½ « < ½ � � ��� S ­ < \ ¾Z½ ­ < ½  

^ � ] Q ] <�687,(K.52;D $ 6 $ Y�^ $ 0G687 O D�2 $ <@+%(*-/6N0G6B- U A;F*D*7>23.5+%` # -b` &# -5-/6 $ 0%236ÃM*687,-5)>+%236B0G6 $ 6 $ �uL�6 $ 6 $ 0%(RQ
./6B2;6 $ F*6BA;6B-/6 $P#%$ 0ÒF*6B`·2�-5)>+®. 9 687>0G6 $ Y ª (*`·2;.l6875F*68L�6 $ -523),+I0%2;6k�b6B-5(*`×./4*D�-/./6 $ M*D $ �Te O 0 # 7>),+

� ­����
	���
�� ��������� � _ S5½ «�½ � ½ ­ ½ \ � W ���� <��6, � ��� SV« < \ ½ « < ½+� � ��� S ­ < \ ½ ­ < ½� ��� ���� ���! #"
- S �ZY3[*[]\

ª 236B-EL�6B0G6 # ./68.8�*0%( c �Te O `·2 $ 0G6B-/./6 $ - _Î^�� ] Q ] <�687>(K.52;D $ 6 $×H &# 7�´/6B0G6leZ6B2;./610G687u�z2 $ F�(KL�68756BA3(K.523D $ 6 $
L�6 $§&D*.52;F*.Õ-/D 9 236 ?B# - &(K. ? A323),+G6Î^�� ] Q ] <�687>(K.52;D $ 6 $:H,&# 7l�P23-5)>+%D*<�687,(K.52;D $ 6 $ 0G6B-1�uØZ./687 $ 6 $ eZD*75.52;68756 $ -8Y
� ` 0%236J¯
D�-/./6 $ÒH,&# 7Õ�P23-5),+GD*<�687>(K.52;D $ 6 $ M*D $ � #%$ -=(KL@->)>+ &(K. ? 6 $³?B# 4 &D $%$ 6 $ � ->2;6B+G6 � 687,`%$'&)(+*
2 $ �JA;6B2�)>+ #%$ F��ZY3[*[ � L�6 $'&D*.52;F*6 $�9 2;7Î^ $%H D*7>`�(K.52;D $ 6 $�&# L�687
0%236wCE6875./6B23A #%$ F�0G687j¤°f®<�687>) # L�6B-Î2 $
0G6 $ M*687>-5),+%2;6B0G6 $ 6 $ �dL�6 $ 6 $ YE��2;././6BA�-��JA;6B23),+ #%$ F��ZY (�4 &D $%$ 6 $�9 2;7N0%2;6Ò687 9 (K75./68./6 $ ^�� ] Q�¯ÎD�-/./6 $
M*D $ �Te O -5),+ &(K. ? 6 $ Y U L%Li23A30 #%$ F±�ZY = ? 6B2;F*.:0%2;6 ?B# - &(K. ? A�23)>+G6 $ ^ � ] Q�¯
D�-/./6 $ �d0%236 H,&# 7��Te O 0 # 7>),+
��23->)>+GD*<�687>(K.52;D $ 6 $ 0G6B-Ã6¿Ø_./687 $ 6 $ eZD*75.52368756 $ -×6 $ .5-/./6B+%6 $ Y U°#GH 0G687 ' Q U ),+%-/6I23-5.×0%2;6 Öd# 5�6875F*7 &D c 6
(KL%F*68./7>(KF*6 $ Y ª 236 � Q U )>+@-/6 ? 6B2;F*.°0%2;6 ?B# - &(K. ? A�23)>+G6 $ ^ � ] Q ] <�687,(K.52;D $ 6 $³$ D*7>`�2;6875.1( #GH 0%2;6
�z2 $ F�(KL�6¿Q
F*7 &D c 6*Y ª Y +sY Hµ&# 7×6B2 $ 6 $ � Q�Z�6875.NM*D $ [:6 $ .5-5./6B+G6 $ 2 $ -/F*6B-5(*`×.ÃF*6 $ ( # ½ «�½ � ½ ­ ½s?B# - &(K. ? A32�)>+G6:^ � ] Q
] <�687>(K.52;D $ 6 $ Y
^ $±#%$ -/687>6 $ �EØ_<�687>23`w6 $ ./6 $ +%(KL�6 $�9 2;7 H 6B-/./F*6B-/./6BA�A;.8��0@( c 0G687 � 687,`,$ &)(+* F*7 &D c 687Îâ 9 (K7 H &# 7 ª (RQ
./6 $ - &(K. ? 6*�i0@2;6
)8(_Y'[8âRQ�`·(*A'F*7 &D c 687b(*A�-Õ0G6871M*687 H,&# F*L@(K756 ¤°( # <@.5-/<�6B23)>+G6871->2 $ 0�Y

���SRu�à� ��� )Ò¢
	�¤'� �K�i©*6§¤'©�� � TBT

^ $ 0%2;6B-56B` U L@->)>+ $ 23./.ºL�68./7>(*),+h./6 $ 9 2;7:0@2;6T^ � ] Q�¯
D�-/./6 $ M*D $ �J�=e%e�Y "�#%$'&(*),+%-/.Ò687>`·2;././6BA $ 9 2;7
0%2;6:^ � ] Q�¯
D�-/./6 $ D�+ $ 6 Ú 687 &# )54_-523),+h.52;F #@$ FTM*D $ �168<@A3234R(K.52;D $ Y¶eZ< &(K./687N687 9 6B2;./687 $�9 2;7N0%( $%$�#%$ -5687
�ID_0G6BA3AáY

��_



�ZY`_�^�� ] Q�¯ÎD�-5./6 $IU°$ (*A;fZ-56

Öd# 5�6875F*7 &D c 6 S�� \ WKâ[ ([8â(

WZY â

[KY (

[KY â

â_Y (

=?>@>@ACBED@F�G@H�?[K��[M�� N R�MA�S � Ie_�� C]P7����$�W	�
Z�RTS1P£` 
<Z<` � ��^.K MN�O � _�R�� C�Z�\NP O AsS�_eZ<`�PV` . N `�S�P O P � � C O As` � P 2

O 6B0G6J0G687XL�6B2�0G6 $ �d2 $ F�(KL�68756BA3(K.52;D $ 6 $�9 2;7>0�M*D $ 0G6B` �l68<@A32;4K(K.52;D $ ->(*A;F*D*7>2;.5+%` # -E( $ 6B2 $ 6 $ eZD*75.523687/Q
D*<�687,(K./D*7 9 6B2;./6875F*68756B23),+h.8Y ª 2;6B-/6 ] <�687>(K./D*7>6 $ 687 ? 6 # F*6 $k?B#%$'&(*)>+@-/.'-/D*75.5236875./6�� #%$ -8Y ª 2;6B-/6B-�687 H D*7>0G687>.
½ «�½ � ½ ­ ½ ^ � ] Q ] <�687>(K.52;D $ 6 $ Y ª 2;6J�b6B->(*`k. ? (*+%A'0G687=�P23-5),+GD*<�687>(K.52;D $ 6 $ 23-/. 9 2;6B0G687XF*68F*68L�6 $ 0 # 7>),+

� ��� SV« \2� I �¹A;D*F � 1 * S5½ «�½�� 	P\�
 Ð ½ «�½�� 	 � [
â Ð ½ «�½�� 	�� [ -

��( $ L�6B(*)>+®./6*�@0%( c 0%236°M*D�A3A�-/. &( $ 0%2;F*6 $ -/D*7>.52;6875./6 $ � #@$ -z0%6871A;68. ? ./6 $ ��2�-5)>+GD*<�687>(K.523D $ 6 $³$ 23),+h.=( #GH
0G6 $ �EØ_./687 $ -/<�6B23),+G687NF*6B-5)>+G7,2;68L�6 $ �¶-5D $ 0G687 $ 0%2;7>684®.N( $ 0G6 $�$'&(*)>+@-/./6 $ ] <�687>(K./D*7 9 6B2;./6875F*68756B23),+h.
9 687>0%6 $ � �bÖ !"(K��Y ª 6B- 9 6B2;./68756 $ M*687 # 7>-5(*),+G6 $ ��2�-5)>+GD*<�687>(K.523D $ 6 $ M*D*7=0%6B` A;68. ? ./6 $ D $ A32 $ 6°��2�-5)>+G6 $
^ � ] Q�¯
D�-/./6 $ Y ª 2;6 Ub$G? (*+%A�0@2;6B-/687°�P23-5),+GD*<�687>(K.52;D $ 6 $ 23-5.


� ��� SV« \���`·(RØ S � ��� SV« \ � [ Ð âh\ -
ª 236
F*6B-5(*`×./6 $ ^�� ] Q�¯ÎD�-/./6 $ M*D $ �J�=e%eÒ-52 $ 0:0@( $%$

�
� ­u­ �
	���
 � ���
� � � � W S>½ «�½+� ½ ­ ½ \ �
W � 
� ��� SV« \ ¾Z½ «�½+� 
� ��� S ­u\ ¾®½ ­ ½ �
� ��� ���� �����   - S �ZY3[BW�\

ª 236B-ÕL�6B0G6 # ./68.8�@0%( c �J�Xe%e:`�2 $ 0G6B-/./6 $ - ?89 6B2'^ � ] Q ] <�687,(K.52;D $ 6 $ÒH,&# 7¶´»6B0%6k�d2 $ F�(KL�6B-56B2;./6Î0G687l�d2 $ Q
F�(KL�687>6BA3(K.52;D $ L�6 $ &D*.52;F*.8Ys� &D*F�A323)>+%6 ?B# - &(K. ? A323),+G6·��2�-5)>+GD*<�687>(K.523D $ 6 $ S -52;6B+G6 � 687>` $���� (�( 2 $ �JA36B2 Q
)>+ #%$ Fº�ZY3[BW�\ÕM*687 # 7>-5(*),+G6 $³9 6B2;./68756k¯
D�-/./6 $ Y
^a` H D�A3F*6 $ 0G6 $º? 6B2;F*6 $:9 2;7B�h0@( c 0G687 � 687>` $ ��� (�(Î`·23.z+GD�+G687 Z (*+G7>->)>+G6B2 $ A323)>+%4*6B2;. �b# A3A@2�-/. H,&# 7z0@2;6
`w6B23-/./6 $ 756B(*A323-/.52�-5)>+G6 $ e_2;. # (K.52;D $ 6 $ Y �J�Xe@ebL�6 $'&D*.52;F*. ¤b( # <%.5-/<�6B23),+G687 H,&# 7'0%236EL�6B2�0G6 $ eZD*75.5236875D*<�687>(RQ
./D*756 $º#@$ 0 H,&# 7z0@2;616B2;F*6 $ .5A323),+G6 O D�2 $ D*<�687>(K.52;D $ YZ��( $ L�6B(*)>+®./6*�_0@( ck9×&(*+G7>6 $ 0�0G687&� #%$ Q��u7 ? 6 # F #@$ F

�"(



¯
(K<@2;./6BAs���������

	

��
�
� �
� �

WKâ*â*â[ (Kâ*â[8â*â*â(Kâ*ââ

[8â��

[8â��

[8â	�

[8â �

[8â  
=?>@>@ACBED@F�G@H�?[K�
�M���A���_�� A)IeP � O MZ
��P*U�P O P _a`���A �zP O P I A�S1_aZ�`�P£`8Z	C�`]PQO N S �£P£`4
�Z<` � _�R�� C�Z�\NP O AsS�_eZ<`�PV`

#%$ 0�0%6 $ �P23-5)>+%D*<�687,(K.52;D $ 6 $ 0G687zD*<�6 $ Q Ö +%(*-/6°6B2 $ 6B2 $%? 6BA $ 687=e_D*75.52;6875D*<�687>(K./D*7 ?B#%$ &(*),+%-/.=0G6 $ 4*D�`NQ
<@A;68././6 $ ¤b( # <%.5-/<�6B23),+G687 $Z# . ? 6 $ 4K( $%$ Y �b$ -/687>6°eZD*75.52;6875D*<�687>(K./D*7>6 $ L@(*-52;687>6 $ ( #GH �168<@A3(*)¿6B`·6 $ .Xe_6¿Q
A;6B)¿.52;D $ � ¯ $Z# %K� ��� 9 6BA3),+G6B-Õ-/D*75.52;687>./6 � #%$ -X0G687X0 # 7>)>+@-5)>+ $ 2;./.5A323),+G6 $ j &( $ F*6JW 	�687 ? 6 # F*.8Y Z &(*+G756 $ 0
0G687
A;68. ? ./6 $ D $ A32 $ 6N�P23-5),+GD*<�687>(K.52;D $ ` &# ->-/6 $ 0%2;6·eZD*75.52;6875D*<�687>(K./D*7>6 $ 0%6 $ ¤°( # <@.5-/<�6B23)>+G687J./6B23A36 $ Y
eZ6B2 	 ( ����������� 0G687=M*687 H,&# F*L@(K756$¤°( # <@.5-/<�6B23)>+G687 S 2 $ eZ6B2;./6 $ \ H,&# 7X0%6 $ eZD*7>.52;6875D*<�687>(K./D*7 H,&# 7X�z2 $ F�(KL�6¿Q
756BA3(K.52;D $�« 9×&(*+G7>6 $ 0T0G687 $ 6¿Ø_.»Q Ö +%(*-/6�� �J7>(���_*L@�u0G6B- O D�2 $ - S¹9 D*L�6B2 	 ( ����������� � 	 ( ��������� ( � 	P\,Y
ª 6871`�(RØ_23`�(*A;6°�%( $ 2 $ 0G687XA368. ? ./6 $ D $ A32 $ 6b��23->)>+GD*<�687>(K.52;D $ 23-5. 	 ( ���
� ����� � [KYLZ�6 $%$:9 2;7=-/D*75.52;687>./6
�d2 $ F�(KL�6¿Q � #%$ -l0 # 7>)>+@-5)>+ $ 2;./.5A323),+G687b�b7 &D c 6·W 	�( $%$ 6B+%`·6 $ �@A &( c .J-523),+±->)>+%A3236 c 6 $ �i0%( c �d2 $ F�(KL�68756¿Q
A3(K.52;D $ 6 $ 0%687°�b7 &D c 6

	�� ' S������ � S 	 ( ����������� � []\GW 	
-/D*75.52;6875. 9 687>0G6 $ 4 &D $%$ 6 $ �RD�+ $ 6 ?B# - &(K. ? A32�)>+G6l�P23-5),+GD*<�687>(K.52;D $ 6 $ 2 $ 0G687ED*<�6 $ Q Ö +%(*-/6 ?B# L�6 $ &D*.52;F*6 $ Y
U L%Li23A30 #%$ FN�ZY % ? 6B2;F*. 	�� ' S������ (*A�-Õ6B2 $ 6
� #@$ 4®.523D $ M*D $ 	 S 	 ( ����������� � 	 � ��\,Y ª 687J�J7>(K<@+ ? 6B2;F*.8�0%( c -/D*F�(K7 Hµ&# 7�4_A;6B2 $ 6 Z�6875./61M*D $ 	�-/6B+G7EF*75D c 6 ª (K./6 $ `·6 $ F*6 $ -/D*7>.52;6875. 9 687>0G6 $ 4 &D $%$ 6 $ D�+ $ 610@( c
?B# - &(K. ? A323),+G6��P23-5)>+%D*<�687,(K.52;D $ 6 $ 687 H D*7>0G687>A�23)>+T-52 $ 0�Y " Y Ú Y�4 &D $%$ 6 $ `�2;. $®# 7kW³� Ú ¤°( # <%.5-/<�6B23)>+%687
L@23- ?B# =*�Kâ:� Ú F*75D c 6 �16BA3(K.523D $ 6 $ -/D*75.52;687>. 9 687,0G6 $ Y
Z 2;7Î-5),+%A32;6 c 6 $ +%2;687,( # -8�i0@( c:Hµ&# 7bMZ236BA;6k<%7,(K4®.523->)>+G6·e_2;. # (K.523D $ 6 $ �Î�Xe%eI4*6B2 $ 6 ?B# - &(K. ? A�23)>+G6w�P23-5)>+GQ
D*<�687,(K.52;D $ 6 $ L�6 $ &D*.52;F*.8Y%� &# 7°0%2;6B-/6
� &(*A3A;6
->2 $ 0Ò0%2;6Î^�� ] Q�¯ÎD�-/./6 $ M*D $ �J�=e%e

�
� ­u­!�
	���
�� ��������� � W S5½ «�½ � ½ ­ ½ \ S �ZY3[B��\

D�+ $ 6 Ú 687 &# )>4Z-52�)>+®.52;F #%$ F·M*D $ �168<@A�2;4R(K.523D $ Y U L%L@2�A30 #%$ FN�ZY ! ? 6B2;F*.°0G6 $ CE6875L�6B-5-/687 #%$ F�- H (K4®./D*7
� ���
	���
 � ���
� � � �

� ­ � �
	���
 � ������� �
�
� ­u­ �
	���
 � ������� �

�"=



�ZY (w^»`w<@A36B`w6 $ .523687 #%$ F�-5(*-5<�684Z./6

Öd# 5�6875F*7 &D c 6 S�� \

����� ���
� 	

� � 


WKâ[ ([8â(

�ZY â

WZY (

WZY â

[KY (

[KY â

=?>@>@ACBED@F�G@H�?[K��[M�� P O �NP"R�R�P O�N `�� 
�Z<` � P ��� �<P'�<P£` MN �NP O � ��^4�zP ��MN �	Ie_�� C���� $�W �
Z�R�S�PV`

M*D $ �J�=e%e±F*68F*6 $E&# L�687N�±e O Y¶�J�=e%eTL�6 $'&D*.523F*.k+ &D�)>+@-/./6 $ -k0@2;6 ¤ &(*A H ./6º0G687k^�� ] Q ] <�687>(K.52;D $ 6 $�H,&# 7
(*A3A;6 Öz# 5�687>F*7 &D c 6 $ Y��%(*A3A3-°0G687 Öz# 5�687l4_A;6B2 $ 687b23-/.l(*A3-Ã[8â � 0G687 ª (K./6 $ `·6 $ F*6*��23-/.b�J�=e%e³-5D*F�(K7ÎW - (
`·(*A�L�6B-5-/687BY%� &# 71->2 $ 4*6 $ 0G6 Öz# 5�6875F*7 &D c 6 $ -/./6B23F*.l0%2;6ÎCE6875L�6B-5-5687 #%$ Fw( #GH W - % #%$ 0:`·6B+G7BY
^a` H D�A;F*6 $ 0%6 $ L�687 &# )54_-523),+h.523F*6 $ 9 2;7I0%236 0 # 7>),+ �168<@A3234R(K.52;D $ 6 $ .5-/./6B+G6 $ 0G6 $ ?B# - &(K. ? A323)>+%6 $ ^ � ] Q
¯ÎD�-/./6 $ YdeZ6B2 ½;½ «�½;½ 0%2;6 Ub$G? (*+%AX0G687w�dA36B`w6 $ ./6Ò0G687w�d2 $ F�(KL�6B`w6 $ F*6 « Y ªJ# 7>),+ �l68<@A32;4K(K.52;D $�9 6875Q
0G6 $ �zA;6B`w6 $ ./6:( # - « `w6B+%7 H (*),+�(KL@F*6B-/<�6B23)>+G687>.8Y ª Y +�Y§( # - « 6 $ .5-/./6B+®.N0%2;6º� # A;.523`·6 $ F*6��« `�2;.
½;½ �«�½;½ � ½;½ «�½;½ Y Z�2;7l0G68¸ $ 2;68756 $ 0G6 $ �l68<@A32;4K(K.52;D $ - H (K4Z./D*7�� 0 # 7>)>+

� �
½;½ �«º½;½½;½ «�½;½ -

ª Y +sY��ÔL�6B-5),+G756B2;L%.=0%(*-ÕCE687,+ &(*A;. $ 23-=0G687 Ub$G? (*+%A�0%6871�dA;6B`w6 $ ./6k0G6871�z2 $ F�(KL�6B`w6 $ F*6Î23`�CE687>F�A;6B23)>+
?B# 7 Ub$G? (*+%A_0G687��dA36B`w6 $ ./6=0G687¶756B- # A3.52;68756 $ 0G6 $ � # A;.523`w6 $ F*6X0G6B- �168<@A3234R(K.52;D $ -/<%75D ? 6B-5-56B-8Y ª 2;6X^ � ] Q
¯ÎD�-/./6 $ M*D $ �J�Xe%eÒ6875F*68L�6 $ -523),+I0%(*`·2;.Õ( # -J�JA;6B23),+ #@$ F·�ZY3[B� ?B#

�
� ­d­ �
	���
 � ���
� � � ��� ¾ W S5½ «�½ � ½ ­ ½ \ - S �ZY3[,_®\
ª Y +sY;�%0%( c -/6BA;L@-/. H,&# 7z6B2 $ 6 $ �168<@A3234R(K.52;D $ - H (K4Z./D*7XM*D $ � � W S 0 # 7>)>+%->)>+ $ 23./.5A323)>+ 9 2;7,0Î´/6B0G6B-=�d2 $ F�(RQ
L�686BA36B`w6 $ .Î6B2 $ `·(*AE( #GH F*68./6B23A;.,\b0%236w^ � ] Q�¯
D�-/./6 $ M*D $ �Î�Xe%e H,&# 7
(*A3A;6 Öz# 5�6875F*7 &D c 6 $ #%$ ./687k0G6 $ 6 $
M*D $ �Te O A32368F*6 $ Y

�Îo�� � �!vwy>x � xdt )�r5x � .wtN~l� +Õ��v:x�� )�x
^ $ 0%2;6B-56B` U L@-5),+ $ 2;./.N0%23-/4 # .52;687>6 $ 9 2;7Ã6B2 $ 23F*6º2 $ ./68756B-5-5( $ ./6Ò^a`·<@A;6B`w6 $ .52;687 #%$ F�-5(*-/<�684®./6 #%$ -/687>6B-
U A;F*D*7,2;.5+%` # -8Y U°#%H 0%236J-5D H . 9 (K7568./6B),+ $ 23->)>+G6 �16B(*A323->(K.52;D $ M*D $ �J�=e%e:23` �°(*+%`w6 $ M*D $ � �Jj 9 237>0
2 $³U Li-5)>+ $ 2;./. (ZYm�N6B2 $ F*68F�( $ F*6 $ Y

� %



¯
(K<@2;./6BAs���������
8�� � ������� 	 �
� � � � ����� U�� � � ��� � ���
����� � �J�=e%eÎ23-5.'M*D�A3A3-5. &( $ 0%2;Fl2 $ ./68F*7>236875.§2 $ 0%2;6 � �Jj�Q Ú 2;L@A�2;DKQ
.5+G684�Y'^ $ -/L�6B-/D $ 0%68756 9l# 7>0%6·+%2;6875L�6B2�( #GH�� ����� � � �"���
		 � F*6B(*)>+®./68.8Y Z 2;7 9 687,0G6 $ +%23687>( #GH 2 $
6B2 $ 6B` -/68<@(K7>(K./6B`|¯
(K<@2;./6BA S ¯
(K<i2;./6BA (ZÛ � �bj�\X6B2 $ F*6B+%6 $ Y

8 � 	 ����� ��� � � � 	�� �
		��+� �4� � �J�=e%e 4K( $%$ L�6BA32;68Li2;F*6��d2 $ F�(KL�6B0%(K./6 $ M*687,(K75L�6B2;./6 $ Yl� &# 7�0%6 $
2 $ 0%2;6B-/687 U 75L�6B2;.ÎL�6B+%( $ 0G6BA;./6 $ e_2�`·23A3(K7>23.�f O D�2 $ 9 2;7>0 ?B#%$§&(*)>+%-/. H,&# 7Õ´/6B0G6 $ �z2 $ F�(KL�68< #%$ 4Z.
6B2 $ ¤lfZ<�687>) # L�6k`·23.JeZ6B2;./6 $ A &( $ F*6 �NL�68756B),+ $ 68.8Y�� &# 7u´/6B0G6 $ �d2 $ F�(KL�68< #@$ 4®. 9 2;7>0³6B2 $P�¶# <�6BA
SVÖd#@$ 4®.8� " Q�Z�6875.,\J687 ? 6 # F*.8Y¶�z2 $ 6w�u7 9 6B2;./687 #@$ FI( #GH � Q � 6B(K7>6B-/.»Q � 6B23F�+hL�D*7 O D�2 $ -k23-/.
+%2;687,`·2;.
A;6B23),+h.°` &D*F�A323),+ ? Y Ú Y@0 # 7>),+I2 $ 0@2;MZ2�0 # 6BA3AGL�68756B),+ $ 68./6 � H,&# 7¶´»6B0G6 $�Öd#%$ 4Z. S L ?89 Y � 6B23A;7 &( # `w6 \,Y

8 � ��� � � ��V V 	�	�� ���
� V �"�
�4� � ^ $ ./687 $N9 2;7>0×M*D $ 0G687u��A32;6 c 4*D�`·`�(*(K7>2;.5+%`w68.5234k0G687 ª (K./6 $ .gf®<�6 $
Æ�É�¥�¬�©;Â L ?89 Y�� É � Å ( #GH 6B2 $ 6z�G6B-/./4*D�`�`·(*(K7>2;.5+%`·68.52;4 &# L�6875F*68F�( $ F*6 $ Y�¤b2;687 H,&# 7 9 687>0G6 $ `·2;././6BA�-
Ú 2;./D*<�687>(K.52;D $ 6 $ 0%2;6Ò��( $ .523-5-56 $ 0G687N-/4K(*A3(K756 $ Z�6875./6Ò6¿ØZ./7,(*+%2;6875. #%$ 0 2 $ ./687 $ 0 # 7,)>+ ©;ÉKÞ �®Q
� f®<�6 $ 0%(K75F*6B-/./6BA3A3.8Y Ub#GH 0G687�-/D°F*6 9 D $%$ 6 $ �G6B-5./4*D�`·`·(K7568<%7 &(*-/6 $ .5(K.523D $ A3(*-5-/6 $ -523),+×-56B+G7§68Ù·Q
? 2;6 $ . " Q�Z�6875.»Q Ú 68756B),+ $®#@$ F*6 $ L ?89 Y �168<@A3234R(K./L�68756B),+ $®#@$ F*6 $ M*D $ ¤lfZ<�687>) # L�6B-�0 # 7>),+ H,&# +G756 $ Y
�d-X-52 $ 0·4*6B2 $ 6b�EØ_<�D $ 6 $ ./6 $ (KL%F�A;6B23),+G6°`w6B+%7 $ D*. 9 6 $ 0@2;FGY ª 2;6Î�b6 $ ( # 23F*4*6B2;.X0@2;6B-/687 U 7>2;.5+@`w6¿Q
.52;4³L�68./7 &(KF*. =*� Ú 2;. H,&# 7b0G6 $ F*6B-5(*`×./6 $�ª (K./6 $ 7>( # ` 9 D�+@2 $ F*68F*6 $PH,&# 7b0%2;6Ã�¶A�2;6 c 4*D�`·`·(*0%(K75Q
-/./6BA3A #%$ Fw0%2;6B-/6×�J6 $ ( # 2;F*4*6B2;. $®# 71( #%H 0G6B`�^ $ ./6875MK(*A3Au� â��>W 1 * , \z68757>6B23)>+®. 9 2;7,0�Y

8 ����		�� ����	 � ����� ���P� �����
� � � ��� ����	 � � � � � ª 687sF*6 $ 687>23-5),+G6<�168<iA32;4K(K.52;D $ -5(*A;F*D*7,2;.5+%` # -@M*D $ �J�Xe@e
6 $ .5-5)>+G6B2�0G68.b`�2;.�¤b23A H 6ÎL�6 $Z# . ? 687>0%68¸ $ 2;6875./687 Ö 7 &(*0%234R(K./6 9 6BA3),+G6 �l68<@A32;4K(K.52;D $ -/QaeZ./7>(K./68F�2;6k( $ Q
F*6 9 ( $ 0G. 9 2;7>0�Y " (*+%A;756B23),+G61M*D*7>0%68¸ $ 2;6875./6ÎeZ./7>(K./68F�2;6 $º9 687>0G6 $ 2 $·#%$ -56875687d^»`w<@A;6B`·6 $ .52;687 #%$ F
L�68756B2;.5- ?B# 7ºCE687 H,&# F #@$ F F*6B-/./6BA�A;.8YX�d7 9 6B2;./687 #%$ F*6 $ +%2;6875M*D $ -52 $ 0 0 # 7>),+ ^»`w<@A;6B`·6 $ .52;687 #%$ F
6B2;F*6 $ 687 Ö 7 &(*0@2;4R(K./6IA36B23)>+®.·` &D*F�A323),+�Yu�d2 $ �ID_0%2;¸ ? 2368756 $ 0G6B-w6B2;F*6 $ .5A323),+G6 $ U A;F*D*7>2;.5+@` # -w2�-/.
+%2;687>L�6B2 $ 23)>+®. $ D*. 9 6 $ 0%2;FGY¶^ $ ./687 $ M*687 9 (*A;./68.w0G687 �168<@A3234R(K.52;D $ -5(*A;F*D*7>2;.5+@` # -Î0@2;6º�zA;6B`w6 $ ./6
2 $ 6B2 $ 6B` ¤l6B(K<sY ª 2;6B-/687:4R( $@$ ?B# - &(K. ? A�23)>+ H,&# 7�<%7,2;D*7>2;. &(K.5-/F*6B-5./6 # 6875./6 �l68<@A32;4K(K.52;D $ F*6 $®# . ? .
9 687>0G6 $ Y

8 � � ��� � ������� ���+��� V �"� � ��� � � ª 2;6&�16 H 68756 $G? < #@$ 4®.5`·68.5+GDZ0%6u23-/.'(*A3-'L@2 $'&(K7>6B- Ö 7 &(*0@2;4R(K.§Í������
23`w<iA;6B`w6 $ .52;6875.8Y ª Y +�Y 9 2;7Õ687,-/68. ? 6 $ 0%(*-16B2;F*6 $ .5A�23)>+G6 O D�2 $ <@7 &(*0%2;4K(K.XÍ @�� < 0 ��Í ����� � ( � � 0 # 7>),+

Í @�� < 0 ��Í ����� � ( � � c Í������ -
Z�2;7wF*6B+G6 $ +%236875L�6B2d0%(]M*D $ ( # -8�E0%( c 0%687 U°# ->0G7 # )>4 M*D $ A32 $ 4Z- $ (*)>+ 756B)>+®.5-·( # -/F*6 9 6875./68.
9 2;7,0�Y ª Y +sY $®# 7 H,&# 710%2;6a´/6 $ 2;F*6 $ �dA36B`w6 $ ./6*� H,&# 7°0%2;6ÎÍ ����� � ( � � F�23A;.8� 9 237>0³Í�������( # -/F*6 9 6875./68.8Y�G687 $ 687 $®# . ? 6 $ 9 237:+%23687 $ D_)>+�0%236 ] <%.52�`·2;687 #%$ FG�d0%( c 0%2;6 �16 H 68756 $G? < #%$ 4®.5`w68.5+%DZ0G6 $®# 7
0%( $%$ ( $ F*6 9 ( $ 0G. 9 687>0G6 $ L%7>( # ),+h.8� 9 6 $%$ `·2 $ 0G6B-5./6 $ -J6B2 $ 6B-×0G687k�dA36B`w6 $ ./6º6B2 $ �l68<@A32;4K(K.
23-/.8Ys� &# 7Õ´»6B0G6B- �§# <�6BA SVÖd#@$ 4®.8� " Q�Z�6875.,\Î`w687>4*6 $�9 2;7 #%$ -B��D*L 0%(*- �¶# <�6BA¶6B2 $ �168<@A�2;4R(K.Î23-5.8�
0�Y +�Y 9 2;7sL�68./7>(*),+h./6 $N�¶# <�6BA SVÖd#@$ 4®.8� " Q�Z�6875.8� L�DZD�Aà\,YB^ $ 0G687 O D�2 $ <@+%(*-/6 &# L�6875<@7 &#GH 6 $J9 2;7'0%( $@$

�"!



�ZY =w�EØ_<�687>23`w6 $ ./6

H,&# 7�´/6B0G6B-l¯
( $ 0%230%(K./6 $ 6BA36B`w6 $ .8�GD*LP`·2 $ 0G6B-5./6 $ -=6B2 $ 6B-10%687 �¶# <�6BA�6B2 $ �168<@A�2;4R(K.12�-/.8Û $®# 7 H,&# 7
0%2;6B-56�� &(*A3A;6³4K( $%$ 0%2;6 �l6 H 687>6 $G? < #%$ 4Z.5`w68.5+GD_0G6��������	��

������������	�����
�������
 1Í <"! � � � � ( < � ����#%$'&�
 "�(�
 "��)+*+�
,-," .�	�
) Ö �/�0	1� .�202*8�31�0245�	�
��0	�61�0	���7�� ","*�8�9��
��� $ �:��;�," "�<02*= -)+*�� ª 0	���(���?>�0	,"*+�
�(9@ .� "��)��	�
)�0	AB*DCFE�,.�	�
��1��
)DG	E� -��;�� �0	1� "�<02*8Û
Í @�� < 0 #%$ Ð+H & � Í � ��� � ( � � #%$ Ð+H & c � �JI Í <"! � � � � ( < � ���+#%$K& c I Í <"! � � � � ( < � ����# H & � YÒÍ � ��� #%$ Ð+H &  -

�MLON ���QP(R ��S �TRVUXW�R

Y[ZF\[Z^] _a`^b+*Vced�f�`egih=j�h
k Al����)+���m0	��0	,.n�*� ")��?>��
)poqE31��
,",�

�r�'�
)+*s�02*� .�	�
�K8�>�02�'�
�69D .���
 "���
���3 "At��,"02*+E	����0	)� "�����
��1r0	��Ci1��
A
u ��Cv0	,",")+�	�
�����w02*+E	�i1���� �px=yaz|{e}D~�����~��	�%�3�������:�M�'�  "A7;�,.�
A��
��*� .����*�� k ��)+�����3 -A5��,-02*+E	������
��
���	*|��,.�
 "�?>��
� ����*+�
 ",.*+�m�@n�;'���?�����'�
)| "� � � �
� &O� ����1��'�����
�w>�����*�Cw����[1� .�
)��V1��
� � E31��V)�Es9D .�p1� .�V

���	�
>i�E	�? "�	�p�=�'�
���	�
�  "�����?�	������ ")�)��q "���@���� -,"1����������¡ 20¢����1£���¡ <�¤
��
 "�	�
�¤�
 -����)+�
>��¥����*+� �k �'�����
 -��)+*� "A7At������1����
�3 "At��,"02*� .E���A¥ .*B1��
�§¦aE	�?0	��)�)?02�	�
�¨1��
)toqE�1��
,",") #v©«ª � � 8�¬ ª � ��­ � & � �  .�(®B��� � �
��
��
 "�	�
�¨1� .�� �0	��¯��	�	�
 .*D1����D�@n�;����w�����'�
)pC ����:1� .� � ���?)��?>� .�
1��
���
���=�'�
���
�K�
�  "�t�3 "At��,"02*� .E����
�(>�02*+*+�
��1����
 '9��
)+�
��*�," "�?>��B�����	���°�� ")�)+�	±
�2� � 0	)p0	��0	,.n�*� ")��?>��
)�oqE�1��
,",�)�02�	*m1� .�@ "�71����:�3 "At��,"02*� .E��7�	�
A��
)�)+�
���
�(���
,"02*� � �
�(�Q�0	��¯��	�	�
 .*+�
�
)+�
>��M�	�
��0	� � E	�?0	��)����@���� -,"1������6���¡ 20r
��
 .�	*B1� .�t����9p02��*+��*+�
�«����1�1� .�Q�	�
A��
)�)+�
���
�«�t�0	��¯��2�
�	�
 .*+�
�qC ����m��,"�
 "�?> � ����*+�
 ",.*+� � 02*+�
����²³ .��A70	��)� "�
>´*�8�)? "��1r1� .��®���� � �
�µ��0	>���

�� -1��
�´*� -)��?>K�

¶ � � 0	)�0	��0	,.n�*� ")��w>��7o�E31��
,",� ")+*M,.�
 -�?>�*X;'�
)�)? "A7 ")+*� -)��?>q9V�
���¸·D��;�," .�202*� .E�������*+�w0	�?>�*+��*�9D .�?1���¹º�
1����µ�3 "At��,"02*� .E��¢C+�0	,",.*7�
 -�����	���? "���	� u 0	>�, � E��£�@n�;'���?�����'�
)�*� "��CF���60	,")¥1����?�?>»1�0	)(oqE�1��
,-,
� E	�?>����?�	�
)�02�	*�� �  .�
)M," "���	*X1�02�w0	�K8K1�024r9D .�M1� .�t;'�
)�)� "A7 -)+*� ")��w>��B�X����0	>�A��Q�	�
A70	�w>´*5>�02�'�
�K8
1�024¢1� .�q·D��;�," .�202*+�q0	��C¼*� .��C%�����
�£���'�
���
�½��,"�
 "�?> � ����*+�
 ",.*6)� "��1���¹O�¤1����r�� "A5��,"02*� .E��¢*+����*+�
�
·:��;°," .�202*+�(02�'���5�	�
>|�0	��CF*Q��A¾1� .�(�@n�;����?�����
���
�«0	��CO� �  .�
)t>�02*Q1��
���	��97�����)��?>�*+�
�¢�a¿'����*�8
1�02461� .� � E��À����)+���?�
AÁoqE�1��
,-,K�	�
)��?> �02*+
�*+�Q�X��

0	>�,|1���� �  ")�*�0	��
��'�����
�?>��������	�
��ÂrÃÄ�	� �E	4	���
 ")+*:0	,-): "�µ1����X�� "A5��,"02*� .E��6�	�
A��
)�)+�
���

���DÅ@����¼1� .�t�3 -A5��,-02*� .E��� ")+*@

�q�'�
0	�w>´*+�
�K8K1�02461� .�5�	�
A��
)�)+�
���
�À�Q�0	��¯��	�	�
 .*+�
�¸1����w�?>��
 -���51� -)º�
������*+���@��

0	>�, � E��Æ�����
 .���� ")�)+�
�¤�
�´*�)�*+�
>��
�K� �  .�
)r�'�
1��
��*+��*r
	��ÇX�.8mC%0	,",-)¥ÈsÉ[Ê|Ë.Ë Ì¥Ë.ËBÍÎ�À -�
���'�
���rÏ:�� -,.*�8|9@ .�?1»8Ð9��
�� .�	����0	,")t�
 "�¨�@n�;'���?�����'�2Ñ�����9�02�?*+��*�� �  "�
)+�����a¿'����*� ")+*t "�¨�D���° ",Ò�
1������Q���¡ <��

�µ)��
>��
�K±�1� .�M®���� � �@
��
 .�	*:1� .�¼����9�02�?*+��*+�B����161� .�X�'��E	��0	�?>�*+��*+�B¦a����*+�
 -,"�����tCw����
¬ ª � ��­ �6����1 ©«ª � � Cw����t����)+���?�
�§�X,.�	E	�? .*�>�A5��)QÓ¼�������V� �	�3Ô��	�	� �@n�;����w�����'�
)�9D���w1��
�
Cw����(1� "�À�3 "At��,"02*� .E��¢�	�
����*+
�*�� �  .�q����9p02��*+��*+�¸�@��

0	>�, � E��£�Dn�;'���?�����'�
)�Cw����(�=�'�
��� ¶  -)+*

�	 



®�02;� .*+�
,����������

�� "A5��,"02*� .E������)+���DoqE�1��
,",

���'�
���

�	�
��

����
� � �
����
� ��



� ¶� ����¶�

� ���

� ��­��

� ��­��

� ��­� 

� ��­ �

!#"%$'&)(+*-,/.0,21+3�4	56"8794	:;*

�� "A5��,"02*� .E������)+���DoqE�1��
,",

���'�
���

� �
 �

����
� � �
����
� ��



� ¶� ����¶�

� � �

� � ­��

� � ­=<

� � ­�>

!@?�$/AB4C7D.D,21+3	4�56"8794	:6*
EGFHFJILKLMHNHOQPSR�T�U�VXW�Y6Z\[+]�Y6^�_2`ba�Y6c'dfegdh]�i-j\^kc\_2`gY8eblnm�a�Y8]�]�c/op^�jrqsZt[fY6uvev^kc\c\Y8ewa�Y8Zyx�^�o{zv]�dhj\^�mfe

È � Ê�Ë.Ë Ì¥Ë.Ë ª}| Ô ¶ Ê�� � ­�> Ê
Ë.Ë Ì¥Ë.Ë ª �3Ô | ¶ Í �2��ÅB~��� 1�0	)=�	E���� � ��*+�¼�'�3;'� �  "A��
��*a�'�
1�� � *+�X1� .�
)�8´1�024
���'�
��� ¶ �
 "���
�Q�@n�;'� �8��� �'� #  "� | ¶v� 1�� � �3 "A � ,"02*� .E����
� & 8s���'�
��� � � ��16�V�	�
 -���m�Dn�;'� �8��� �'�
)�
��*�>�0	,.*+�
�K�

���#�����=��� �������f���D�v�����+�����D���)�0�Q���

���h ¢¡g£ ª ÂrÃ�¤¦¥;§f¨<ÂµÃ¢©Hª�¥%¥¬« � � ¦ � �®­ �h¯®¯°� �8�=±=² ¯ C�³�´�µ+E � � E ± Ó¼� �=� ² � ² � ± ~�=­ � � o � G ­ ��¶ ~��²v·   �6¸
« � � �  L¯ µ®³ ± ¶ ­ � � � �8¸�±X�=±=² � ±�¹ � ­=­   · « �=±�² � ¹ � �b¶��h  ² µ ¡g£ C6~�=� �h  ± � ± ��� ·@­ ¯ µ � � �®­Q�=± « ²v· �h  �8¸ � � � µ �h  · µ � �
� ³�µ � ±s¹ � ­=­   · « �=±=² � ¹ � � ³ ¶��h  ² µ ¡g£ C;~��� ©Qª � ��º-»½¼ Ï ª ¶   ± � ­�¸ ~³ ±�²   ² ´ �h  µ � E ±¿¾ÁÀÂ·@Ã�² ³ �   µ ¸�Ä  #¯ �6¸ �
� ´-³ · ³ º ¾ ª �Å� ± µ ¯°Æ �   �8¸ µy« � �yÇ ³ � µ   µ   Ãv±  @� �8�=±�² ¯8¯ µ � ³�µ � ²  @� � Ãv± o ��ÈXÉ ¹ Å{~�=� ¬ ª � � ­=< À�¾ ª � É'¯ µ �h  ² µ

� �



� ¹ � �'� ÆJ� �   Ä � ± µ �

¬ ª � � ­��¬ ª � � ­� ¬ ª � � ­=<

¾

��

���¶��

� ���
� ���
� ���
� � >
� ���
� ��<
� �  
� ���
� ���
� ���

!#"%$/.D,t1-3	4	5;"®794�:6*B,
	93�"��-?+704	*�
f,2*��=?�,2*-,t*������{!����������;$

¬ ª � ��­��¬ ª � ��­��¬ ª � ��­� ¬ ª � ��­=<

¾

��

���¶��

� �	�	�

� �	�

� �

�

!@?�$0.D,21+3	4�56"8794	:6*p*���	s,
	93�"��+?+704	*��=?�,2*-,����! B!��������" ;$
EÅFQFJILK MQNHOHPÁR�T$#�%�V'&y^�c jtdfe�(8u�Y8ZtY6_2`ge-zgev[fY6e*)�W�Y8ZtuXY;c\c\Y8Ztzvev[-c,+Ld.--j\mfZ0/213+54zvZ76¢qDxvxÅ[fY6[fY8e84zvuXY6Z�l x�9

¡g£ ³ �*: « � ± ² � � µ@� �� �=± «µ� Ô ¶ Ê?� � � : ~�=�y¾ ª ¶ ¹ ¡X£}� �®� �h  �8¸ µ Ä   µ ¯ µ �h  ² � ± « � Ä ¾ ² � � µ �{  Ä Ç � � �h  �8¸
� Ãv± � Ó � ~Ã�; � ±�Ã�� « ±��=±�² � ±�¹ ÅB~��� ²��®Ã�; � ² � � µ � � Ãv± ¬ ¯®  ± ´�µ ¡g£ ¹
¹ ± �=± ¯°� � � ± ��  Äw�=· ³�µ   Ãv± � ± ¸ ³ ­ � ±=<   �0±����s² � �   ±�² � · ��Æ ·   ´�³�µ   Ãv± ¯ � ³�µ � ± ² � Ä �h¯®¯®� ±=: ~��� ¬ ª � � ­� ��± «
¬ ª � ��­=< À>< � ±   ² � � ³ · ¯ � � É ¹ Å{~��� ¬ ª � ��­�� < ³ � «  @� · ��Æ ·   ´�³�µ   Ãv± ¯ � ³�µ � ��± µ � � Å=³�´�µ Ã�� ¶ ¹ � ³�«  @�
¹�? � �e¦ � �8­ �h¯8¯°� �8�=±�² � Ãv± Ó¼� �=� ² � ² � ± ~��­ � � o ��È ²�� ~Ã�; � �  #¯ µ/³ · ¯ Å�³�´Xµ Ã�� ¶ À � ²v·�¹ � ­ ¯ �8¸�±   µ°µ�� ¹ � É6º ­ � �
« � � µ � µ¢«  @�h¯�º «�³ ; Ó¼� �=� µ �®Ã µ ¶ « � Ä@: ~��� «  @�h¯°�h¯ �'� ÆH� �   Ä � ± µ   ± ¯ ² �h¯ ³ Ä µ < � ±   ² � � ¹A? � � �BÆJ� � ³�µ   Ãv± � ±
­ � ± ~Ã µ   ² µy³ · ¯ o ��È ¹ Å{~�=�y²�� ~Ã�; � � � ² � � µ � � Ãv± ¬ ¸ ³ ­ � ±B<   �y¸ ~Ãv¸ � � � · ��Æ ·   ´�³�µ   Ãv± ¯ � ³�µ � ±B: �h¯ µ ² �h¯ µ � ·#· µ ¹
k Ä «  @� · ��Æ ·   ´-³�µ   Ãv± ¯ � ³�µ � ± ² � �   ±�² ¶ � ¸ ³ · µ � ± º ¸ ³ ­ � ±C<   � �h  ± � ³ ± « � � � � �D: µ �h  ·#��±�² ¯®¯ µ � ³�µ � ²  #�b  ±
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� ��­�� < � ·#�6¸ � � ´ Ãv± ¯ µ®³ ± µ ­�· �h  ­ µ : ~���¦¸ ~Ãv¸ � � � ² � � µ � � Ãv±½¾H¹ �  @�h¯¦� � ´ · ~³ � µ ¯®  �8¸ « ���8�6¸ «  @��� ³�µ ¯ ³ �8¸ ��º
«=³ ; : ~��� ¾ ª � ��± «q¬ ª � � ­=<�� � � ­� «  #� � ­ � ± �t� : ³ ¯ µB´ �h  ± � �Dn ÆJ� �8����­ �h¯ Ä � ¸�� � ± µ ¸ ~³ · µ�� ±X�=�
< � ±   ² � �@n ÆJ� �8���=­ �h¯ µ � � ¿ � ± Ä � ¸=� ³ · ¯ �h  ± � �Dn ÆJ� � � ­ � ± � ¹ ÅB~���w²�� ~Ã�; � � � ² � � µ � � Ãv± ¬ ¸   ±=² � ² � ±
¯ µ �h  ² µÅ«  #� ² ³ ¸=� ¯ �8¸ �h  ±=·   �6¸ ´ �h  µ º Ä � ¸=� � � � �@n ÆJ� � � ­ � ± � ± ¶ � µ � � ¿ � ±�¹ Å{~�=� «  @�h¯°� Å ~³ ·#· � ´�³ ±=± ¾ �
¶ ¹ Ç ¹   ± � ­�¸ ~³ ±�²   ² ´ �h  µ � Ãv± ¬�� � �8¸ ~Ãv¸ µ < � � « � ± º ��Ä «  @� � ± ¶ ³ ¸=· « � � � · � Ä � ± µ �¢  ± � ­ � ± ��� ² � �   ±=²
¶ � ¸ ³ · µ � ±�¹ ¹ ± �=± ¯°� � � ± ��� ÆJ� �   Ä � ± µ � ± < ³ � � ± «  @� · ��Æ ·   ´�³�µ   Ãv± ¯ �^·{³�µ � ± ´ · �h  ± � � ³ · ¯ �	� � : ~��� ³ ·L· �
² ��¶��h  ² µ � ±�Ç ³ � ³ Ä � µ � �h¹
	B��� : ~��� ¬ ª � ��­�� ¯ µ  @� ² «  @� · ��Æ ·   ´�³�µ   Ãv± ³ �D: ¶ Ô ��� ¹ �  @� ¦ � �8­ �h¯8¯°� �8�=±�² ¡g£
¸   ±�² � ² � ±!< ³ � µ �®Ã µ ¶ «  @�h¯°� � � ³�µ ¯ ³ �6¸ �   � ¹
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¹ ± «  @�h¯®� Ä � ­ ¯ �6¸=±   µ°µ �=± µ � � ¯ �=�6¸ � ± <   � « � ± �B³ � Æ µ ¯°ÆJ�h  �6¸ � �®­ � «=³ �A: � Ãv± Ó¼� �=� �=± «¢o ��È ¹ �  #�
� � · ³�µ   � � Ó � ~Ã�; � « �h¯ ­ � ± ~Ã µ   ² µ � ± �{³ � Æ µ ¯°ÆJ�h  �8¸ � � ¯ : ~�=� Ó¼� ��� �=± «�o ��È ´-³ ±�± ² �h¯ �6¸ ~³�µ ¶ µ < � � « � ±
« ���8�6¸

�» ª �
Ë.Ë Ì¥Ë.Ë�� Ë.Ë��:Ë.Ë

���� �
� �

Ë.Ë Ì
�
Ë.Ë�� Ë.Ë��

�
Ë.Ë¶ �! 

�

<yÃ�­ �h  : ~��� �h  ± � ± ��� ·@­ ¯ µ � � �®­Q�=± « ²   · µ

�» ª �
Ë.Ë Ì¥Ë.Ë

���� �
� �

Ë.Ë Ì
�
Ë.Ë¶ �! 
� Ô

� ­=­   · « �=±=² � ¹ �	� ¶��h  ² µ�« � ± �B³ � Æ µ ¯°ÆJ�h  �6¸ � �®­ � «=³ �A: �» � Ãv± Ó¼� �=� : ~�=� «  @� ��� ÆJ� �   Ä � ± µ � « �h¯ · � µ ¶ µ � ±
� ­ ¯ �8¸=±   µ°µ ¯®� ¹ � ­=­   · « �=±�² � ¹ �	��³ ¶��h  ² µ º «=³ ; Ä   µ ¯ µ �h  ² � ± « � Ä ¾ « � � �{³ � Æ µ ¯°ÆJ�h  �8¸ � �8­ � «�³ �A: � Ãv±
Ó¼� �=�Å� � Æ Ãv± � ± µ  #� ·#· ³ ­�±   Ä¿Ä µ ¹ � � � �{³ � Æ µ ¯°ÆJ�h  �8¸ � �®­ � «=³ �A:   ± « � � È Ã   ± Æ ¸ ³ ¯°�y L¯ µ ��Ä �h  ± � ± Å=³�´�µ Ã��
� � ­=< ² � �   ±�² � �   Ä ¦ � �®²v· �h  �8¸ ¶ � o �=È : ~��� ¾ ª � �=± «¥¬ ª � � ­� ¹ Å{~��� ´ · �h  ± � � � ² � � µ � � Ãv± ¬ ¯ µ �h  ² µ
«  @�h¯°� � Å=³�´�µ Ã�� ¯ Ã�² ³ �y±�Ã��8¸�¹ ÅB~���'²��8Ã�; � ² � � µ � � Ãv± ¬  #¯ µ�« � � Å=³�´Xµ Ã���² � �   ±=² � � ³ ­ � �  L¯ µ   Ä¿Ä � �'±�Ã��8¸
� � Æ Ãv± � ± µ  @� ·#· ³ ­�¸ ~³ ±�²   ² � Ãv±½¾H¹
� ­=­   · « �=±=² � ¹ �	� ­ ¶��h  ² µ{«  @� � �®² � ­Q±  #¯®¯°� �h  ± �h¯ �'� ÆJ� �   Ä � ± µ �h¯ : ~��� »½¼ Ï ª � ¹ � � � �{³ � Æ µ ¯°ÆJ�h  �8¸ � � �
­ � «�³ �A:   ± « � Ä ��� ÆJ� �   Ä � ± µ ¯8  ± ´�µ ¶ �=± ~³ �6¸ ¯ µ � � Æ Ãv± � ± µ  @� ·#·D�=± « ­Q· �h  ­ µ «�³ ±=± ³ �*: �h  ± � Ä"	   � � ³ �s¹
�s� µ ¶ µ � � � � ��¿ � ´�µ � � ´ · ~³ � µ ¯®  �6¸ « ���8�6¸w��± ¯°� � � Ç � Ã�­ ³ �8¸ µ �=±�² º «�³ ; : ~���'¸�Ãv¸ � ² � � µ � � Ãv± ¾ «  @� � ­ � ± �
� ´ �h  ± � �@n ÆJ� �8���=­ �h¯ Ä � ¸�� � ± µ ¸ ~³ · µ ¹
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¹ ± «  #�h¯°� Ä � ­ ¯ �8¸=±   µ°µ Æ � ~³ ¯°� ± µ  @� � � ± <   � � �8² � ­�±  #¯®¯®� � Ãv± ��� ÆJ� �   Ä � ± µ � ±bÄ   µ � � ³ · � ± � ³�µ � ± ¯ ~³�µ ¶�� ±�¹
�  #� �'� ÆJ� �   Ä � ± µ � < �=� « � ± « �=�8�8¸�² � : ~�=¸�� µÅ³ �D: �h  ± � Ä �¢µ ¸=·@Ãv± � Ç | �	� Ä   µ ¶���� oqÇ �{³ � Æ µ ¯°ÆJ�h  �
�8¸ � �B�=± «q� � ÓMÇ Å �h¯ µ Æ · ³�µ°µ � ¹ � ·#· � � ·@²�Ã��   µ ¸=Ä � ± ¯®  ± «   ± È ³ � ³q� ¹ � ­ ³ ¯® @� � � ± «S³ �D:�!"! �£� Ç � �3�	��º
Ç�Ç ��# � � �D  Ä Æ · � Ä � ± µ  @� � µ  ¹
k Ä «  @� Ó �h¯ ³ Ä µ · ³ �D: ¶��h  µ�« � � � ·@²�Ã��   µ ¸=Ä � ± ¶ � � �8Ä   µ°µ � ·#± º <{��� « � « � ��Çy� ¿ � � « �h¯ Ç � µ �  @� ­ ¯®¯ n ¯ µ � Ä ¯
³ � ¯ ² �h¯ �6¸ ³ · µ � µÁ« ���8�6¸ «=³ ¯ 	B� µ ¶�� ± � Ãv± � ³ < � � � �   � �h¯ ¹ �  @� · �=± ¯hº «  @� < ~³ ¸�� � ± « « �h¯Á� Ã�� µ  @� � � ± ¯
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®G³ Æ�  µ � · ���������

� ³�µ � ± �
¯ ³�µ ¶ Ç �h¯ �6¸�� �h  ­Q�=±�² � Çy�=± ´�µ � © Ó � ~Ã�; �

� � � o � � ´ Ä ³ · ¯ � � ´�µ Ã�� � ± � Ãv±
� � � �^Ç¢³ � µ �h  · � ± � Ô �3� ¶ Ô � | � � � � � � �5o�Ç

� � Å�³ �®­�¸  #¯ µ Ã�²�� ³ Ä¿Ä � � Ãv± Å � �8± ¯°� ¸X­   · « � �8± �	� ¶ Ô � � � � � ¶ | � � o�Ç� o � Ã�� � · �Jo ÃvÄ � ± µ ¯ ��� Ô�� � �   ¶ � � o�Ç
� � � Ã�� � · � �D� ��µ ��� � ��� Ô�� � � � � � � ¶ o�Ç
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� � ¶�� ��² µ < � � « � ± º < � � « � ±   ±G²��®Ã�; ��º ´ Ãv± µ   ±��  @� �8·   �8¸ � Ç ³ � µ   µ   Ãv± � ± ³ �D: «=³ ¯ � ³ < � � � �   � � ² �h¯ �8¸��  @� ­ � ±�¹
� � � � � �A: ~�=²�­ ³ � � �{³ � Æ µ ¯°ÆJ�h  �8¸ � � < ³ � � � � « � � Ó � ~Ã�; � « � � �   ±=² ³ ­ � «�³�µ � ±�¹ Å ~��� «  @� ��� ÆJ� �   Ä � ± �
µ � ¸ ³ ­ � ± <   � � � � ¯ �8¸  @� « � ± � ¸�Ã��6¸ «   Ä � ± ¯®  Ãv± ³ · � � ³�µ � ± ¯ ~³�µ ¶�� ² � ±�� µ ¶ µ º «  #� ­ � � �h  µ ¯�  ± ³ ± « � � � ±
�'� ÆH� �   Ä � ± µ � ± ¦ � �A< � ± « ��±�²Å² � :Â�=± « � ±�¸ ³ ­ � ± � Ç�® � � º3�i�i�|� � � ¹ � ³ ­ � ·#· � � ¹ � ¶��h  ² µ «  @� ² � ±�� µ ¶ µ � ±
� ³�µ � ± ¯ ~³�µ ¶�� ¹ �  @� �   Ä � ± ¯®  Ãv± ³ ·   µ ~³�µD« � � � ³�µ � ±¿·  #� ² µ   Ä Ç � � �h  �6¸ � Ãv±  �
 � � ¹ � � �/²�� ~Ã�; µ � � � �A: ~��²�­ ³ � �
� ³�µ � ± ¯ ³�µ ¶ À � � � É�� ± µ ¸ ~³ · µB� º �¥o   ·L·   Ãv± � ±ÁÇr��± ´Xµ � �=± «  #¯ µ � � o�Ç ²��®Ã�;�¹
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������À`8���3�=h ���=j ��
����Of	j�`^c��=h �����sf ��d�f	j �i`^j
k Ä «  @� ¸�Ãv¸ � ± � � ¯ <   � ´ �=±�² � ± ´ Ãv± µ �®Ãv·L·  @� � µ � � · ��Æ ·   ´-³�µ   Ãv± ¶ � ¶��h  ² � ± º � ³ �  # @� � � ±�<   �   ± « � ± : Ãv· �
² � ± « � ± k ± µ � � ³ ­ ¯ �8¸=±   µ°µ � ± «  #� · ��Æ ·   ´�³�µ   Ãv± ¯®¯ µ � ³�µ � ²  @� �=± ¯°� � �h¯ � ·@²�Ã��   µ ¸=Äw� ¯ Ó¼� �=� ¹ �  #�w  ± � ­ �
¯ �8¸=±   µ°µ�� ¹ ¶ �h  ±�² � : ~�=¸�� µ � ® ÃvÄ Æ Ã ¯®  µ   Ãv± ¯®¯ µ � ³�µ � ²  @� � ­ �h¯ ³ ² µ º «�³ ; �h  ± �@n ÆJ� �8����­ � ±���� «=³ ±=± ³ �D: ² � �
µ �h  · µ < � � « � ± «=³ �A: º < � ±=± «  @� ³�´Xµ � � ·L· � � ­ � ± � ´ · �h  ± � � ³ · ¯ �h  ± � ² � ² � ­ � ± � � �6¸�� ³ ± ´ �w»½¼ Ï  #¯ µ ��± «
< � ±=±½¸ ~Ãv�8¸ ¯ µ � ± ¯ ¾ �@n ÆJ� � � ­ � ± � ±   ± « � � ³�´�µ � � ·#· � ± � ­ � ± � ² � µ �®Ã ¿ � ±�< � � « � ±�¹
²   � � ³ �  # @� � � ±   Ä :�Ãv·@² � ± « � ± « � ±½Ç ³ � ³ Ä � µ � � »½¼ Ï   Ä Ç � � �h  �8¸ � Ãv± � ­  #¯ � �=± «½« � ±½Ç ³ � ³ Ä � µ � �
¾   Ä Ç � � �h  �8¸ � Ãv± � ­  #¯ � ¹ � � � ² � � µ : ~��� ¾ ª � � ± µ ¯°Æ �   �8¸ µ   ± « � ± Ó � ³ Æ ¸   ´ � ±�� � < �h  · ¯ « � �
Ç ³ � µ   µ   Ãv±  @� �6�=±�² ¯®¯ µ � ³�µ � ²  @� � Ãv± o ��È ¹
²   � ­ � �   �8¸ µ � ± «  @�M� ³ �D: ¶��h  µ º «  #� � ± ¶ ³ ¸=· « � � �  #¯ µ®³ ± ¶ ­ � � � �6¸=±X��±�² � ± º «  @� · ��Æ ·   ´�³�µ   Ãv± ¯ � ³�µ � ± ¯ Ã �
<  @� « � ± �B³ � Æ µ ¯°ÆJ�h  �6¸ � �®­ � «=³ �A:   ± � ­�¸ ~³ ±�²   ² ´ �h  µ¦« � � � �*: µ �h  ·L�=±�² ¯®¯ µ � ³�µ � ²  @� ¹

���#���#����� �y�Q� �\�v��� �
�  #� � ­=­   · « �=±�² � ¹ � ¶ ¶��h  ² µ¿«=³ ¯ � �®² � ­�±  #¯ � Ãv± ~� ¸=±=·   �8¸ ´ �h  µ ¯8¯°� ·@­ ¯ µ � � �8­ ~�=± « � ± « �h¯ � ³�µ � ± ¯ ³�µ ¶��h¯
� � � ¹ �  @��� �^� �8¸ ¯®�n¶��h  ² µ � � < �h  · ¯ « � ± Ç ³ � ³ Ä � µ � � ¾ º « � � «  #� � �D: µ �h  ·#�=±�² ¯8¯ µ � ³�µ � ²  @� ­ ��¶��h  �8¸=± � µ ¹
�  #� Ä ³-�   Ä ³ · � � �*: µ �h  ·L�=±�² ¯°� ­ � ± � »½¼ Ï < ³ � ³ �D: « � ± ² � � µ � ² �h¯°� µ ¶ µ   ± « � Ä �'� ÆH� �   Ä � ± µ ¹ � �D:
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« � ��� �^� �8¸ ¯°�  #¯ µÁ«  @� Ó �h¯ ³ Ä µ · ³ �D: ¶��h  µ   ± ��� ´ �=± « � ± ³ ­=² � µ � ³ ² � ± ÀÂ·@Ã�² ³ �   µ ¸=Ä  #¯ �6¸ � � ´-³ · ³ É ¹ � � �
� ³�µ � ± Æ �=± ´�µ ­ �h  ¾ ª �¿� ± µ ¯°Æ �   �8¸ µ{« � Ä � �®² � ­Q±  #¯ Ãv¸=± � · ��Æ ·   ´�³�µ   Ãv±�¹ �  @�h¯{� ± µ ¯®Æ �   �6¸ µB« � � ¦ Ã�� �
² � ¸ � ± ¯ < �h #¯°� � Ãv± o ��È ¹ �  @� �®­ �h H #¯ µ ¶ �Á­ � ³ �8¸ µ � ± º «=³ ; : ~��� o ��È ±�Ã��6¸ ¶ � ¯ ~³�µ ¶ ·   �8¸ � ® Ã ¯ µ � ± « ���8�6¸
«=³ ¯ �=±�² ~��± ¯ µ   ² � � � ¹A? � �e¦ � �8¸ ³ · µ � ±�¸   ± ¶ � ´ ÃvÄ¿Ä � ±�¹ � � �BÇ ³ � ³ Ä � µ � � ¬ ­ � µ �8��² � ��­� ¹ ÅB~��� «  @�h¯°�h¯ ¬
< ��� « � ­ � � �h  µ ¯'�h  ± � ­ � µ � ~³ �6¸ µ ·   �8¸ � � ± ¶ ³ ¸=· � Ãv± � �®² � ­Q±  #¯ µ � ÆJ� ·#± Æ �®Ã « � ¶h #� � µ ¹ ²   � < � � « � ± ³ �*: «  @�
� ± ¶ ³ ¸�· « � � Æ �8Ã « � ¶h @� � µ � ± � �®² � ­Q±  #¯ µ � ÆJ� ·   ± � ­ ¯ �8¸�±   µ°µD� ¹ | ±�Ã��8¸½² � ± ³ � � � �h  ±�² � ¸ � ±�¹
�  #� � �®² � ­�±  #¯®¯°�w¶��h  ² � ± �h  ± �7� ³ �D: ¶��h  µ � Ãv± ~��­ � � �3� � � � ��� ´ �=± « � ± : ~���Å¾ ª � ¹ ÅB~���Å¾ ª � ¯®  ± ´�µ
«  @�Q� ³ �D: ¶��h  µ ­ � � �h  µ ¯ ��Ä Å�³�´Xµ Ã�� � � ³ �D:�� ³ ¹ � | �	�½��� ´ ��± « � ±�¹ Å ~�=� ¾ ª ¶ ­ � ± ~Ã µ   ² µB«�³ ¯ ¦ � ��: ³ ¸ �
� � ±¬±���� | ¶ ����� ´ ��± « � ±�¹*: ~���p¾ � � ­ � µ � ~³ ² µ «  @�B� ³ �D: ¶��h  µ �   � ��� ´ �=± « � ±½�=± « ~³ ± « � � µ ¯®  �6¸¬±   �8¸ µ
Ä � ¸�� : ~�=� ²�� ~Ã�; � � � ¾H¹ �  @�h¯ ·  @� ² µb«=³ �   ± ­ � ²�� ~�=± « � µ º «=³ ; : ~���b¾ ª � «  @� � ­ � ± �(� « � �nÇ ³ � µ   µ   Ã �
±  @� �8�=±=² ¯ ¸  @� � ³ �6�8¸  @� ´ �h  ± � � ³�µ � ± � · � Ä � ± µ � Ä � ¸�� � ± µ ¸ ~³ · µ ¹ � ÃvÄ   µ ¸ ³�µ «�³ ¯ u �=· ³ ¯8¯°� ± � Ãv± Ä � ¸=�
· ��Æ ·   ´-³�µ   Ãv± ´ �h  ± � � � ¯ <   � ´ �=±=² Ä � ¸��h¹ ¹ ± ¯ ² �h¯ ³ Ä µ  #¯ µ�Ó¼� ��� : ~��� «  @�h¯°�h¯ ��� ÆJ� �   Ä � ± µ : ~���G¾ � �
�=Ä Å�³�´Xµ Ã�� � � ¯ �8¸�± � ·#· � � ³ · ¯ «�³ ¯ ��� ¯°Æ � ~�=±=²v·   �8¸ � ¦ � ��: ³ ¸�� � ±�¹ �  @� ± ~³ �8¸ ¯ µ � � ­=­   · « �=±=²nÀ � ¹ �
� Ér¶��h  ² µ
«=³ ¯®¯°� ·@­ � �'� ÆJ� �   Ä � ± µ Ä   µ � �A< �h  µ � � µ � � µ � ± � �D: µ �h  ·#�=±�² ¯8¯ µ � ³�µ � ²  @� ± À »½¼ Ï�� �gÉ ¹ Å ~��� »½¼ Ï ª � ��± «
»½¼ Ï ª ¶ ¶��h  ² � ± «  @� ® ��� � � ± �h  ± � < �h  µ � � ���s�h #¯ µ ��±�² ¯®¯ µ �h  ² � �6�=±�² « �h¯ ¦ � �A: ³ ¸�� � ± ¯ À ��� � ­ ¶ <G¹ � � �
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³ �D: ² � � µ � � Ãv±�­  #¯ ~��­ � � � �	� � ¹ Å{~�=� ¯ Ãv·#�6¸Á¸�Ãv¸ � ± · ��Æ ·   ´�³�µ   Ãv± ¯ � ³�µ � ± ¯ µ �h  ² � ± «  #� ® Ã ¯ µ � ± : ~��� «=³ ¯
� ��µ � �8± ��� Ã�� µ  @� � � ± « � � � ³�µ � ± ¯ µ®³ � ´ ³ ±�¹ �  @�h¯Å� � ´ · ~³ � µ � � �8Äw� µ ·   �6¸ º «=³ ; µ �8Ã µ ¶ �h  ± � � ¯°� ¸��G² � �   ± �
² � ± � ± ¶ ³ ¸=· � Ãv± �  #¯ µ®³ ± ¶ ­ � � � �8¸=±��=±�² � ±C: ~��� ² � � µ � � Ãv± »½¼ Ï � �Á«  #�Q� ³ �D: ¶��h  µG« �h¯ ¦ � �A: ³ ¸�� � ± ¯
µ �®Ã µ ¶ « � Ä ¯ �8¸=· � �6¸ µ � � <   � « ¹

���#���
	s��� ���
���� � �D�������b�X�������-�X� �)��� 
¬�����0�f�����������0���-��� �)�=� �
� � � �B³ � Æ µ ¯°ÆJ�h  �6¸ � �®­ � «=³ �A: � Ãv± o ��È �=± «�Ó¼� ��� <   � «S« ÃvÄ  @� � µ � Ãv± « � � � ± ¶ ³ ¸=· « � � � · � Ä � ± µ ��º
«  @� Ä ³-�   Ä ³ ·   ± « � ± � < ����Æ � � � ³ ¯ ² � ¸ ³ · µ � ± < � � « � ± Ä ~� ¯®¯°� ±s¹ �  @� � ­=­   · « �=±�² � ± � ¹ ¶�� ­  #¯ � ¹ ¶��
¶��h  ² � ± «  @� Ä ³-�   Ä ³ · � � ± ¶ ³ ¸=· « � � � · � Ä � ± µ ��º «  #� ­ �h  Ã�­   ² � ± ��� ÆJ� �   Ä � ± µ � ±   ± « � � � < ����Æ � � � ³
² �h¯°ÆJ�h  �8¸ � � µ < � � « � ±SÄ ~� ¯®¯®� ±�¹
Å{~�=� «�³ ¯ ��� ÆJ� �   Ä � ± µ Ä   µp« � ± � � � � � ³�µ � ± À � ­=­   · « �=±�² � ¹ ¶�� É Ä �D;ÁÃv¸=± � · ��Æ ·   ´�³�µ   Ãv± �{³ � Æ µº�
¯°ÆJ�h  �8¸ � ��: ~��� � � � ��� � · � Ä � ± µ �b¶ ��� ¦ � �A: ~��²v�=±�² ¯ µ � ¸ � ± º ��Ä �h  ± � � ¯ · ³ ² � �8± « � � � < ����Æ � � � ³Á³ �D:
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« � ± ����µ � �6± ¯°ÆJ�h  �8¸ � � ¶ � � � �8Ä �h  « � ±�¹ ÅB~��� ¾ ª � ¯®  ± ´XµB«  @�h¯°� � ² � � µ ­ � � �h  µ ¯ ³ �*: � � � � º : ~��� ¾ ª ¶
³ �D: �
  � � � · � Ä � ± µ � ¹ � ¹	¸s¹ Ó¼� �=� ­=� ³ �=�8¸ µ ±���� �f¨ ¶	¶ « �h¯ �B³ � Æ µ ¯°ÆJ�h  �6¸ � � ¯ : ~��� «  @��� < ����Æ � � � ³
  Ä ¦ � �®²v· �h  �6¸ ¶ � o ��È ¹ � ­=­   · « �=±�² � ± � ¹ ¶�� º � ¹ ¶ | �=± «�� ¹ ¶�� ¶��h  ² � ± «=³ ¯ ²v· �h  �6¸ � ��� ÆJ� �   Ä � ± µ : ~�=�
«  @� � ³�µ � ± ¯ ~³�µ ¶��Q� �Gº�� o �=± « � � ¹ �  @� Ä ³-�   Ä ³ · � � ± ¶ ³ ¸�· « � � � · � Ä � ± µ �G¯®  ± ´Xµ ¸  @� ��� � < �h  · ¯ ��Ä
¶ � � º  3� � ��± «�� � : ~��� «  @�p�h  ±*: ³ �6¸ �w� µ � ³�µ � ²  #� Ä   µ »½¼ Ï ª � ¹
Å ~�=� � �D: µ �h  ·#�=±=² ¯®¯ µ � ³�µ ²  @� ± Ä   µ »½¼ Ï � �Á #¯ µ �h  ± ¯ µ ~³ � ´ � � �h¯ � ­*: ³ ·#· � ± « �h¯ �B³ � Æ µ ¯°ÆJ�h  �6¸ � �®­ � «=³ �A: ¯
¶ �½­ � Ã�­ ³ �6¸ µ � ±�¹ � � � �B³ � Æ µ ¯®ÆH�h  �8¸ � �®­ � «=³ ��: ¯®  ± ´Xµ   ± «  @�h¯°� ± Å ~³ ·#· � ±½��Ä « � ± Å=³�´Xµ Ã�� � � º ¶�� ��º � �
�=± « � : ~��� «  @� � ³�µ � ± ¯ ~³�µ ¶��7� � � º�� � º°� o ­ ¶ <G¹ � � ¹

Y[ZF\[Z�� ���ij ����j�d	� ��j�� �¸j �ºj �´j�h�� � �=h���f�b£j�f	��g ��j

� ­=­   · « �=±=² � ¹ ¶   ¶��h  ² µ)« � ± ¶ � ¯ ~³�µ ¶ ·   �8¸ � ± � �D: < ³ ± «w« � � · � : � � � ± ¶�Æ �=± ´Xµ Ä � µ ¸=Ã « � : ~�=� �h  ± � ± ��� ·@­ ¯ µº�
� � �®­��=± « ³ �D: « � ± � � � � � ³�µ � ±�¹ � �*: « � � � �^� �6¸ ¯°�p #¯ µr« � ��Ç ³ � ³ Ä � µ � � ¬ ³ ­=² � µ � ³ ² � ±�¹ �   ± ¸ ~Ãv¸ � � � �
² � � µ : ~��� ¬ ­ � « � � µ � µ �h  ± � ¸ ~Ãv¸ � � � � ± ¶ ³ ¸=· � Ãv± � �®² � ­�±  #¯ µ � ÆJ� ·#±�¹ �  @� � �^� �6¸ ¯°�B¶��h  ² µ¢«  @� Ó �h¯ ³ Ä µº�
· ³ �D: ¶��h  µn« �h¯ ¦ � �A: ³ ¸�� � ± ¯ : ~��� Ó¼� �=� Ä   µ ­ ¶ <Å¹)Ãv¸�± � � � ¯ : ~��¸��8�=±�² « � � · � : � � � ± ¶�Æ �=± ´�µ Ä � µ ¸�Ã « �
· Ç o ¹ �  @� � �®² � ­�±  L¯ Ä � ±�² � ±C: ~��� Ó¼� �=� Ãv¸=± � · Ç o ­ �h  ±=¸ ³ · µ � ± ¶ �=Ä �D�h  · � �8¸ � ­Q·   �8¸ � o � ±�² � ±
� Ãv± � � Æ ·   ´�³�µ � ±�¹ ÅB~��� ¬ ª �3Ô��	�	� �  #¯ µ/« � � ¶ � ¯ ~³�µ ¶ ·   �8¸ � � �D:>< ³ ± «w« � � · � : � � � ± ¶�Æ �=± ´�µ Ä � µ ¸�Ã « � � � � �
± ³ �8¸=· ~³ ¯®¯®  ²�­ ³ �f¹ �  @� � ± ¶ ³ ¸=· « � � � �®² � ­�±  L¯ µ � ÆJ� ·g­ � µ � ~³ ² µ ¸  @� � ¶ Ô � Êº� ��� ¹ �  @� � ± ¶ ³ ¸=· « � � � � Æ ·   ´�³�µ �
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� ¹ | �'� ÆJ� �   Ä � ± µ � Ä   µ¦« � � Å � ³�´Xµ®³ · � ± �   Ä � ± ¯8  Ãv±

 #¯ µ ±�����² � �   ±�²�: ~�=²   ²G¸ ~Ãv¸ � �h¹ o   µ ¯ µ �h  ² � ± « � Ä ¬ ¯ µ �h  ² µy«  #� � ± ¶ ³ ¸�· « � � � � Æ ·   ´�³�µ � �=± «n«=³ Ä   µr³ �=�8¸
«  @� � ± ¶ ³ ¸=· « � � � �D: �6�D: � « � � · � : � � � ± ¶�Æ �=± ´�µ Ä � µ ¸�Ã « � ¹ �  @�h¯  L¯ µ «=³ �®² �h¯ µ � ·#· µ   ± � ­=­   · « �=±=² � ¹ � � ¹
�  @� � ¯®  ± «¿³ �D: « � � � �^� �8¸ ¯®� «  #� � ± ¶ ³ ¸=· « � � � �8² � ­�±  #¯ µ � ÆH� ·�Ä   µ �=± « Ãv¸=± � � � Æ ·   ´�³�µ � ·   Ä   ±  @� �8�=±=²
« ���8�6¸ · Ç o ³ �D: ² � µ � ³ ² � ±�¹ Å ~��� ¬ ª �3Ô��	�	� � ­ � µ � ~³ ² µG«  @� � ± ¶ ³ ¸�· « � � ¶ � � ·   Ä   ±  #� � � ± « � ± � � Æ ·   �
´-³�µ � ­ � � �h  µ ¯ � � � Ê�� � > ¹ �  @�h¯ Ä ³ �6¸ µ ¯®  �6¸   ± � ­=­   · « �=±�² � ¹ ¶   « ���8�8¸ «  @� ³ ± ¯ µ �h  ² � ± « �G¶ � ¯ ~³�µ ¶ ·   �8¸ �
� ³ �D: ¶��h  µ ­ � Ä � � ´ ­ ³ �h¹
�  #� �'� ÆH� �   Ä � ± µ ��¶��h  ² � ± º «=³ ; : ~��� �h  ± � ¸�Ãv¸ � � ± ¶ ³ ¸=· � Ãv± � � Æ ·   ´�³�µ � ± «  @� ® Ã ¯ µ � ± : ~��� · Ç o
³ ± ¯ µ �h  ² � ±�¹ �  @�h¯ ´ ~Ãv±=± µ �¬¶ �=Ä �h  ± � ± « ���8�8¸ �h  ± � º@º ·#Ã.< � · � � � ·�� �e¹ Ä Æ · � Ä � ± µ  @� �8�=±�² « � � · � : � � � ± ¶ �
Æ �=± ´�µ Ä � µ ¸�Ã « � � � �®­ �h¯®¯°� � µ < � � « � ± º «  @�   ± !"! � ¯®� ¸��S² � ± � �  #¯ �8¸   Ä Æ · � Ä � ± µ  @� � µ  #¯ µ ¹ �  @� �®­ �h 
¯ µ � ·#· µ ¯®  �6¸ ³ ·#· � � «   ±�² ¯ «  @� Å � ³ ² ��º Ã�­ �h¯ : ~����� � ³ ·  L¯ µ  #¯ �6¸ � � Æ=Æ ·   ´-³�µ   Ãv± � ± ±�Ã��8¸ ��  ±�± Ä ³ �6¸ µ º ²�� ~Ã�; � �
� � � �®² � ­�±  L¯ Ä � ±�² � ± ¶ �w­ � µ � ³ �6¸ µ � ±�¹ o¬³ �8¸ µ Ä ³ ± «  @� � ±=± ³ ¸=Ä ��º «=³ ;�� � « �h¯ � �®² � ­�±  #¯ µ � ÆJ� · � ��¶ < �h 
· � : � � � ± ¶�� ±��³ � Ç�n�µ �h¯ ³ �D: «  @� ­ � µ �h  ·   ² µ � ±SÇr�=± ´�µ � ¸ ~³ · µ º ­ � ´ ÃvÄ¿Ä µ Ä ³ ±!: ~��� ¬ ª �3Ô��	�	� � ­ � � �h  µ ¯
�h  ± � � �®² � ­Q±  #¯ ²�� ~Ã�; � � Ãv± ¶  qoqÇ ±�����: ~�=� «  @� � � ÆJ� · À�� É � Ãv¸=± � «  @� «=³ ¸   ± µ � �8·  @� ² � ± « � ±¬Çy�=± ´��
µ � Ä   µ ¶ � ¶ ~³ ¸=· � ±�¹ � � � �BÆ µ   Ä  @� � � � �h  ± � � � ³�µ � ±X­ ³ ± ´�� ­ ¶ <G¹ �h  ± �h¯ � ³�µ®³�o   ±   ±�² � � n ¯ µ � Ä ¯ < ~��� « �
¶ �=± ~³ �8¸ ¯ µ � � � ¯ �=�8¸ � ± º��h  ± ¯ Ãv·#�8¸½²��®Ã�; �h¯ u <  #¯ �6¸ � ± � �®² � ­Q±  #¯¢¶ � � � �6Ä �h  « � ± º �=Ä   ±¬± ³ �8¸D:�Ãv·@² � ± « � ±
�BÆJ� � ³�µ Ã�� � ±�¸�Ãv¸ � ® Ã ¯ µ � ± « ���8�8¸ �h  ± � ¸�Ãv¸ � � ± ¶ ³ ¸=· � Ãv± � �®² � ­�±  #¯ µ � ÆJ� ·#± ¶ � � � �8Ä �h  « � ±�¹
� ¯B¯ µ � ·#· µ ¯®  �6¸ ¯ ÃvÄ   µ ² � ± � � � ·#· «  @� Å � ³ ² ��º <  @� « � �pÇ ³ � ³ Ä � µ � � ¬ ¯®  ±=± � Ãv·L·s² � < ~³ ¸=· µ < � � « � ± ´-³ ±=±s¹
�  #�h¯°� Ç��8Ã�­�· � Ä ­ � µ � ³ �8¸ µ � ±"<   �   Ä :�Ãv·@² � ± « � ± � ­ ¯ �6¸=±   µ°µ ¹

���
	 �
�QP(R���S��TRVUXW�R�� S+W���R����������¼W�����R=U � S�� R=U�!'S#"@U

k ± µ � � « � � � ±=± ³ ¸�Ä � « � �%$ �"��~'&��)(	�+*��^��~%�-,/.10 ´-³ ±�±¬Ä   µ@�   ·�: � ³ ± ³ · n�µ  #¯ �6¸ � � o Ã « � ·#· � ¶ � �h  ± � �{² � �
¯ �=�8¸ µ � ± � ± ¶ ³ ¸=· � Ãv± � �®² � ­Q±  #¯ µ � ÆJ� ·#± « � � ² � � µ : ~�=� ¬ ² �h¯ �6¸ ~³�µ ¶ µ < � � « � ±s¹ 	{� µ ¶ µ Ä ³ ± «  @�h¯®� ±
² � � µ@¬ : ~��� «  @� Ç � � � �8¸=±��=±�² �h  ± �h¯¬~� ¸=±=·   �8¸ ´ �h  µ ¯ � � �®­��=± « ¯r�h  ± �h¯ � � ³ · � ± � ³�µ � ± ¯ ³�µ ¶��h¯hºQ¶��h  ² µ ¯®  �8¸ º
«=³ ; « � � � ÃvÄ o Ã « � ·#· � Ã�� ³ � ¯ ² �h¯ ³ ² µ � ² � � µ�¬ ��Ä Ä � ¸=� � � � Ó � ~Ã�; � ±�Ã�� « ±X��±�² � ± ¶ �¬²��8Ã�;  #¯ µ ¹ �  #�
k � ¯ ³ �8¸ � ¸  @� �A: ~���G·  #� ² µ «=³ �   ± ­ � ²�� ~�=± « � µ º «=³ ; «  #� o � � ´ Ä ³ · ¯ � � ´Xµ Ã�� � ± � � ³ · � � � ³�µ � ± ¯ ~³�µ ¶�� ±   �8¸ µ
�=± ³ ­�¸ ~³ ±=²   ² � � � µ �h  · µ ¯®  ± « ­ ��¶ ~��²v·   �6¸ « � � �h  ± ¶�� ·L± � ± �   Ä � ± ¯®  Ãv± � ±�¹

Y[Z32|Z^] ��`^j �4��d ��f	d'c^j �«`^b£j�h �2`^gih

¹ ± � ÇpÅa  � º Å � ���:�	�<� < ��� « � : �h¯ µ ² �h¯ µ � ·L· µ º «=³ ; «  #� � ± ¶ ³ ¸�· « � � � �®² � ­Q±  #¯ µ � ÆJ� ·   ± � ­�¸ ~³ ±�²   ² ´ �h  µ
� Ãv± ¬ �h  ± � Ä ¯ Ã�² � ± ³ ±�± µ � ±54 �76V�8*¼y:9;6 ² � ± ~��² µ º « ¹	¸�¹ �h¯ ²   · µ
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EGFHFHI KLMHNQOHPSR=TkR*#�V 
re�(6df`v]�a�Y8Z)qsZt[fY8ugev^�c j\z��XY6]�+ 4zvZ 4
�`veg]�^k_2`�-fY6^�j2c\c\Y8]�ugc j��+Y8Ztuvzvega��+mfe ��
 &���x-j\^k_2`�

�gZ\m+uXY 	��;�D^�e 
ruv` 4dfev[f^�[.-+Y8^�j �+mfe � �#]�mf[ 
�]�mf[ 
�x�-%df]�d?�

<yÃ�­ �h  ? �h  ± � ® Ãv± ¯ µ®³ ± µ � �=± «�� « � � ¯ Ã�² � ± ³ ±=± µ ��� *'0��/�+.�~�� �3,	�����.��
��3�;.��+.���
�� 92~ * { &?�7,/.��m��
��3�7.��8.����
 #¯ µ ¹ Å{~��� �h  ± � ± ��� ·@­ ¯ µ � � �8­��=± « À Ì ª � É � ± µ ¯°Æ �   �8¸ µ�� « � ��� *
92�<� 92�"�+.��B~��¥�8.��w~��7. À�Ã « � � ±�� 97,��w{
� �7*�����~��¥�+.�� ~v�;.�É « �h¯ � ³�µ � ± ¯ ³�µ ¶��h¯ �=± «  L¯ µ �h  ± o¬³ ;B: ~��� «  @� �b���D�+� �   Ä � ± ¯8  Ãv± ³ ·   µf~³�µ « � � � ³<�
µ � ± � ÇpÅa  � � ¹ �  @� Å � ³�´Xµ®³ · � �   Ä � ± ¯®  Ãv±  #¯ µ   Ä¿Ä � � ´ · �h  ± � � ²v· �h  �6¸ « � � ºC�h  ±g­ � µ°µ � ± « � ± Ñ �   Ä � ± ¯8  Ãv±
© ¹ � � � ��� Æ Ãv± � ± µ �  L¯ µ   ± � ³ �   ³ ± µ ­ ��¶ ~��²v·   �6¸ « � � � � ��< � ± « � µ � ±"!$# �Jo � µ �   ´ � Å � � �:�	�<� ¹ � ¯ ²   · µ
¯ Ã�² ³ � º «=³ ; �   ± � ³ �   ³ ± µ  L¯ µ ­ ��¶ ~��²v·   �8¸ � ³ Ä Æ ·   ±�² � Å � � �D�	�<� ¹ �  @� �8Ä   µÅ´�³ ±=±   ± « � �bÇr� ³-�  #¯Å�h  ±
�&%¿¶h @� ± µ �h¯w� �6¸ ~³�µ ¶ � � �A: ³ ¸�� � ± : ~��� « � ± ² � � µB¬ ² � <yÃv±=± � ± < � � « � ± � ¯ Ã�: � �8± �h  ± ¯ Ãv·#�6¸ �h¯ � ³ Ä Æ · �
¶ ��� ¦ � �A: ~��²v�=±�² ¯ µ � ¸ µ ¹
� ­=­   · « �=±=² � ¹ �3� ¶��h  ² µ{«  #� � ± ¶ ³ ¸�· « � � � �®² � ­�±  #¯ µ � ÆJ� · : ~��� �h  ± � ± ~� ¸�±=·   �6¸ ´ �h  µ ¯®¯°� ·#­ ¯ µ � � �®­���± « �h  �
± � � � µ   �8¸ Æ �®Ã�­ � � Ãv± � � � À � � É ¹ � �D: « � � � �^� �6¸ ¯°�Á #¯ µ « � �wÇ ³ � ³ Ä µ � � ¬ º ³ �D: « � � � �^� �8¸ ¯°� «  @�
� ± ¶ ³ ¸�· « � � � �®² � ­Q±  #¯ µ � ÆJ� · ³ ­=² � µ � ³ ² � ±�¹ Ç �h  « � � �8¸ ¯°� ± ¯®  ± «   ±�·#Ã�² ³ �   µ ¸=Ä  L¯ �8¸ � � � ´�³ · ³b³ ­=² � µ � ³<�
² � ± À �.�#0	{O�.�#0('��;92� 9�É ¹ � ­=­   · « �=±=² � ¹ � ¶ ¶��h  ² µ{«�³ ¯®¯°� ·@­ � �'� ÆJ� �   Ä � ± µ : ~�=� «  @� � ³�µ � ± ¯ ~³�µ ¶���� �Gº�� o
�=± « � � ¹ ÅB~��� ³ ·#· � �  @� � � ³�µ � ± ¯ ~³�µ ¶�� ²   · µ º «=³ ; «  #� � ± ¶ ³ ¸=· « � � � �8² � ­�±  #¯ µ � ÆH� ·8: ~��� º ´ · �h  ± � Ñ°¬ ±X�=�
² � �   ±�²  #¯ µ �=± « ¯°� ¸�� · ³ ±�² ¯ ³ Ä ³ ± ¯ µ �h  ² µ ¹ � ­ �h  ± � ��­ �h¯ µ   Ä¿Ä µ � ± � �6¸�� ³ ± ´ � ±   Ä Ä µ�«  @� � ± ¶ ³ ¸�· « � �
� �®² � ­�±  #¯ µ � ÆJ� · «�³ ±=± ¯ µ®³ � ´ ¶ � �=± « ² � ¸�Ã��8�6¸ µ Ã�­   ² � Ä Ç)Ã.< � � � ³ <G¹ Å{~��� «  @� Ç �h¯ µ   Ä Ä �=±=² « � �
: � ³�´�µ®³ · � ± �   Ä � ± ¯®  Ãv± � <   � « «  @� � ±D: ³ ±=² ¯°Æ ¸ ³ ¯°� Ä   µ < � ±   ² � ± � �8² � ­�±  #¯ µ � ÆH� ·L± ±   �8¸ µ ­ � � ~��� ´��
¯®  �8¸ µ   ² µ �=± « ±X�=� « � � º	  ± µ � � �h¯®¯ ³ ± µ � ± Ñ �D�h  · � Å � ���:�	�2� ² � ±X� µ ¶ µ ¹ �  @�h¯®� � �D�h  · « � � ® ��� � � ±�· ~³ ; µ ¯®  �6¸
� <  #� Ä ³ ±   ± « � ± Ó � ³ Æ ¸   ´ � ± ²v� µ � � ´ � ±=± � ± ´-³ ±�± �   ± « � �b·@Ã�² � ·@Ã�² � � ´�³ · ³ Ä   µ �h  ± � � Ó � � ³<�
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EGFHFHI KLMHNQOHPSR=TkR��=V 
re�(6df`v]ga�Y6ZsqsZt[fY6uvev^kc9jtz��XY6]�+
4zvZ 4
r`vev]�^�_2` -fY8^�jtctc\Y8]�ugc9j �fY6Z\uvzgega �+mfe �	� ���)l zvega
��� ^�e�
�uv` 4dfev[f^�[.-+Y8^�j3�fmfe � �L]�m+[�
Â]�m+[�
9x -�dh]kd5�

« � ± ³ Æ=Æ �8Ã �   Ä  @� � � ±s¹ �  #� � µ �h  ²v�=±=² «  @�h¯°� � Ó � � ³�« � ± � ± µ ¯°Æ �   �8¸ µ « � �B:�� ³�´�µ®³ · � ± �   Ä � ± ¯®  Ãv± « �h¯
� � < �h  ·   ² � ± � ³�µ � ± ¯ ³�µ ¶��h¯Q� ÇpÅa  � � ¹
�  @� �6Ä   µ � �®² � ­ � ± ¯®  �6¸!:�Ãv·@² � ± « � :�� ³�´�µ®³ · � �   Ä � ± ¯8  Ãv± � ± ±

� ³�µ � ± ¯ ³�µ ¶ :�� ³�´�µ®³ · � �h  ±X­ � µ°µ � ± « �
�   Ä � ± ¯®  Ãv± �   Ä � ± ¯8  Ãv±

À � É À © É� � � ¶ º   � �
� � � º � � �
� o � º �  
� � � º | � �

Y[Z32|Z�� � � �rj�`�f	j � �=hB� ��j ���«g��/f	j�hVb¤g �=j�c^c �

� ± ³ · nXµ  #¯ �8¸ � o Ã « � ·L· ��º «  @� ³ �D: « � � Ó · �h  �6¸ � � � µ �h  ·#�=±�² ¯ ³ ±�± ³ ¸=Ä � ­ � �8�=¸ � ± º · ³ ¯®¯®� ± ¯®  �8¸n· ³ � µ � Ç�Åa  � �
³ �=�8¸!: ~���¢� � ³ · � � ³�µ � ± ¯ ~³�µ ¶�� � � �A< � ± « � ±�¹ �  @� � ¶ � <   � « «  #� �   Ä � ± ¯®  Ãv± ©   Ä ³ ± ³ · nXµ  #¯ �8¸ � ± o Ã « � ·L·
« ���8�6¸ «  #� � � < �h  ·   ² � :�� ³�´Xµ®³ · � �   Ä � ± ¯®  Ãv± « �h¯ � ³�µ � ± ¯ ³�µ ¶��h¯�� � ¯°� µ ¶ µ ¹ o   µD« � ±   Ä · � µ ¶ µ � ± � ­ ¯ �8¸=±   µ°µ
­ � � � �8¸=± � µ � ± :�� ³�´�µ®³ · � ± �   Ä � ± ¯®  Ãv± � ± ´J~Ãv±=± � ± <   � «  @�h¯°� � � ¯8¯ ³ ² � : ~�=� «=³ ¯ ® Ã ¯ µ � ±=ÄnÃ « � ·#· : ~�=� «  @�
� ± ¶ ³ ¸�· « � � �  L¯ µ®³ ± ¶ ­ � � � �8¸�±X�=±=² � ± ³ � ¯ � ­ ¯ �8¸=±   µ°µ(� ¹ � ¹ ¶ ~��­ � � Æ � ~�*: � ±�¹ �  @� � ­=­   · « �=±�² � ± � ¹ �	�
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EGFHFHI KLMHNQOHPSR=TkRXR�VXW�Y6Z\[+]�Y6^�_2`��+mfe��¢m+c j\Y8egoBm�a�Y6]�]�zvega q	� ��Y8Zt^�opY8e-j + 4zvZ 4
�`vev]�^k_2`�-fY6^�j2c\c\Y8]�ugc j��fY6Z 

ugzvega �fm+e ��
 & � x-jt^�_2`��vZ\m+uXY 	&� ��]�m+[�
Â]�m+[�
9x -�dh]kd5�

­  #¯ � ¹ � � ¶��h  ² � ± «  @� � ± ¶ ³ ¸�· « � � �  #¯ µ®³ ± ¶ ­ � � � �8¸=±��=±�² � ±   ± � ­Q¸ ~³ ±�²   ² ´ �h  µ � Ãv± ¬ : ~��� � µ   �8¸ Æ �®Ã�­ � ±
« � � � ³�µ � ± ¯ ~³�µ ¶��X� � � º�� � º	� o �=± « � � ¹ Ç �h  « � � �8¸ ¯®� ± ¯8  ± « <  #� « � �)·#Ã�² ³ �   µ ¸=Ä  L¯ �8¸ ³ ­=² � µ � ³ ² � ±�¹
�  #� �®Ã µ � ® ��� � �y¶��h  ² µ � � < �h  · ¯ «  @�r  Ä �'� ÆJ� �   Ä � ± µ ² � Ä �h¯®¯®� ± � � ± ¶ ³ ¸=· � Ãv± �  #¯ µ®³ ± ¶ ­ � � � �8¸=±��=±�² � ±s¹
�  #� ²�� ~�=± � ® �=� � � Ä ³ � ´  @� � µG«  #� ¦ Ã�� ³ � ¯®¯ ³ ² � « �h¯ ® Ã ¯ µ � ±�ÄnÃ « � ·#· ¯ � Ãv± ÓM� �=�Hº «  @� ­�· ³ � � ® ��� � �
¶��h  ² µ)«  @� ¦ Ã�� ³ � ¯8¯ ³ ² � « �h¯ ® Ã ¯ µ � ±=ÄnÃ « � ·#· ¯ � Ãv± o ��È ¹ Å{~��� «  @� ® Ã ¯ µ � ±=ÄnÃ « � ·#· � <{��� « � «  #� � � < �h  ·   ² �
: � ³�´�µ®³ · � �   Ä � ± ¯®  Ãv± « � � � ³�µ � ± ¯ ~³�µ ¶�� � � ��< � ± « � µ ¹ �  @� � �D: µ �h  ·#�=±�² ¯®¯ µ � ³�µ � ²  @��  ± « � ± �'� ÆJ� �   Ä � ± µ � ±
< ³ � »½¼ Ï ª � �=± « ¾ ª � ¹
²   � ­ � µ � ³ �6¸ µ � ± ¶ �=± ~³ �6¸ ¯ µ:� ­=­   · « �=±�² � ¹ �	� ¹ �  @� ² � Ä �h¯®¯°� ± � � ± ¶ ³ ¸=· � Ãv± �  L¯ µ®³ ± ¶ ­ � � � �8¸�±X�=±=² � ±
·  @� ² µ : ~��� «  #�h¯°�h¯ �'� ÆH� �   Ä � ± µ : ~��� ¬5Í � � � �   Ä Ç � � �h  �8¸ � Ãv± � �	�	� ­  #¯ ~��­ � � � �	�	�	�	� ¹ � ­ ¬ � � � � �
¯ µ �h  ² µb«  @�h¯°� � ² � � µ   ± ¯ µf~³ � ´ � � � Ä o¬³ ; � ³ ± À ³ �D: ~�=­ � � � � � É6º < ³ ¯b¯®  �6¸ � � �6Ä � µ ·   �8¸ « ���8�6¸ ¸�Ãv¸ �
· ��Æ ·   ´-³�µ   Ãv± ¯ � ³�µ � ± � � ´ · ~³ � µ ¹
� ³ ¯ ® Ã ¯ µ � ±=Ä¿Ã « � ·L· � Ãv± Ó¼� �=�w¯ ³ ² µ : ~��� «  #�h¯°�h¯ �'� ÆJ� �   Ä � ± µ[² � � µ � � Ã�� ³ � ¯�º «  @� : ~����± ³ ¸ ��¶ � ³ ·#· � ¬
� ³ ¹ �¼Ó � ~Ã�; � ±=Ã�� « ±��=±�² � ±b�=± µ � � « � Ä � � ÆJ� �   Ä � ± µ � ·#·v² � Ä �h¯®¯°� ± � ± ² � � µ ·  #� ² � ±�¹ � ³ ¯ ® Ã ¯ µ � ±�ÄnÃ « � ·#·
� Ãv± o ��È ·  #� ² µ Ä ³-�   Ä ³ · �h  ± � Ó � ~Ã�; � ±�Ã�� « ±��=±�²¿± � ­ � ± « � Ä µ®³�µ ¯ ~³ �8¸=·   �8¸ � ± ² � � µ ¹
�  #� � ­=­   · « �=±�²�: ~��� « � ± � ³�µ � ± ¯ ³�µ ¶«� � À � ­=­   · « �=±=² � ¹ � � É¿¶��h  ² µ �h  ± ~³ ¸=±=·   �8¸ �h¯ � �®² � ­�±  #¯ ¹ ¹ ±
«  @�h¯°� Ä �'� ÆH� �   Ä � ± µ ·  @� ² µB«  @� ® �=� � � « �h¯ ® Ã ¯ µ � ±=Ä¿Ã « � ·L· ¯ � Ãv± o �=È ¯°� ¸=�B± ³ ¸ � ³ Ä ² � Ä �h¯®¯°� ± � ±
² � � µ ¹ �  @� ® ��� � � : ~��� «=³ ¯ ® Ã ¯ µ � ±=ÄnÃ « � ·#· � Ãv± Ó¼� �=� ¸   ±�² � ² � ± ·  #� ² µ : ~�=�=: ³ ¯ µ ³ ·#· � ¬ �=Ä Ä � ¸=�
³ · ¯ � Ó � ~Ã�; � ±�Ã�� « ±X��±�² � ± �=± µ � �8¸ ³ ·@­ « �h¯ ² � Ä �h¯®¯°� ± � ± ² � � µ �h¯ ¹ �  @� ® ��� � � « �h¯ ® Ã ¯ µ � ±=Ä¿Ã « � ·L· ¯

� �



� ¹ | �'� ÆJ� �   Ä � ± µ � Ä   µ¦« � � Å � ³�´Xµ®³ · � ± �   Ä � ± ¯8  Ãv±

1

10

100

1000

10000

100000

1e+06

1e+07

1e+08

0.0001 0.001 0.01 0.1 1

A
nz

ah
l d

er
 D

is
ta

nz
be

re
ch

nu
ng

en

ε

Experiment
Modell (GESS)

Modell (MSJ)

EGFHFHI KLMHNQOHPSR=TkR �QVXW�Y6Z\[+]�Y6^�_2`��+mfe��¢m+c j\Y8egoBm�a�Y6]�]�zvega q	� ��Y8Zt^�opY8e-j + 4zvZ 4
�`vev]�^k_2`�-fY6^�j2c\c\Y8]�ugc j��fY6Z 

ugzvega �fm+e �	��� x-jt^�_2`��gZ\m+uXY 	.� � ��]�m+[�
Â]�m+[�
9x -�dh]kd5�

� Ãv± ·  @� ² µ�o �=ÈÁ¯ ÃvÄ   µ ± ~³ ¸ � � ³ ± « � � µ®³�µ ¯ ~³ �8¸=·   �8¸ � ± � ± ¶ ³ ¸=· « � � �  #¯ µ®³ ± ¶ ­ � � � �8¸=±��=±�² � ± º Ã�­'<yÃv¸=·
  ± «  #�h¯°� Ä �'� ÆJ� �   Ä � ± µD· ��Æ ·   ´�³�µ   Ãv± � �8· ³ ��­ µ < ³ �+À�� É ¹ Å{~�=� «=³ ¯ �'� ÆH� �   Ä � ± µ Ä   µ{« � Ä � ³�µ � ± ¯ ³�µ ¶
� o À � ­=­   · « �=±=² � ¹ � � É ·  @� ² µ : ~��� ¬QÍ �3Ô�� ¶ «  #� ® ��� � � « �h¯ ® Ã ¯ µ � ±�ÄnÃ « � ·#· ¯ � Ãv± Ó¼� �=� ± ~³ ¸ � � ³ Ä
² � Ä �h¯®¯°� ± � ± ² � � µ ¹ Å{~���¦²�� ~Ã�; � � � ² � � µ � � Ãv± ¬  #¯ µ «  @� ¦ Ã�� ³ � ¯®¯ ³ ² � « �h¯ ® Ã ¯ µ � ±=ÄnÃ « � ·#· ¯ � Ãv± o ��È
­ �h¯8¯°� �h¹ �  @� � ­�­   · « ��±�² � �A< � � ´�µr« � ± �   ± « �8��� ´ º ³ · ¯ < ~��� « � «  @�¢� � ÆJ� �   Ä � ± µ � ·#·X² � Ä �h¯®¯°� ± � � ± ¶ ³ ¸�·
« � � �  #¯ µ®³ ± ¶ ­ � � � �8¸=±��=±�² � ±   ± �h  ± � Ä º u <  #¯ �6¸ � ±�� ³ �=Ä Ñ ·  @� ² � ± º « � � « ���8�6¸ «  @� ­ �h  « � ± ® �=� � � ± « � �
® Ã ¯ µ � ±=ÄnÃ « � ·#· � ³ �*: ² �h¯°Æ ³ ±=± µ <   � « ¹
Å{~�=� « � ± � ³�µ � ± ¯ ³�µ ¶À� � À � ­=­   · « �=±�² � ¹ � � Éb¯ �8¸ �h  ± µn«=³ ¯ ® Ã ¯ µ � ±=ÄnÃ « � ·#· � Ãv± o �=È «  @�Á  Ä �'���
ÆH� �   Ä � ± µ ² � Ä �h¯®¯®� ± � � ± ¶ ³ ¸�· � Ãv± �  #¯ µ®³ ± ¶ ­ � � � �8¸=±��=±�² � ± � ��³�´Xµ � Ã�� ³ � ¯°¶ � ¯ ³ ² � ±�¹ � ·#· � � «   ±�² ¯  L¯ µ
¸  @� �®­ �h �¶ �w­ � ³ �8¸ µ � ± º «=³ ;   ± � ­=­   · « �=±�² � ¹ � � ³ �D: « � � � �^� �8¸ ¯°� ¶�� Ó � ~Ã�; � ±=Ã�� « ±��=±�² � ± ³ ­=² � µ � ³ ² � ±
¯®  ± « ¹ � ­=­   · « �=±=² � ¹ � | ¶��h  ² µB«=³ ¯8¯°� ·@­ � ��� ÆJ� �   Ä � ± µ « �h¯ ¸ ³ ·@­ : ~��� «=³ ¯ � �e¹ ± µ � � � ³ ·L· � ��< ­  #¯ ¶ Ê3� � � ¹
u � ¯ ~³�µ ¶ ·   �8¸ ¯®  ± «   ± «  #�h¯°� � � ­=­   · « �=±�² < �h  µ � � � ® ��� � � ± À�² �h¯ µ �   �6¸ � · µ �t�0  ±  #� ± Ér�h  ±�² ��¶��h  �6¸=± � µ º «  @�
«  @� ¦ Ã�� ³ � ¯®¯ ³ ² � ± « �h¯ ® Ã ¯ µ � ±=ÄnÃ « � ·#· ¯ � Ãv± o ��È Ä ³ � ´  #� � � ± º < � ±=±   ± «  @�h¯°�h¯ ­ � ·  @� ­   ² � ² � � µ � : ~�=�
«  @� �   Ä � ± ¯®  Ãv± © �h  ±�² �h¯°� µ ¶ µ < � � « � ±¬À ©�� � � � ¶ � � � � � � ��� É ¹ �  @� ¦ Ã�� ³ � ¯®¯ ³ ² � ± « �h¯ ® Ã ¯ µ � ±=Ä¿Ã « � ·L· ¯
: ~��� ©�ª � ��± « ©7ª � � ¯°Æ ³ ±=± � ±   ± « � � � ­�­   · « ��±�² �h  ± � ± Ç � � �h  �6¸ � Ãv±¬� ³ ¹ ¶ Ó � ~Ã�; � ±�Ã�� « ±��=±�² � ±
³ �D:\¹ �  @�p  Ä ��� ÆJ� �   Ä � ± µ ² � Ä �h¯®¯°� ± � � ± ¶ ³ ¸=· � Ãv± �  #¯ µ®³ ± ¶ ­ � � � �6¸=±��=±�² � ±Á·  @� ² µ : ~���¢± ³ ¸ ��¶ � ³ ·#· � ¬
�=± µ � � « � � ® ��� � � : ~��� ©�ª � ¹ ¹ ± ¯ ² �h¯ ³ Ä µ · ~³ ; µ ¯®  �8¸�: �h¯ µ ¯ µ � ·#· � ± º «=³ ; «=³ ¯ ® Ã ¯ µ � ±=Ä¿Ã « � ·L· � Ãv± o ��È
�=± µ � � �   ± ¯°� µ ¶�� ± « � � : � ³�´�µ®³ · � ± �   Ä � ± ¯®  Ãv± « �h¯ � ³�µ � ± ¯ ³�µ ¶��h¯ À ©rª � � � É : ~��� «  @�h¯°�h¯ �'� ÆJ� �   Ä � ± µ
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Modell (MSJ) d=3.8
Experiment

1

EGFHFHI KLMHNQOHPSR=TkR �=VXW�Y6Z\[+]�Y6^�_2`��+mfe��¢m+c j\Y8egoBm�a�Y6]�]�zvega q	� ��Y8Zt^�opY8e-j +
4zvZ 4
�`vev]�^k_2`�-fY6^�j2c\c\Y8]�ugc j��fY6Z 

ugzvega �+mfe ��� zve-j\Y6ZyWsdfZ\^kd�jt^�m+e¿a�Y8Z &r^�opY8egc\^�mfe �+mfe�	������ � x-jt^�_2`��gZ\m+uXY 	 � � �
]�mf[ 
�]�mf[ 
�x�-%df]�d?�

«  @� µ®³�µ ¯ ~³ �6¸=·   �6¸ ³ ±D: ³ ·#· � ± « � ± �  #¯ µ®³ ± ¶ ­ � � � �8¸=±��=±�² � ±�� � �8¸ µ ²v� µ � Ã�� ³ � ¯®¯ ³ ² µ ¹

Y[Z32|ZFY ��` � � �����<`^gih

¹ ± ¯ ² �h¯ ³ Ä µ <   �A: µ¢« � � ¦ � �8²v· �h  �8¸ � Ãv± �'� ÆJ� �   Ä � ± µ ��± «r® Ã ¯ µ � ±=ÄnÃ « � ·#·J�=± µ � � �   ± ¯°� µ ¶�� ± « � � :�� ³�´��
µ®³ · � ± �   Ä � ± ¯®  Ãv± Ä � ¸�� Å � ³ ² � ± ³ �D: ³ · ¯y� �y­ � ³ ± µ <�Ã�� µ � µ ¹ �  @� � � ¯®¯ ³ ² � ³ � ¯¼� ÇpÅa  � ��¯ �8¸ �h  ± µ�« ���8�6¸
«  @� �'� ÆH� �   Ä � ± µ � ±   �6¸ µ ­ �h¯ µf~³�µ   ² µ ¹ � ³ ¯ ® Ã ¯ µ � ±=Ä¿Ã « � ·L· � Ãv± Ó¼� �=� ²   ­ µp«  @�b��  µ � ³�µ   Ãv± : ~�=�{� � ³ · �
� ³�µ � ± ¯ ~³�µ ¶�� ±X���{­ � «   ±�² µ <  #� « � �h¹ � ³ ¯ ® Ã ¯ µ � ±=ÄnÃ « � ·#· � Ãv± o ��È ·  @� ² µ   ± �h  ±   ² � ± �'� ÆJ� �   Ä � ± µ � ±
À � ³�µ � ± ¯ ~³�µ ¶��6� � �=± « � � É¦� � ¯ µ®³ �=±=·   �8¸½± ³ ¸ � ³ ± « � �p² � Ä �h¯8¯°� ± � ± � ± ¶ ³ ¸=· � Ãv± �  L¯ µ®³ ± ¶ ­ � � � �8¸ �
±X�=±=² � ± º Ã�­'<�Ãv¸=·   ± « � ± ��� ÆJ� �   Ä � ± µ � ± · ��Æ ·   ´-³�µ   Ãv± � �8· ³ �=­ µ < ³ �h¹ ¹ ± « � ± �'� ÆJ� �   Ä � ± µ � ± Ä   µ
« � ± � ³�µ � ± ¯ ~³�µ ¶�� ± � � � �=± « � o ¯ �6¸ �h  ± µ�´ �h  ± �h¯ « � �r­ �h  « � ± ® Ã ¯ µ � ±=ÄnÃ « � ·#· � «  @� � � ³ · �B��  µ � ³�µ   Ãv±
¶ �D: �  @� « � ± ¯ µ � ·L· � ± « ÄnÃ « � ·#·  @� � � ± ¶ � ´ ~Ãv±=± � ±s¹
² Ã�� ³ ± «  @�h¯®�h¯ ·  @� ² µ º ´-³ ±=± � � � ¯ �8¸  @� « � ± � ± Ó � ~�=± « � ¸ ³ ­ � ± ± u �=Ä �h  ± � ± � � ³ ²  @� � µS«=³ ¯ ® Ã ¯ µ � ± �
ÄnÃ « � ·#· � Ãv± Ó¼� ��� ¯°� ¸�� ¯°� ± ¯®  ­ � · ³ �*:�±   �8¸ µº� ²v· �h  �8¸ � � � µ �h  · µ � � ³�µ � ±�¹ �  @�h¯ ´�³ ±=± Ä ³ ± ¯8  �8¸ ³ ± �h  �
± � Ä Ç �h #¯°Æ� #� · ´ · ³ �6Ä ³ �8¸ � ± ± : ~��� ²v· �h  �8¸ � � � µ �h  · µ � � ³�µ � ±¬�=± «S« � � ² � < ~³ ¸=· µ � ± � �*: µ �h  ·L�=±�² ¯®¯ µ � ³�µ � ²  @�
À »½¼ Ï ª � � ¾ ª � É� #¯ µ¦« � � � �A< ³ � µ �=±�² ¯ < � � µ : ~��� �h  ± � ± �@n ÆH� �6����­ � Ä   µp¬tÍ � � � Ä � ¸�� ³ · ¯ �Q� �D: �
µ �h  ·#�=±�² ¯ ·   ±  @� ±   ± � ­ � ± �t��¶ � ¯ �6¸=± �h  « � ± ± ³ ¸ ��� À ¯® @� ¸ � Å Ã��6Ä � · � ¹ � É ¹ Ó   ­ µ �h¯p  ± �h  ± � Ä � �6¸ µ � ±
� ³�µ � ± ¯ ³�µ ¶ ¸   ±�² � ² � ±¬±X�=� �h  ± � ± �@n ÆJ� �8����­ ��º « � �   ± � ­ � ± �t� Ä � ¸=� ³ · ¯ �¥� �D: µ �h  ·#�=±=² ¯°� ­ � ± � ± � ±
¯ �8¸=± �h  « � µ ºg¯ Ã � � �8��� ¯ ³ �6¸ µ�«  @�h¯°� � �@n ÆH� �6����­ � ³ ·#· �h  ± � Ë.Ë Ì¥Ë.Ë ¶ � ¯ ~³�µ ¶ ·   �6¸ � �  #¯ µ®³ ± ¶ ­ � � � �8¸��=±�² � ±�¹ ² � �

� �
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±   ² � �Dn ÆJ� �8����­ �h¯ ´�~Ãv±=± � ± ¯ ÃvÄ   µ �h  ± � ± ²��®Ã�; � ± �   ±����D; ³ �D: «  @� ¦ Ã�� ³ � ¯®¯ ³ ² � « �h¯ o Ã « � ·#· ¯ ¸ ³ ­ � ±�¹
u �=Ä ³ ± « � � � ±"< ³ � « � � �0�h #¯ µ �=±=² ¯ ² � <   ±=±": ~��� «  @� � ³�µ � ± ¯ ~³�µ ¶��(� � �=± « � �   ± « � ± ��� ÆJ� �   Ä � ± �
µ � ± ­ �h  « � � ² � < ~³ ¸�· µ � ± � �D: µ �h  ·#�=±=² ¯®¯ µ � ³�µ � ²  @� ±   �6¸ µ ­ �h¯ Ãv± « � � ¯ ²��®Ã�; º)¯ Ã «=³ ;¬² � : Ãv·#² � � µ < � � « � ±
´-³ ±=± º «=³ ; · ��Æ ·   ´�³�µ   Ãv± ­ �h  «  @�h¯°� � � µ � ³�µ � ²  @� ´-³ ��Ä ²   � ´ �=±�² ¶��h  ² µ ¹ �  @�h¯ Ä ³ ² «  @� 	 ~³ ¸ � ¶ �=Ä
® Ã ¯ µ � ±=ÄnÃ « � ·#· � Ãv± o �=Èb� � ´ · ~³ � � ±�¹
� ¯�¯ µ � ·L· µ ¯®  �8¸ ³ ­ � � ³ �=�6¸ «  @�¢Æ �   ± ¶h @Æ� #� ·#· � Å � ³ ² ��º <  @� �h¯ Ä ~Ã�²v·   �8¸ ¯®�h  ± ¯ Ãv·#· º «=³ ; �h  ± �h  ± ¶h  ² � � ² � � µ º
«  @� :�� ³�´�µ®³ · � �   Ä � ± ¯®  Ãv± �h  ± �h¯ � ³�µ � ± ¯ ³�µ ¶��h¯�º «  @� º	  ±�¸ ~³ � � ± µ � �   ² � ± ¯ �8¸ ³ : µ�Ñ �h  ± �h¯ � ³�µ � ± ¯ ³�µ ¶��h¯G¯ Ã
< �h  µ ² � ¸ � ± « ­ �h¯ �6¸�� �h  ­ µ º «=³ ; �h  ± ³ ± ³ · nXµ  L¯ �8¸ �h¯ o Ã « � ·L·��=± µ � � �   ± ¯°� µ ¶�� ± «  @�h¯°�h¯ ² � � µ �h¯b� ��³�´Xµ �
¦ Ã�� ³ � ¯®¯ ³ ² � ± ·  @� : � � µ ¹ Å{~�=� �h  ±D: ³ �8¸ � ² � ÃvÄ � µ �  #¯ �8¸ �À� ­ � � ´Xµ � <  #�r�D  ±  @� ± º Å · ~³ �8¸ � ± �=± « :�� ³�´Xµ®³ · �
® ��� � � ± <  @� «  @���� @� � Æ�  ± ¯ ´   ® ��� � � ·  @� : � �8± «  @� �'� ÆJ� �   Ä � ± µ �   ± � ÇpÅ[  � ��¯ µ®³ � ´ � Ç � · � ² � : ~��� «=³ ¯
® Ãv± ¶���Æ µb« � �=:�� ³�´�µ®³ · � ± �   Ä � ± ¯®  Ãv±s¹ � ¯ < ~³ � � ³ ­ � � « � ± ´ ­ ³ � º «=³ ; �h  ± � �6¸ µ � � � ³�µ � ± ¯ ³�µ ¶ ±   �8¸ µ
« ���8�6¸ �h  ± � ± �h  ± ¶h  ² � ± ² � � µ ¶ �w­ �h¯ �8¸�� �h  ­ � ±  #¯ µ ¯ Ãv± « � �8± �  #� ·#Ä � ¸��   ± · � ²   Ãv± � ±w�=± µ � � ¯ �8¸  #� « ·   �6¸ � �
: � ³�´�µ®³ · � � �   Ä � ± ¯8  Ãv± � ± ¶�� �A: ~³ ·L· µ ¹ �  @� º :�� ³�´Xµ®³ · � �   Ä � ± ¯®  Ãv± �h  ± �h¯ � ³�µ � ± ¯ ³�µ ¶��h¯ Ñ < ~³ � ��  ± �h  ± � Ä
¯ Ãv·#�8¸ � ± o Ã « � ·#·�±���� �h  ± � � ²�²�� � ² ³�µ   Ãv± « � � : � ³�´�µ®³ · � ± �   Ä � ± ¯®  Ãv± � ± « � � �h  ± ¶�� ·#± � ± · � ²   Ãv± � ±s¹

����� ����! ��� � R=U��B��! !	��U�


¹ ± «  @�h¯®� Ä � ­ ¯ �6¸=±   µ°µ ¸ ³ ­ � ±=<   � �h  ± � ± ± � � � ± ² � ± � �  #¯ �6¸ � ± ��  Ä   · ³ �   µ^n È Ã   ± � ·@²�Ã��   µ ¸�Ä � ¯ ± ³ Ä � ± ¯
Ó¼� �=� � Ã��8² �h¯ µ � ·#· µ ¹ ÓM� �=� ±�� µ ¶ µn´ Ãv± µ �®Ãv·#·  @� � µ � · ��Æ ·   ´-³�µ   Ãv± º �=Ä «  @� Ó �h¯ ³ Ä µ · ³ �D: ¶��h  µ �=± « « � ±
�{³ � Æ µ ¯°ÆJ�h  �8¸ � �8­ � «�³ �A: ¶ � � � « � ¶h @� � � ±�¹ ²   �)¸ ³ ­ � ± Ó¼� �=� ³ ± ³ · n�µ  #¯ �8¸w�=± « � � ÆJ� �   Ä � ± µ � ·#·XÄ   µ[o ��È
� � �®²v·   �6¸ � ±�¹ � Ã.<�Ãv¸=·   ±n��± ¯°� � � Ä ³ ± ³ · n�µ  #¯ �6¸ � ± o Ã « � ·L· ³ · ¯ ³ �=�8¸   ±b�=± ¯°� � � ± �'� ÆJ� �   Ä � ± µ � ±b¸ ³ ­ � ±
<   � : �h¯ µ ² �h¯ µ � ·#· µ º «=³ ; Ó¼� �=� ­ ��¶ ~��²v·   �6¸ Ó �h¯ ³ Ä µ · ³ �D: ¶��h  µ º ¹�? � �^® Ã ¯ µ � ±��=± «(�B³ � Æ µ ¯°ÆJ�h  �6¸ � �®­ � «=³ �A:
o ��È ´ · ³ � ~��­ � �8· � ² � ±  #¯ µ ¹
k ± ¯®� � � �'� ÆJ� �   Ä � ± µ �b¶��h  ² � ± «=³ ¯ ¸=Ãv¸ � ÇDÃ µ � ± µ   ³ ·y�=± ¯°� � �h¯ � ± ¯ ³�µ ¶��h¯ ¹ ²  #� <   � ² �h¯°� ¸ � ± ¸ ³ ­ � ± º
¯°Æ� @� · � ± ¯ Ã.<�Ãv¸=· «  @� � �*: µ �h  ·L�=±�² ¯®¯ µ � ³�µ � ²  @� ³ · ¯ ³ ���8¸ « � � Ç ³ � ³ Ä � µ � � ¬ �h  ± � ²��®Ã�; � · Ãv·#· ��º �=Ä �h  ± �
²v� µ � Ç�³ · ³ ±=� �{¶ <  #¯ �8¸ � ± �h  ±�² �h¯°Æ ³ � µ � ± �  #¯ µ®³ ± ¶ ­ � � � �6¸=±��=±�² � ± º�¶ � ¯ ~³�µ ¶ ·   �8¸ � � ¹A? � ��± « �h  ± � ��±   �8¸ µ
¶ �S²��®Ã�; � ± � �®² � ­�±  #¯ Ä � ±�² �p¶ � � �8� �h  �8¸ � ±�¹
�  #� � � ¯ ±   µ   Ãv± « �h¯ ¬�� ��  Ä   · ³ �   µ^n È Ã   ± ¯°� µ ¶ µ � Ã�� ³ � ¯�º «=³ ;=�³ Æ �   Ã��   �h  ± ¯®  ±�± � Ãv·#· � � ² � � µ : ~�=� ¬
­ �h¯ µ   Ä¿Ä µ < � � « � ± ´�³ ±=±�¹ o   µµ�   · : � ³ ± ³ · n�µ  #¯ �6¸ � � o Ã « � ·#· � ´�³ ±=± �h  ± � �6¸ ~³�µ ¶ < � � µ : ~�=� ¬ ¶ < ³ �
­ �h¯ µ   Ä¿Ä µ < � � « � ± º «  @�h¯°� o Ã « � ·L· � ² � ¸ � ± � � « Ã��6¸ Ä �h #¯ µ � Ãv± Ó · �h  �8¸ � � � µ �h  ·L�=±�² « � � � ³�µ � ± ³ � ¯
�=± « ¯ �6¸ ~³�µ ¶�� ± ¬ �=Ä Ä � ¸=� � � � Ó � ~Ã�; � ±=Ã�� « ±��=±�² � ± ¶ �S²��8Ã�;�¹
� ¯r L¯ µ ¶ < ³ �¢Ä ~Ã�²v·   �8¸ º «  @� : � ³�´Xµ®³ · � �   Ä � ± ¯®  Ãv± � Ç�Åa  � � « � �r² � ±�� µ ¶ µ � ± � ³�µ � ± ¯ ~³�µ ¶��p¶ �¿­ �h¯ µ   Ä Ä � ±
�=± « «�³ Ä   µ �h  ± ­ �h¯®¯°� � �h¯ ¬ ¶ � ¯ �6¸ ~³�µ ¶�� ± � Å � � �:�	�<� ¹ Ó � � ³�« � «  #�h¯°� Ç �h¯ µ   Ä Ä �=±=² « � � : � ³�´Xµ®³ · � ±

� �



� ¹ � u � ¯ ³ Ä¿Ä � ±*: ³ ¯®¯ �=±�²

�   Ä � ± ¯®  Ãv± ³ ­ � � � �A:�Ã�� « � � µB«=³ ¯ Ä � ¸��A: ³ �8¸ � � � ¯ : ~�=¸�� � ± �h  ± �h¯p��  Ä   · ³ �   µ^n È Ã   ± ¯ : ~�=� � � � ¯ �6¸  @� « � ± �
¬ ¹ � ¹	¸�¹ �h¯ < � � « � ±Á­ � � �h  µ ¯¢  Ä �=Ä : ³ ±�²�� �h  �8¸ � Ä o¬³ ; � ¦ Ã��®­ � � � �8¸�±X�=±=² � ± « ���8�6¸�² � : ~�=¸�� µ º «  @� < �h  µ
~��­ � � « � ± � �*: < ³ ± «S« �h¯ �h  ² � ± µ ·   �8¸ � ± ��  Ä   · ³ �   µ^n È Ã   ±S¸   ± ³ � ¯ ² � ¸ � ±�¹ Å � �8± � � ¯ �8¸ �h  « � µ¦«  @�h¯°� ¦ Ã�� �
­ � � � �8¸=±��=±�² ³ � ¯�º < � ±=± « � � �   ±�² ³ ­ � «=³�µ � ± ¯ ³�µ ¶ «�n ± ³ Ä  #¯ �8¸ � Ãv± �h  ± � Ä �=± µ � �6·  @� ² � ± « � ± �BÆJ� � ³�µ Ã��
� � ¶�� ��² µ <   � « ¹ ¹ ± «  @�h¯°� Ä Å=³ ·L·  #¯ µ �h¯ ±�Ã µ < � ± «   ² º�¶ �=� � ³ �D: ¶��h  µ¦«=³ ¯ ¬ ¶ �S­ �h¯ µ   Ä¿Ä � ±�¹
¹ Ä ± ~³ �6¸ ¯ µ � ± ®G³ Æ�  µ � ·�< � � « � ± <   � �h  ±n±   �8¸ µ ­�·@Ã�� ´  @� � � ± « �h¯ ² � ± � �  #¯ �6¸ �h¯rÈ Ã   ± � � ��: ³ ¸�� � ± � Ã�� ¯ µ � ·#· � ±s¹
�  #�h¯°�h¯ ¦ � �A: ³ ¸=� � ± ·  @� : � � µ ±   �6¸ µ ±X�=� ± ³ �6¸ ¯®� ¸�� ´ ��� ¶�� � u �h  µ � � ¯ µ � � �®² � ­�±  #¯ µ � ÆJ� · ºs¯ Ãv± « � �8± ¸ ³�µ
³ �=�8¸ « � ±¬²��®Ã�; � ± ¦ Ã�� µ �h  · º «=³ ; «=³ ¯ È Ã   ± Æ � ~³�«   ´-³�µ 
 � ± µ < � « � � « ���8�6¸ Ç � ±�� µ ¶�� �   ± µ � � ³�´�µ   Ãv± Ã « � �
³ �D: ²��6�=± « ¯ µ®³�µ  #¯ µ  #¯ �8¸ � � ¹ ±*: Ã��8Ä ³�µ   Ãv± � ± � ¶ ��� � ³ �D: ¶��h  µ � � � ~³ ± « � � µ < � � « � ± ´�³ ±=±�¹
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¦  @� · ��È Ã   ± ³ ·@²�Ã��   µ ¸�Ä � ± � �A:�Ã�� « � �6± �h¯�º «=³ ; «  @� �   ±�² ³ ­ � «=³�µ � ± � Ã�� « � � �h  ² � ± µ ·   �8¸ � ± È Ã   ± � � � ³ � �
­ �h  µ �=±�² ´ ÃvÄ Æ · � µ°µ ¯ Ã�� µ  #� � µ � Ã��8·  @� ² � ±�¹ �  @�h¯ ­ � « � � µ � µ º «=³ ; «  @�h¯°� �0� �6¸=±   ´ � ± � � ¯ µ � � �®² � ­�±  #¯ µ � ÆJ� ·
� � ¯ µ¦«=³ ±=±Á·  #� : � �8± ´�~Ãv±=± � ± º ± ³ �6¸ « � Ä �h  ± � ­ � µ � ~³ �6¸ µ ·   �8¸ ���J�h  µ ¯°Æ ³ ±=± � : ~��� «=³ ¯{� Ã�� µ  @� � � ± « � � �   ± �
² ³ ­ � «�³�µ � ± � � �®² ³ ±�² � ±  #¯ µ ¹ �  @�h¯°�h¯������B&������8*��8. « �h¯ � ³�µ � ± ¯ µ �®ÃvÄ ¯  #¯ µ �h  ± � �8± ¯ µ �h¯ Ç��®Ã�­Q· � Ä º < � ±�±
± ³ �8¸D:�Ãv·@² � ± « �Q�BÆJ� � ³�µ Ã�� � ± ³ �D: «  #� � �®² � ­Q±  #¯ µ � ÆJ� · « �h¯pÈ Ã   ± ¯ < ³ � µ � ± Ä ~� ¯®¯®� ±�¹ Å � �8± � �  #¯ µ{«  @�h¯®�h¯
¦ � �8¸ ³ · µ � ±w±   �6¸ µ0³�´ ¶���Æ µ®³ ­ � · º < � ±=± «=³ ¯ � �®² � ­�±  L¯ �  L¯ � ³ ·  #¯8 @� � µ < � � « � ± ¯ Ãv·L·v�=± « ? Ã « � � Ç � ±�� µ ¶�� �   ± �
µ � � ³�´Xµ   Ãv± � �A:�Ã�� « � � µ ¹ �0� µ ¶ µ � � � ¯®  ± «�µ � Æ� #¯ �6¸ � � ±*: Ã�� « � �8�=±�² � ± � Ãv± � ³�µ®³"!   ±   ±�² �^� Æ�Æ ·   ´�³�µ   Ãv± � ±�¹
�  #�$# ,���%&���(' « � � ¶��h  µ � �  L¯ µ  @� � � ± « � � �0� �6¸=±   ´ � ± ¯ µ �h  ² µ ¶ � « � Ä ±�Ã��6¸�Ä   µ¦« � � Ç��®Ã�­Q· � Än²�� ~Ã�; � ¹
¹ ± «  @�h¯®� Ä ®G³ ÆQ  µ � · ¯ �8¸=· ³ ² � ± <   � « �h¯ ¸ ³ ·@­ �h  ± � ±�² � ± � �  L¯ �8¸ � ± º�¯ Ã�� µ  @� �®­ ³ ¯® #� � µ � ± � ·@²�Ã��   µ ¸=Äw� ¯ ± ³<�
Ä � ± ¯ 4 *��#0;*)��� �*� (+�-,.�+*'0/��0��+� . 
 4 ,10	� � Ã�� º « � � « � ± � ³�µ � ± ¯ µ �®ÃvÄ ±   �8¸ µ ­�·@Ã�� ´  @� � µ ¹ �  #� < �h¯°� ± µº�
·   �8¸ � ¹2« ��� � Ãv± Ç ! È  L¯ µ �h¯hº ­ �h  « ��� Ã�� µ  @� �8Ã ÆH� � ³�µ Ã�� � ± Ä   µ « � Ä �h  ² � ± µ ·   �8¸ � ± È Ã   ±�Ã ÆJ� � ³�µ Ã�� ¶ �
�h  ± � Ä �BÆJ� � ³�µ Ã�� ¶ � � � � ¯ �8¸=Ä � · ¶�� ±�¹ Å � ~��¸ � � �®² � ­Q±  #¯ µ � ÆJ� · < � � « � ± «=³ ±=± «=³�« �=�8�8¸ Æ �8Ã « � ¶h @� � µ º
«=³ ;Á­ �h  « � � ³�µ � ± ¯ ~³�µ ¶�� � ÃvÄ Ç � ²   ±=± « � � · ��± �^� � ¶�� �=²v�=±�² ³ ± ²v· �h  �8¸ ¶��h  µ   ² ¯ Ã�� µ  @� � µ �=± « �D�h  ·�:�Ãv· �
² � ± ¯°� ¸=�B: � ~�=¸ � � � ´ ± ~� Æ : µ < � � « � ±�¹ �  @� � « ���8�8¸ ´J~Ãv±=± � ± � �®² � ­Q±  #¯ µ � ÆJ� ·7:�Ã�� µ · ³ �D: � ± « Æ �8Ã « � ¶h @� � µ
�=± « � ��µ � � Ä :�� ~�=¸ ³ ± « � ±S± ~³ �8¸ ¯ µ � ± �BÆJ� � ³�µ Ã�� < �h  µ � �®² � � �h  �8¸ µ < � � « � ±�¹
Ç ! È ­ ³ ¯8 @� � µ¿³ �D: �h  ± � � ¯ Ã�² � ± ³ ±=± µ � ± ² � ± � �  #¯ �8¸ � ± ' 62�3� �4# *���9�º «  @� ³ �D: ³ ·#· ��¯ Ã�� µ  #� �®­ ³ ¯® @� � µ � ±
È Ã   ± � � �A: ³ ¸�� � ± <  @� Ç¢³ ± « È Ã   ± ¯65 � 	 �  3� �9º �0� Ä Æ Ã�� ³ · È Ã   ± ¯75	�=��È   � �9º���Æ ³�µ   ³ · È Ã   ± ¯65 � Ç · #   � �
�=± « ��  Ä   · ³ �   µ8� È Ã   ± ¯95�� � �  3� º � �3� � � ³ ±�² ��Æ ³ ; µ < � � « � ± ´-³ ±=±s¹ � ¹	¸�¹ ¯°� ¸�� �  @� · � � �  #¯ µ  @� � � ± « �
� ·@²�Ã��   µ ¸=Ä � ± ´ ~Ãv±=± � ± � Ãv± « � Ä ¸  @� � � Ã��®² �h¯ µ � ·#· µ � ± ¦ � �A: ³ ¸�� � ± Æ �8Ã ¯=µ  @� � � ±�¹
�  #�h¯°� ®G³ Æ�  µ � · ¯ µ � ·L· µ « � ± ²��8�=± « · � ² � ± « � ± � ·#²�Ã��   µ ¸=Äw� ¯ � Ãv± Ç ! ÈS¯ Ã�<  @� � ± < � ± « �=±=² ¯ : ~³ ·L· � Ä   µ
� � � ¯ �8¸  @� « � ± � ± È Ã   ± µ8� ÆJ� ± � Ã��h¹ ¹ ± ¯ ­ �h¯ Ãv± « � � � : ~��� « � ± ��  Ä   · ³ �   µ � È Ã   ± Æ � ~³ ¯°� ± µ  @� � � ± <   � «=³ ¯)� � ¯ µ �
±   �8¸ µ ­�·@Ã�� ´  @� � � ± « � ¦ � �A: ³ ¸=� � ± « ���6�8¸ � ± < � ± « ��±�² � Ãv±½Ç ! È ³ �*: Ó¼� �=� ¹
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¹ ± �h  ± � � · �h  ¸ ��! Ãv± �'� ÆJ� �   Ä � ± µ � ± ¶��h  ² � ± <   � º «=³ ; �h  ± � ­ � µ � ~³ �8¸ µ ·   �6¸ � � ± ¶ ³ ¸=· ! Ãv± � �®² � ­�±  #¯ µ �#"
ÆH� ·L± Æ �®Ã « � ¶h @� � µ <   � « º ±�Ã��6¸ ­ �$! Ã�� «  #� � Ã�� µ  @� � Æ ¸ ³ ¯°� « � � ´ Ãv± !�� ± µ   Ãv± � ·#· � ± �0� �6¸=±   ´ � ± ­ ��� ± « � µ
 #¯ µ ¹�%{± ¯®� � � � �®² � ­�±  #¯8¯°�Å¶��h  ² � ± ±���� �h  ± � ±¬² � �   ±�² � ± � ± ¯ µ  @� ² « � �'& ³ �D: ¶��h  µB« � � � ·@²�Ã��   µ ¸=Ä � ±   Ä
¦ � �®²v· �h  �6¸ ¶ � « � ± � ± µ ¯°Æ � � �8¸ � ± « � ±S­�·@Ã�� ´  @� � � ± « � ± �0� �6¸=±   ´ � ±�¹
¹ Ä :�Ãv·@² � ± « � ± < � � « � ± ¶ �=± ~³ �6¸ ¯ µ «  @� <   �8¸ µ   ² ¯ µ � ± � ·@²�Ã��   µ ¸�Ä � ± ! Ãv± Ç ! È Æ � ~³ ¯°� ± µ  @� � µ À � ­("
¯ �8¸=±   µ°µ � ¹ � É ¹ � ­ ¯ �6¸=±   µ°µ � ¹ ¶ �=± «�� ­ ¯ �6¸=±   µ°µ � ¹ � ­ � < �h #¯®� ± «  #� ¦ Ãv·#· ¯ µf~³ ± «   ² ´ �h  µ �=± «£�   ± « � �#"
µ   ² ´ �h  µ ! Ãv± Ç ! È ¹ � ­ ¯ �6¸=±   µ°µ � ¹ � ­ �h¯ �6¸�� �h  ­ µ/«  @�)!�� � ¯ �6¸  @� « � ± � ± ! ~Ã�²v·   �8¸ ´ �h  µ � ± ¶ ��� · � ³ ·  #¯® @� �6�=±�²
« � � �   ± « � � µ   ² ´ �h  µ ! Ãv± Ç ! È ¹ � ­ ¯ �8¸=±   µ°µ � ¹ � «  #¯ ´ � µ  @� � µp«  @� ® ÃvÄ Æ · � �   µf~³�µ �=± ¯°� � �h¯ ¦ � �A: ³ ¸�� � ± ¯ ¹
� ­ ¯ �8¸=±   µ°µ � ¹ � Æ � ~³ ¯°� ± µ  @� � µ:· �h¯ �=· µ®³�µ �*! Ãv± �'� ÆJ� �   Ä � ± µ � ±SÄ   µ Ç ! È ¹

+ �-, . ��" 
 �0/�! !�S213/54 /�� 
6/87�"@S:9

¹ ± � ± ³ ·@Ã�²  #� ¶ �=Ä � ��µ � �6± � ± � Ã�� µ  @� � � ± 5 ® ±�� | �<; ­ �h¯ µ � ¸ µ Ç ! È ³ � ¯ ¶ Çr¸ ³ ¯°� ±s¹ ¹ Ä :�Ãv·@² � ± « � ±
­ �h¯ �8¸�� �h  ­ � ± <   � ´ ��� ¶ ­ �h  « � Çy¸ ³ ¯°� ± �=± « ­ � µ � ³ �6¸ µ � ± «�³ ± ³ �8¸ ­ �h  « � Çr¸ ³ ¯°� ± ³ � ¯ : ~�=¸��8·   �8¸   ±
¯°��Æ ³ � ³�µ � ±=%{± µ � � ³ ­ ¯ �6¸=±   µ°µ � ±s¹
���h @� ± Ì �=± « � ¶ < �h  �   ±�² ³ ­ � Ä � ±�² � ±s¹ ¹ ± « � � � � ¯ µ � ±nÇy¸ ³ ¯°� ­ � ²   ±=± µ Ç ! Èp¶ ��± ~³ �8¸ ¯ µ/«�³ Ä   µ º��0�h  ·>"
Ä � ±�² � ± ! Ãv± Ì �=± «��   ± « � ± !�� �A: ~��²�­ ³ � � ±@? ³ � Æ µ ¯°ÆJ�h  �6¸ � � ¶ ��· �h¯°� ±�¹ Ç �h  « � �0�h  ·LÄ � ±�² � ± < � � « � ±
«=³ ±=±   ÄA? ³ � Æ µ ¯°ÆJ�h  �6¸ � �yÄ   µ �h  ± � Ä ¦ � �A: ³ ¸�� � ± <  @�¦¶ ¹ Ç ¹CBp�   � ´ ¯ Ã�� µ ¯ Ã�� µ  #� � µ ¹ �  @�B¯ Ã�� µ  @� � µ � ± Å Ãv·>"
² � ± < � � « � ± ³ ± ¯ �6¸=·  @� ; � ± « !�� � ´ ± ~� Æ : µ ¹ � �8² � ­�±  #¯ µ � ÆH� · « �h¯yÈ Ã   ± ¯ < � � « � ± «   � � ´�µr³ ± « � ± ± ~³ �8¸ ¯ µ � ±
DBÆJ� � ³�µ Ã�� < �h  µ � �®² � ·  @� : � � µ 5 Ó � ³� 	�E; ¹
Ç ! È · ~³�«�µ �D�h  ·#Ä � ±�² � ±   ± « � ±F? ³ � Æ µ ¯°ÆJ�h  �8¸ � � ºg¯ Ã�� µ  #� � µ ��± « !�� � ´ ± ~� Æ : µr«  @�h¯°��º ­  #¯ ³ ·L· � � · � Ä � ± µ �
« � � �   ±�² ³ ­ � Ä � ±�² � ± ­ � ¸ ³ ± « � · µ <{��� « � ±�¹ � ± ¯ µ®³�µ°µ B �   � ´ ¯ Ã�� µ ¶ � ±�� µ ¶�� ± º ´-³ ±=± : ~���GÇ ! È ³ �=�8¸

� |



®G³ Æ�  µ � · �������

· ��Æ · ³ � � Ä � ± µ ��� · � � µ   Ãv± 5 ® ±�� | � ; ² � ±�� µ ¶ µ < � � « � ± º < � ·#�6¸ �h¯ « � ± ¦ Ã�� µ �h  ·s¸ ³�µ º «�³ ; «  @�p� � ¶�� ��² µ � ±� � ¯ ² ³ ­ � :�Ãv·@² � ±   Ä � �8¸=±   µ°µ{« Ã Æ�ÆH� · µ ¯ ÃÁ· ³ ±�² ¯8  ± « <  @� ­ �h  B �   � ´ ¯ Ã�� µ ¹ �  @�h¯ : ~�=¸=� µ{³ �D; � � « � Ä ¶ �
�h  ± � �¿¸ ~Ãv¸ � � � ± � ³ ¸=· ! Ãv± � �®² � ­�±  #¯ µ � ÆJ� ·#±   ± « � � � � ¯ µ � ± Çr¸ ³ ¯°� ¹ · ��Æ · ³ � � Ä � ± µ ��� · � � µ   Ãv± <   � «
³ �=�8¸   ± �=± ¯®� � � � ¹ Ä Æ · � Ä � ± µ  @� �8�=±�² ² � ±X� µ ¶ µ ¹�%{Ä «  @� � ·@²�Ã��   µ ¸=Ä � ± ~��­ � � ¯8  �8¸ µ ·   �6¸ ¶ � ¸ ³ · µ � ± º
¸ ³ ­ � ± <   � «  @�h¯®�h¯ � � µ®³   ·   ± « � ±": Ãv·@² � ± « � ± Ç �h¯ �8¸=� �h  ­��=±=² � ± ³ � ¯ ² � · ³ ¯®¯®� ±�¹
¹ ± « � � ¶ < �h  µ � ± Çr¸ ³ ¯°� Ä  #¯ �8¸ µ Ç ! È «  #�Á  ± « � � � � ¯ µ � ± Çy¸ ³ ¯°�S� � ¶�� �=² µ � ± Å Ãv·@² � ± ¶ � · ~³ ±�² � � � ±
Å Ãv·@² � ± ¶ � ¯ ³ Ä¿Ä � ±�¹ ²  @� « � �8��Ä < � � « � ±n¸  @� �®­ �h  ­ � � �h  µ ¯ � �®² � ­Q±  #¯ µ � ÆJ� · « ���8�6¸ �h  ± � ® ÃvÄ ­   ± ³�µ   Ãv±
³ � ¯ !  #¯ �8¸ � ± �=± ««¦ � � ´ ± ~� Æ : � ± Æ �8Ã « � ¶h @� � µ ¹ �  @��� � ¶�� ��² µ � ± Å Ãv·#² � ± < � � « � ± µ � Ä Æ Ã�� ~³ � ³ �D: « � ±
�'��µ � �8± ¯°ÆJ�h  �6¸ � � ² �h¯ �8¸=�  @� ­ � ± ÀÂÄ   µ:� � ¯ ± ³ ¸=Ä � « � � · � µ ¶ µ � ± !  L¯ �8¸�Ã ÆJ� � ³�µ   Ãv± É ¹
Ç � µ � ³ �8¸ µ � ± <   � ¶ �=± ~³ �6¸ ¯ µ¦« � ± � ·@²�Ã��   µ ¸=Ä � ¯   ± � ­�­   · « ��±�² � ¹ ¶ ¹
� � � � ·#²�Ã��   µ ¸=Äw� ¯p� �A< ³ � µ � µ � �   ±�² ³ ­ ��Æ ³ � ³ Ä � µ � � ±s«  @� �   ±�² ³ ­ � Ä � ±�² � ± Ì ��± « � º «  #� � ± ¶ ³ ¸�·
« � � ���h  µ � ± º «  @�b  Ä ? ³ � Æ µ ¯®ÆH�h  �8¸ � �B² � ¸ ³ · µ � ± < � � « � ± ´ ~Ãv±�± � ± À »¬É6º �=± «½« � ± Ä ³-�   Ä ³ · � ± Å=³ ±   ±
�h  ± �h¯ ! � �®² �h¯ À £ É ¹ Ë Ì¥Ë ­ ¶ <G¹ Ë��DË ­ ��¶��h  �6¸=± � «  @� � ± ¶ ³ ¸=· « � � ���h  µ � ±   ± Ì ­ ¶ <G¹ � ¹ Ë.Ë��¥Ë.Ë ­ ��¶��h  �8¸=± �
«  @� � ± ¶ ³ ¸=· « � � � · � Ä � ± µ �G�h  ± � � ! � ±�² � � ¹
¹ ± « � � � � ¯ µ � ± Çr¸ ³ ¯°� ­ � ²   ±=± µ Ç ! È ¶ �=± ~³ �6¸ ¯ µb«=³ Ä   µ º/¯ Ã�� µ  @� � µ � �D�h  ·�:�Ãv·@² � ± À Ñ¡· �=± ¯	��É ¶ � � � ¶�� �#"
² � ±�¹ �  @�h¯y� ± µ ¯°Æ �   �6¸ µ�« � � · �=±#" � � ¶�� ��²v�=±�² « �h¯ ����µ � �6± � ± � Ã�� µ  @� � � ± ¯hº ³ ­ � �   Ä Ó � ² � ± ¯ ³�µ ¶ ¸  @� � ¶ �
!�� � ³ �®­ �h  µ � µ Ç ! È ¶ < �h  �   ±=² ³ ­ � Ä � ±�² � ±Á²v· �h  �6¸ ¶��h  µ   ²¬À ¯8 @� ¸ ���H�h  · � ± ¶ �=± «��   ± � ­�­   · « ��±�² � ¹ ¶ É6º
<yÃ�­ �h  Ë �Ì¥Ë!� Ë ��DË
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�h  ± � �D�h  ·#Ä � ±�² � ! Ãv± � � ÆJ� ·#± ���
 � º <yÃ�­ �h  ²   · µ���� ������ � £ ¨ D À �H�h  · � �.��  ± 5 ­=­   · « �=±�² � ¹ DvÉ ¹
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 � �� 
 ¶ � ¯ ³ Ä¿Ä � ± º < � ·L�8¸ � «=³ ±=± «   � � ´�µ
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 � � 
 É¦� ± µ ¸ ~³ · µ º
« ¹	¸�¹ ¶ < �h s¯ Ã�� µ  @� � µ � ;�Ãv·@² � ± « � �6=   ±�² ³ ­ � Ä � ±�² � ± ? �=± « � ¹
8  #� ! � µ ¸=Ã « � $&%('��.*,+.-0/ 1��0$('�� $���7�8&1�: À ¯8 @� ¸ �B5 ­=­   · « �=±�² � ¹ � ÉG #¯ µG« � �=<   �8¸ µ   ² ¯ µ � �D�h  · « �h¯ 5 · "
²�Ã��   µ ¸=Äw� ¯ ¹ 8  @�h¯°� ! � µ ¸�Ã « �w� � ¶�� ��² µ ²v· �h  �6¸ ¶��h  µ   ² ¯ Ã�<yÃv¸=· ¶ < �h  ² � Ä  #¯ �8¸ µ � ;�Ãv·@² � ± « � � =   ±�² ³ ­ � "
Ä � ±�² � ± ³ · ¯ ³ �=�8¸ « � � � ± =r�®² � ­�±  #¯ µ � ÆJ� ·�¹
� �=± ~³ �6¸ ¯ µ <   � « ~��­ � � Æ � ~�D: µ º Ã�­ : ~���r­ �h  « � 8 ³�µ � ± ¯ ~³�µ ¶�� ? ��± « � ±�Ã��8¸ =r· � Ä � ± µ �p  ± « � ± ¶ ��² � ¸ ~Ã��   "
² � ± ;=Ãv·@² � ± ? 


�
�=± « � 
� ! Ã��8¸ ³ ± « � ± ¯®  ± « À ¯® #� ¸ �6�J�h  · � ± � �=± « � É ¹ 5 � ¯ « � ± ;�Ãv·@² � ±F?

�
�=± « �

�
<   � « «�³ ± ³ �8¸ «=³ ¯ ´ · �h  ± ¯ µ � =y· � Ä � ± µ ­ ��¶ ~��²v·   �8¸ « � � !�� �A< � ± « � µ � ± D � « ±X�=±=²S² � < ~³ ¸=· µ �=± « ³ ± C
­ ¶ <G¹ ¼Á¶ ��² � <  @�h¯®� ± À ¯8 @� ¸ � �H�h  · � ±"!¬­ ¶ <G¹ �.�fÉ ¹ 5 ± ¯ �8¸=·  #� ; � ± « <   � « «�³ ¯ ´ · �h  ± ¯ µ � =y· � Ä � ± µ ! Ãv±
C �=± « ¼ ­ ��¶ ~�=²v·   �8¸ « � � !�� �A< � ± « � µ � ± D � « ±��=±�²n² � < ~³ ¸=· µ ­ ¶ <G¹ : ³ ·#· ¯ �h  ± � =   ±�² ³ ­ � · ��� �  L¯ µ º <   � «
«  @� ±   �6¸ µ · ��� � � ;�Ãv·@² �¿¶ �=� < �h  µ � � � ± 9 � ³ �®­ �h  µ �=±�² ³ � ¯ ² � < ~³ ¸=· µ À �J�h  · � � 7 É ¹ 8  @�h¯°�h¯ =r· � Ä � ± µ <   � «
³ · ¯ ± ~³ �8¸ ¯ µ �h¯ !�� � ³ �®­ �h  µ � µ �=± « ¶ �=± ~³ �6¸ ¯ µ   ± «  @� ¶ �=² � ¸ ~Ã��   ² �½� < ����ÆA5 � � ³ �h  ±�² � : ~�=² µ À �H�h  · � ± � �
­ ¶ <G¹ D �fÉ ¹ 8 ³ ±=± <   � « �h  ± � 5 ±D:�� ³ ² � ³ ± «  #� ³ ± « � � �S� < ����Æ 5 � � ³¬³ � ¯ ² � : ~�=¸=� µ À �J�h  · � ± � � ­ ¶ <Å¹
#%$'& 9
(2
*)4- 
 & +,+.-/ + 90(21.	3-& 
54�6 &87,9 ) & 	 9 ):4 7 ) 7 : �.	 
*)./;):< 7 (�-&8=>7 
*4>)*	 :?):):1A@ 	B) &DC -�.	 
*):<"�FE �24 
 / 4><G<���	H< / 90(

�D	82I) 9 <24*+ 7 �*1J) = /5+ / 
 & ) 
 & +?):4*2K):< 7B= 4*90(2) 
 / 4><21.	3-& 
54�6 &87LC -��	 
54>)4+%):<,@M< :?):<2
��*<?2.+ CN&K=>= <24*90( 7 -O):(.	 & �5+ 2I) C -�2(.	 7 :?)
	 
5):<
- �5)5>

| D



� ¹ � Çr�®Ã�²�� �h¯®¯8  !�� ! � �®² � È Ã   ±

R �EC���?8zP��C�C�@�v+w x
y�z�{�}`�EC
v��8C�� �r�|}
B�F�U � �=o� p �ro� ��p ��� � p.� �=o� p �3o� �NW�pB� ]�=oqp ]�ro � Q U
\ !A� � �=<6� �[U�W ;
c !
J3��� ) �  6��� � � �VU�W�p � � �VU�W ;
i ! I � ���-��� ��� � ) � � S��U�WYX�� � � S�VU�W ��U
m � I
I � � � ����� �
	 ��� � )<��o� � �[U�W � ;
s � I
I � � � ����� ��	 ��� � )<�ro� � �[U�W � ;
� 2����a� * F
��� � ����� � Q U
� � � � � � ���	��

��������� ����� 2 �  *.# � �=o� � ;� W
R�� 2����a� * F
�0� � ����� � Q U
R�R � � � � � ���	��

��������� ����� 2 �  *+# � �ro� � ;R�\ W
R�c 2����a� * F
��� � ����� ��� � � � ����� � X � h � Q.Q U
R i ��� � {�}
B
C�v���F � Q�;
R m �=<6� � ��<3� t � ��� �P�AC�v�xPF � Q
R�s j4U?� � p�� � d ��% � � W�k
R � �=o� � ��o� j&U � W ;R�� ]�=o � ]�=o5t�U � W ;
R�� W
\�� ! I � *+# U
\�R � ��� {~}AB
C�v��-F � Q�;
\�\ �=<6� � ��<3� t ��� � �`�
C
v�x|F � Q
\�c j4U?��� p � � d ��% � � W�k
\ i �3o� � �ro� j&U � W ;\ m ]� o � ]� o t U � W ;
\�s W
\ � W
\��  6� # �  �� �=<6� ;
\�� W

� �!�#"�$�%!&('() �!* �,+D&.-0/213/5476
8:9:/6,�4 1�� �������! <;3, 1<=3,�> '�)  �*

? 7



� ³ Æ�  µ � · �������

D�DvÉ ¹C%{Ä 8�� Æ ·   ´�³�µ �{¶ � � ·   Ä   ±  @���8� ± º Ä��� ¯8¯°� ± ³ ·#· � = � ² � ­Q±  #¯ µ � ÆJ� · !���� <yÃ � : � ±!< ��� « � ± º «  @� ­ ���®�h  µ ¯
! Ã � ¸ ��� ­ ���8 �� ¸ µ � µ < � � « � ±¬À �H�h  · � ± � � ­ ¶ <G¹ D 7 É ¹
	 ³ � ¸ «  @�h¯®��� 8�� Æ ·   ´-³�µ � ·   Ä   ±  #��� � ±�² � ± µ : ��� ± µ¢« ���
5 ·@²�Ã �6  µ ¸=Ä � ¯ «=³ ¯ =y· � Ä � ± µ ³ � ¯ « ��� ¶ � ² � ¸��Ã �8  ² � ±M=   ±=² ³ ­ � :�Ãv·@² � À �H�h  · � ± � ? ­ ¶ <G¹ D � É � ± « ¸��³ ±=² µ
�h¯ ³ ± «  #� 5 � ¯ ² ³ ­ � :�Ãv·@² � ³ ± À �J�h  · � ± � !b­ ¶ <Å¹ D � É ¹
8  #�h¯°��� Ç � Ã ¶�� ; « �h¯ !  #¯	� ¸ � ± ¯ � ± « � ��� ­   ± « � ± ¯ ! Ãv± 8 ³�µ � ± <  
� « ¯ Ãv· ³ ±�² � : Ã � µ ² � : �� ¸ � µ º ­  #¯ ³ ·L· �
=   ±�² ³ ­ � :�Ãv·@² � ± ! Ãv·#· ¯ µ �³ ± «   ² ´ Ãv± ¯ � Ä  @��� µ < � � « � ± À �H�h  · � � É ¹
� Ä ± ³ � ¸D:�Ãv·@² � ± « � ± 5 ­ ¯	� ¸�±   µ°µ < ��� « � ± <  �� ¸ µ   ² � = � < �h  µ ��� � ±�² ¯ Ä��Ã�²v·  �� ¸ ´ �h  µ � ± ! Ãv± Ç ! È ­ �h¯	� ¸ �6 @� "
­ � ±s¹ 8  @� ± ³ � ¸D: Ãv·#² � ± « � ± 5 ­ ¯	� ¸�±   µ°µ �¢¶��h  ² � ± «  @� � Ãv·#· ¯ µ �³ ± «   ² ´ �h  µ À � ¹ DvÉ/¯ Ã.<  @� =   ± « � � µ   ² ´ �h  µ À � ¹�7 É
! Ãv±nÇ ! È ¹ 5 ­ ¯	� ¸=±   µ°µ � ¹ � ­ �h¯�� ¸ �®�h  ­ µ !����8¯�� ¸  @� « � ± � ! �Ã�²v·  
� ¸ ´ �h  µ � ± « ��� � � ³ ·  #¯8 @��� � ±�² « ��� =   ± « � � "
µ   ² ´ �h  µ ¹ 5 ± ¯	� ¸=·  @� ; � ± « <  �� «Á«  @� = %¿¶h #� ± ¶ ! Ãv±�Ç ! È ­ � µ � ³ � ¸ µ � µ À 5 ­ ¯	� ¸=±   µ°µ � ¹ � É ¹ 5 ­ ¯�� ¸=±   µ°µ � ¹ �
Æ�� �³ ¯°� ± µ  @��� µ � �h¯ � · µ®³�µ � ! Ãv±M=�� ÆJ���8  Ä � ± µ � ±SÄ   µ Ç ! È ¹

��������� � � � �����.� � � �B����� �� �����0����� �,���.���

� ± «���� ¯ � Ä 5 ­ ¯	� ¸=± �@µ°µ Ä��Ã � ¸ µ�� ± < � � ³ � : ��� ± � ² � Ä��Ã�²v· � � ¸ � = � < ���@µ�� � � ±�² � ± � ± ¯ � � � ¯ 5 ·@²�Ã � �#µ ¸=Ä � ¯
¸ � ± < ��� ¯ � ±�¹

� � �"!$# % � #'&)( � ��* �+ ��,�-�. � -�.0/ !21 * � ��,3.54 + � + �76�8 � -	��,�� �+ *79 .54 � *�: . . �8*�0��+� .<;�= ����� � 8 + . � * "
> � *7? � * ; �$8 � � � �@, * � * A -�B * 4 � � *C9 + *�* + � ��, 6 �� �D4 �
� 9E� � � �@, *"��*7? 4 � -GF ,�' �+* 0 �+� . 8 ;�=IH
4 � - ' ��� � J �+�LK=! � ��= � * 4 � .M= � ��4 � * H ;5�� � ��� * � *�N � > � O B � * 4 � � � ��P�+ . � B * � *�QR�S* 42T � �	� ��� ��,3.
> + * ��� * � * & ��� -�. �S*7? - ? � = � *S*�? � ? � * ���8 � �U4 � > 9 B * ! � * . � B * ��P�P�� * 5 * - + .�; 6 B P ? � * 4 � � > +WVX� * I
= + *�* � >Y> � �U/ !21Z��� * = � ? � 8S* � -	. �7[ ��P 6 �� � C�\ ? ? � * � � �
� ��. A 8 � + � �@,]. C * � �@,]. > � ,7�^= ��� "
. � � 8 � .�� + ��,3. � .0= � ��4 � *_A 4 H`, H C = � ��4 * � ��,3. > � ,7� � * 4 ��� 5 � - ? + 8 � 6 B P ? � ? � -	��,7� �
� 8 � *ba - �
� , �
� ����P�� � ! � * 5 8�8 ��P 4 ��*7? � Hdcfe@H 8 �
� -M� � 4 � ; �
� �	.M4 �
� �	g D " � Bf-�. � * 4 � - ��� � 6 + ,7� � * -�H
; �� ��4 � *GN � > � O B � * � � ? � 8 � * - � �@,�= ��� . � � � � BX�	. ����P�� 4 � ����,�4 �
� B * P�� * � ; �+ , � ?X9 ��� .3!XB * / !�1 I
4 � � N � > � O B � * = � ��4h;XH 9 H". � [ � -	�@, � �	= ��� - � ? � *"� .�;�. A7� > ��� * � *ji � .�;�= � � 93k + -	��, � * , +XP -E; �l� > "
? � , � * H 8 �
� - � - ��� � 6 + ,�� � *<8 � -�. � ,3. + � -I;�= ���E+ �76 ��� * + * 4 � � 6 B P ? � * 4 � * Am8 P Bn� 9 �
� � � * 4 � * 1 B � * "
B [ � � + . � B * � * H

�WH � ��* �+ ��,�-�.l= � ��4 > � .�. ��P - ��� * � - N ��P 8 -�. ! � � 8S��* 4�- + ��6 � � ��, * � � ? � � � > � .�. ��P . A = ��P ��, �
= P�� > � * . �o+ * ��� * � > 1 B � * . ����P , + 8 � * H

D"H 8 + * + ��,p= � ��4 � * 4 �
� !XB P�P -�. �+ * 4 � ? � * = P�� > � * . �rq ��* 4s;�= + � *"� �j4 �
� 6 �� �Y4 � * 1 B � *
8 � * �BX. � ? . � * q !XB * � � �@, * � � ? � + * � � �@, * � � ? D)! � ��-	��, � � 9 . ��* 4^4 � � 1 B � * + ��6 � � ��, * � �
? Dh4 � ����, ? � 6 �� ,7��.�H

!�+ *Z8 ��+ �@,]. � A 4 +WV - � ��,Z4 �
� - � - ��� � 6 + ,7� � *t*"� � 6 �� � ��� * � ? � = � -	- � N ��P
� 9 . � ! � . �+ .u� � * . �
� ��. A 4_H`, H

? �



� H �U/)�	B ? � � -	- � ! ��!�� � ? �o1 B � *

= � *�* ��� ��� a ?������ e ���
	�	 ��� ? ��� ? ��P .�H
9E��� 4 ��1 B � * B [ � � + . � B * � *s6 �� �l4 �
� - � - N ; � * + � � B$- � * 4 8 P Bn� 9 �
� � � * 4 A 4 H`, H � � ��, * � � ? � 9 + *S*
4 + - � �@-�. � !XB P�P -	. �+ * 4 � ? �
� �7[ ��P � ��-�.U4 + *�* ! � �@-	��, � � 9 � * A = � *�* 4 � � N � > � O B � * 4 + - � ��-�. � = � "
? � 8S* � -�. �7[ ��P [ �	Bn4 � ; �
� ��.�H 8 � � * + ��, 6 B P ? � * 4 ��1 B � * + �76 � � ��, * � � ? D 9 + *�* � ��-	.j4 + *�* ��� *
= * 4 � � ? � 8S* � - [ �	Bn4 � ; �
� � � *_A = � *�* +XP�P�� = � ? � 8S* � -�. �7[ ��P 4 � - N � > � O B � * - ��� *7? � .��	B�� � * - � * 4_H
K � ��4 6 �� �h4 � * N � > � O B � *$��* 4 4 � * * + �@, 6 B P ? � * 4 � * 1 B � * / !21G��� *7? � - � .�;�. A)9 �B *�* � * -�B 6 BX��.
= � ? � 8S* � -�. ��[ ��P !XB * � � ��, * � � ? � * + ��, � � �@, * � � ? D ! � ��-	�@, � � 9 .E= � �@4 � * H � � ��, * � � ? D 9 + *S*
-�B 6 BX�	. > � . 4 � � 1 B � *]8 � � � �@, *3�S*7?D8 � ? � *�* � *Z��* 4 8 � + � ��,3. * � �@,]. ; � = + �	. � * H

����� �"#���������� ����� �n#�����&! _( 8 �
� Nn[ ��� ��, � � + ��6 . ����P ��*7? !XB * / !21 > � V * � �@,].F!XBX� 5 � - 6 �� ,�� ��*7?
4 � - 1 B � * - 6 � -�. ? ��P
� ? . = � ��4 � * A -�B * 4 � � *j9 + *S* ; � � & + �76 ; ��� .E4 � * + > � -	�@,j4 � * L � ? � 8 � * , ��� . � *
+ *7? � [ +WV .l= � �@4 � * H 8 �
� - � -	. !XB *s? �	B VX� > � BX��. ����P A = � *�* 4 � � ! � � 6 ��7?X8 + � � ? + ��[ .	- [ ��� ��, � �
* � �@,]. 9 B * -�. + * . � -�.�H 8 �
� !XB > - [ ��� �@, � � + 4 + [ . � ! � *2N BX�	. ��� � � * 8 � 9 + *�* . � * ��� �@, * � 9 � * 5 � & � ? ;
9 �B *�* � * � 8 � *76 +XP�P - 6 �� � / !21 ! � ��= � * 4 � . = � �@4 � * H

�#" ��$%� �&�('R���� �S( 8 � � / + � + > � . � �*) � -�. 4 � �	; ��� . 6 � -�. ? ��P�� ? . 4 � ���@, 4 � * ! � � 6 ��7?X8 + � � * ? + �7[ . "
- [ ��� �@, � ��H %5> - � ,�� 6 � �� , = � ? � 8S* � -	. �7[ ��P = ��� . � �	� ��� �@, � * ; �Z9 �B *S* � * A"9 + *�* � - N � *�* > + ��, � * A
��� * � *l9 P
��� * � � � *BK � �	. 6 �� �+) ; � = �+ , P
� * +XP - >��B ? P
� ��, H � = + ��! � ��� � *7? � �	. - � �@,l, �
� ��4 � �@��,j4 �
�
L � - + > .�; + , P 4 � � � * 4 � � � ��-�. � * !�� -���,7B [ � � + . � B * ? � 6L��* 4 � * � * = � ? � 8S* � -�. �7[ ��P A +XP�P
� ��4 � *7? -
- � *�9 . 4 � �:5 �76 = + * 4 6 �� � 4 + -:5 �76�8 + � � * 4 � � 8 ��� 4 � * ? ��+ [ - 6 �� � � � [ P�+ � � > � * . N ��P�� � . � B * H

N ���-, 4 �
� 5 * ; + , P 4 � � = � ? � 8 * � -�. �7[ ��P 4 � - 1 B � * - ?.���/� A 4 H`,_H ,10 ��� ?2���3� ��� H = - ? ��P . �
B7H 9 H`4 H 5oH54 0 ��� ? ���60 ��� � ��� H K � � * � , > � * + * A 4 +WV ? � * + � , 
�	�, = � ? � 8 * � -�. �7[ ��P ? � - � �@,].
- � * 4 H 9E��� i0� .�; ��*�? !XB * � � [ P
+ � � > � * . N ��P
� � . � B *���* 4 ��� * � > ! � � 6 ��7?X8 + � � * ? + ��[ .	- [ ��� ��, � �
6 �� �
) = P�� > � * . �r� ��; � �7? .Y/ !21 6 �� �h4 + - � ��-�. � / +X+ � !XB * = � *7? + 8 � 6 B P ? � * ��� * �l� �	= + �	. � . �
5 * ; + , P !XB * a )8794�e;:�< , = P�� > � * . � * H 8 �
� ��g D " � Bf-�. � * , �
� � 6 �� �j- � * 4 ? � * + � D>= a = 0? )87>@�A e;:fH 8 H`, H 8 � ; ��7? P�� �@, �	g D " � Bf-�. � * -�B P
P . � = > + � � > +XP ? � = �+ , P .E= � �@4 � * H K � � * � , > � *
+ * A 4 +WVB, 
C	 a )8794�e : < , H 8 + *S*r9 �B *S* . � * = � �D) ! � �	� � *7? � � * + �76

) T�EGF 0 4H<6I , 
,�J
� > 4 �
� ? � -	�@, �+ .�;�. � 5 * ; + , PLK, 
 !XB * = � ? � 8S* � -	. �7[ ��P *28 ��� > � * � > +XP
� � ��g D ; �<8 � 9 B >Y> � * H
8 �
� - � - � BX� ? � , � * � * .	- [ � � �@,].h4 � > �DMON%P � ' �QN<T ��R�'�S�,.�TR�P/� 0 � ��K A 4 � * = � � � * 5 8UN � K G3D + ;
8 � -	��,�� �
� 8 � * , + 8 � * H ? �
� � 8 ���f� -	. * Bn��, * � ��,3.�4 �
�-U / %6" � ��� . 6 �� ��4 �
� ? ��+ [ - !XB * � � [ P
+ � � > � * .
N ��P
� � . � B *Z8 � � �� � 9 - � �@,]. � ? .�H 8 �
� - � 8 � * �BX. � ? � * + > 5 *76 + *7? ; ��* �+ �@,�-�.DV a )87�Dfe � + � -	��,�B [ � � + "
. � B * � *_A�� > 4 �
� ? ��+ [ " = � ? � * -	��, + 6 .0, � �	; � -�. ��P
P
� * HWYX[Z]\ <>^`_5);aM+ -& <>bI)dcLe?);aG_5):<fbK)Y^�g
(�aB4>) 9 ):<

? c



� + [ � . ��P �������

� > � + , > � * 4 �
� - � �65 � 8 ��� . 9 B >j> � * = � � � > � � [ � � � > � * . ��P�P
� * ������P 4 �
� - � -65 8 -���, * � .�.	- + �76
4 � * 4 � - 9n� . �
� �	. � * = � � 9 . ; � � �� � 9 H

��� ����� $��%� ����� � &��u( 8 � � N ��P 8 -�. ! � � 8 ��* 4D, + . � * - 8 � -�B * 4 � � � 6 �� � 8 + . +$!�� * � *7? 5 [�[ P�� 9 + . � B * � *
= �
� UMP � -�. � � � *7? 5 9@9@9 � G�G ; �S* 4 D � . P���� � " 8 � . � � . � B * 5 9 �Ui^N G�G ;���� * � ? ��B VX� 9E� 4 � � . ��*�? H 8 ���
N = ��� [ 5 � ��+ 6 �� �E-�B P ��, ��1 B � * +XP ? BX� � .	, > � * � -�. � H`4 H � H3� ��P�+ . � ! 9 P
��� *�a ! ? P H 5 8 -���, * � .�. 7 H � H �WH�Dfe@H
��� � * + �@, P �+ -	- � ? . > + * 4 � * ? + �7[ .	- [ ��� ��, � � 8 � 4 + � 6 4 � � N = ��� [ 55� ��+ - 6 �� � 4 �
� 9u� � � ��, *"��*7? 4 � �
�	g D " � Bf-�. � *$6 �� � ��� * � *$N ��P 8 -�. ! � � 8S��* 4 !XB * / !�1 A 4 + *S* � * .	- [ � � �@, � * 4 �
� - �j� � + 9 . 4 � * � *
4 � - - � > � -�.�� � 9 . � *DN BX�	. " ! � � ? �M1 B � * - a'* � �@,]. *3� � + - � > [ .�BX. � -	��, e@H 8 �
� - > + �@,]. / !�1 6 �� � 8 + . +
!�� * � *7? 5 [�[ P�� 9 + . � B * � * - � ,7� � * . � � � -	- + * .�H

��� &��"&�� �'#������	��
 � �n&]$����
�� !C� ( N ��� . 9n� �	; � > - � * 4 5 P ? BX� � .	, > � *s6 �� � ��* � * 4 P�� ��, � 8 + . � * "
-�.�� �B > � a�� �WK '(�LKOM ��M
����M �TR ����� e � * - 9 P�� � 9"6 ��P 424 � � 8 + . � *]8 + *7936 BX��-	�@, �S*7?r? � � �� � 9 . 5 L �oN G#� A
! ; G3D ; H = � * = � �@,]. � ? � - 1 B � * ! � � 6 + ,7� � *G6 �� �^-�B P ��, � N � . � + . � B * � * � -	.04 � ���-0��+��K 5 % ; G�G ; H 8 � �
� 1 B � *Z8 � -�. � ,3. + � - 4�� ��� - � [ + � + . � * � ,7� ��+ 4�-�H & �
� 6 � � * 4 �
� B � ��P
P
� * . � > [ BX� �+ � 9 ��� * � 8 + . � *
> � ,7� A39 + *�*�� 1 B � * 4 �
� - � � 9 � *�* � *t��* 4 + �76 ��� * � * + * 4 � � � * � ,7� ��+ 4 � > -	��, +XP . � * A 4 � �E4 + *S*
4 �
�U� * � � . � � * � * ? + -�, 8 � , �+XP . � � * ;�= � -	�@, � *7? � - [ ��� �@, � �	. � * 8 + . � * = ��� . � � 8 ��+ � 8 ��� . � .�H
� * 5 * +XP B ? ��� , ��� �	; �Y9 �B *�* . �0��� * � [ + � +XP�P
��P
� � > [ P
� > � * . �
� � ��*7? !XB * / !�1 8 ����9 P B"� 9 ��� � � * ��� "
* � � = � *7? + 8 � 4 + ; � ��78 � � ? � , � * � * . � � * � !�� -���,7B [ � � + . � B * � * + � -�; �76 �� ,7� � *_AW� > 4 �
� K + �	. � ; ��� .
+ �76 4 �
� = � *7? + 8 � * ; � *"� .�; � * H

��� �n&��&�������L� " ���D�"# � ���>� &! $ !���  C�L#������ �"# � �n&)( L0� ��* 4�- �+ .�; P�� �@, 9 + *S* / !21 4 � ���@,Y4 �
� ��� ��, "
* � 9 � * ! � � 8 � -	- � �	.M= � ��4 � * A 4 �
�U+ � ��, 6 �� � � � . � � * � - N BX�	. �
� � � * + * = � * 4 8 + � - � * 4_H

� � * ��� * � �)- � [ + � + . � * 5 � 8 ��� . 5 8UN � K G3D + ; , + 8 � * = � � = ��= ��� . � � ��*7? - >��B ? P
� ��, 9 ��� . � * !XB * / !�1
8 � .�� + ��,3. � . A 4 �
� 4 �
� � ��
6� �&�>$ #L���>� &] 5$%$�����
 � �� #L�!����$(' #�$%�>�"�#
 � ! $ 8 � .�� � � � * H i � 8 � * ��� "
* � > 4 � . +X��P�P
�
� �	. � * .	, � BX� � . � -	�@, � * ! Bn4 ��P�P A 4 + -o4 �
� 5 * ; + , P 4 � � = � ? � 8S* � -�. �7[ ��P 8 � ; ��7? P�� �@,
��� * � - !XBX� ? � ? � 8 � * � *A� Bf-�. � * > +WVX� - !XBX� + � -	- + ? . A)��* . � ��- � �@, � * = � �D4 �
� � B > [ P
� � � . �+ . ! � � "
-	�@, �
� 4 � * � � � � + ! � ��- ��� � ��*7? -	-	.�� + . � ? �
� * 4 � - !�� -	��, 8 + � > - A)��* 4 > Bn4 ��P�P
�
� � � * � ,7� � 5 � -�= � � "
9n��*7? + �76 4 �
� = �	; � �7?f��*7?h6 � �� , � � = � ? � 8S* � -�. �7[ ��P H

+%$'& (*),+-+/.10324 96587:9 ;6/<7 0

� * 4 �
� - � > 5 8 -	�@, * � .�.E; ��� ? � * = � �E4 ��� � BX�	� � 9 .	, ��� . !XB * />= 1 H ? �
� � 6 �� � >��� -	- � * = � �u; �S* �+ ��,�-	.E; ��� "
? � * A 4 +WV />= 1�+XP�P��[� �7[ ��P a U J W e�4 � - = � ? � 8S* � -	- � -@? * 4 � . a � B P
P -�. �+ * 4 � ?X9 ��� .@e@HBA ��* �+ ��,S-�. 8 � .�� + �@,]. � *= � �M;�= ��� � � ? ��P *_A 4 �
� 6 �� � 4 � *Z? � * � � � -	��, � * 5 P ? BX� � .	, > � - � � 6 �� P�P .M- ��� * >G�� -	- � * H

8 ��� = � - � * . P�� �@, � � 4 ��� 4 � -DCFEHGWKJIUTLK<I-INMOCDG�R�G NQP PBR8G�� � -	. � - A"6 �� � O � 4 � = � *7? + 8 � > � *7? �0��� *j9 P
��� * � -
? �



� H�D � B P
P -�. �+ * 4 � ?X9 ��� .

� G�� I K�� I K ��� ITR a'��* . � � 9u� � �� � 9 - � �@,]. � ?f�S*7? 4 � ��� � �	= � * 4 � . � * D���4 *"��*7? e_; � 4 � ? * �
� � � * HQ= + *h8 ��+ ��,	�
. � A 4 +WV ��* - � � ��� � 6 + ,7� � * �55, * P�� �@, 9 ��� . � * ; ��N ? 1�
 K 5 � � ; ; ��� ? . A = � *�* = � � 9 ��� * � = P
� > � * . �o+ � -
4 � � N = ��� [ 55� ��+ � * . 6 � � * � * H K �+ � � 4 ��� N = ��� [ 55� ��+D+XP -
� � -�. � BX� ? + * � - �
� �	. A = �� �@4 � 4 + - ��� � 6 + ,7� � *
��� * � > -�� >Y> � .�� � -���, � * i � -�. � 4����_B"B [ - � * .	- [ � � �@, � * H = - � -	. ��� * � ; � + ? � 4 � � =�� ; �
� * ; A 4 +WV 4 + -
� �Bf-	�@, [ � �+ 4 � 9 + . OM��� �XBX�j4 � �(5 *76 � + ? � ��78 � � [ � ���6 . = � ��4_H 8 �
� -h, �+XP .Y4 �
� N = ��� [ 5 � ��+ 9 P
��� *s�S* 4
� � 4 � ; �
� ��. 4 �
� 5 * ; + , P 4 � � D 8 O�� 9 . � A 4 �
�I� * 4 � � * + ��, 6 B P ? � * 4 � * 5 *76 � + ? � 8 � � �� � 9 - � ��,3. � ? .5= � ��4 � *
> �� -	- � * H 8 + > � . 4 + - ��� � 6 + ,�� � * +XP�P
� = � ? � 8S* � -�. ��[ ��P 4 � - 1 B � * -#? * 4 � . A > �� -	- � * 4 + -�� �Bf-	��, [ � �+ 4 � 9 + .
O���� �S* 4r4 + - 1 B � *7[ � �+ 4 ��+ 9 . OQPSR�� T 6 B P ? � * 4 � 9u� 4 � *7?f��*7? � *�� U ��* 4 � W � � 6 �� P�P
� * I

����� W I O���� a U J W e 0��! OQPSR�� T a U J � e a
� H#" e
���%$ W I  O ��� a U J W e 0&�' O ��� a U J � e a
� H�Dfe

8 ��� � ��-�. �N9u� 4 � *7?f��*7? -	. ��P�P . 6 B P ? � * 4 � -l- � ��, � �+I�= � *S* W 4 + - = P
� > � * . � + � -j4 � � N = ��� [ 5 � ��+
P �Bf-	��,3. A]9 �B *�* � * +XP�P
� = P�� > � * . � ? � �B VX� � +XP - W 9 ��� * 1 B � *�[ + �	. * � ���XB * U - ��� * H 8 �
� ;�= ��� . �69E� 4 � *7?f�S*7?
? + � + * . ��� �	. A 4 +WV A36 +XP�P - W 4 + - = P
� > � * . U * � �@,]. + � - 4 � � N = ��� [ 55� ��+oP �Bf-	��,3. A +XP�P
� = P
� > � * . � ��$ W
4 + - = P�� > � * . U * � �@,]. + � - 4 � � N = ��� [ 5 � ��+h� * . 6 � � * � * H 9u��� 4 � 9E� 4 � *7?f��*�? � * - � * 4 * BX. = � * 4 � ?h6 �� �
4 �
� � BX�	� � 9 .	, ��� . 4 � - 1 B � * -�H � * - 8 � -�B * 4 � � � ? ��P . 4 + - 6 B P ? � * 4 � � � >j> + H
( �n!b! 
�)+* TJI�P O���� I P�K-,/.0 � �21 M5R3.G NQP54QG6�87 N GQ� NQP I:9 IQNBP�K&P MnK&P I�K<;>=5? MnK5N@;>=BA�ITR8�C.M E�ED�E=UTJI�P I K
?GF MnK5N �/FIH K<I P�� 0 R�� P I�RJ� ILK 0 E P I�K�= � GXK�K�PBPEM2� NQP ION I2� 1 0 N IQPSR6TVUXWZY>[	\^]Z_S]C\�`a\aRCUcb3dS]	e<f �-P I 1 I
g M^M P E N�MnK&Ph;>=i;kjmlon ����� n H M
R .M � 4k=
p P - ��� * � 4 � � � 9 . �rq B * - ��s � � * ; + � -t� � >Y> +:ut� � ? � 8 .U- � �@, A 4 +WV 4 � � 9 B * � � * . � B * ��P�P
� N BX��.��N= � � ? �
1 B � * �XB * l ��* 4 � 9 BX�	� � 9 . � -�. A = � *�* � � � * �S* - � � � > +XP ? BX� � .	, > � -	��, � *<v + , > � * + � - ? � 6 �� ,��	.
= � ��4 H�w �
� - P��
� ? .j4 + � + * A 4 +WV 6 �� �j4 �
� - � *<x +XP
P 4 �
�:yu� *7? + 8 � > � *7? � * ; ��* �+ ��,S-�.r�XB P�P -	. �+ * 4 � ? -�BX�z�
. �
� �	.^= � ��4 � *���* 4G4 + *S* 4 �
� = � .	,7Bn4 �|{�}6~����>���	���+���C�����a}S�6�a�Z�+� ? � � ��6 � * = � ��4 > � . a l n J � n e +XP -y)� *7? + 8 � [ + � + > � . � ��H
� ��� � � �n! ����� � ����$�� �
S&�� #� �S�n# � � � &���'%���^*:� I P I�M:I�K H K<I�P�� P�K�P GaM-I�R�I K&P
I K@lh7 � M"KCN I P�K
M�PLK�.G�R/I �m� 0 PLKQM5R3.G NQP54QG6�I�C��� ��� = � GWKSK P P E��E �C¡N¢�OM:ITR P ��1 � I��FGBE E It�-R�P I�M KLP �J��M�M I E&£ 0 K¤l ����� =
¥ � �D�"#�$ 
 ¦ B P�P -�. �+ * 4 � ?X9 ��� .§�XB * /<= 1k¨
© �«ª ; ��� ? � * A 4 +WV)O � 4 � - y�ª ? � 8S* � -�.z¬ [ ��P 4 � - 9 B * � � * . � B * ��P�P
� *YN B ª .��N= �2ª ? �M1 B � * - + ¬�­@,®�XB * /<= 1 8 � �
ª�� ­�,3. � . = �«ª 4_H N ��� a8¯ J�° e ��� * y�ª ? � 8S* � -�.z¬ [ ��P A 4 + -��XB > 9 B * � � * . � B * ��P�P
� *YN B ª .��N= �2ª ? � 1 B � *I8 �2ª�� ­�,3. � .
= �«ª 4¤¬ * 4 * � , > � * = �«ª B7H²±0H`4 H p H + * A 4 +WV ¯@$ ° ? ��P .�¬ * 4 ¯ �XB ª ° � * 4 �
� N = ��� [ p ª	��+Y��� *7? � 6X³¬ ? .=�¬ ª 4 � H © �«ª 6 B P ? �2ª * A 4 +WV �3�X� ��� a8¯ J�° e ? ��P . � * > ¬ V HJ= � .´± � 4 � *7? ¬ *7?¶µ H#" 6 B P ? .  �V· � a8¯ J�° e@H
± � . ª@+ ­�,3. � * = �«ª * ¬ * 4 �
� N � .z¬ + . � B *l6 ³¬ ª /<= 1 H7/<= 1 > � -�­�,3. 4 �
� w + . � * � * ��� * � > N P � ��1 M:G�M R 6 ³¬ ª
4 �
� w + . � * > � *�? � * l¸¬ * 4 � H © �«ª -	. ��P�P
� * - � ­�, �2ª A 4 +WV 8 ��� 4 � = � -z­�, 8 ³+ ¬ > �5� 4 � * . � -z­@,j- � * 4 A � * 4 � >
= �«ª P
���2ª	�¹q * BX. � * , � * ;�¬ 6 ³¬ ? � *�a = ��P ­@, �IP
���2ª�� = � *7? � * ª	� [ ª ³+ - � * . �
�2ª�� * e A76 +XP
P - * BX. = � * 4 � ? H

º6º



qU+ [ � . ��P µ������

����	�

�
��� b � a 	������ \ ^ � � ����
����
� � aG_ 
 \ 
 b �! �"$#&%('*),+.-
/ �10�23'*),+4-
/

576 \ 	,����	�
 8 �.� a 	�9 \ �;: 8 ),< :>= -?< : ),< :A@ -?< :
B � 
 _ ����	C
 8 �.� a 	�9 \ �;: 8 D ),< :FE -?< : D
GIH ),< :A@ -?< :JE H
K,���L�!� a ��� ����	�
 M 
���� a�N �O���(P =RQ cTSVUW+ cTXZY�[ M]\ �L	�
 ),< P_^ -?< Pa`=�b ),< P < cTXZY @ -?< P < ccSdU
e � � ��	 ��� ����	�
 Z � g ����� g]fhg =iQ Pkj + Pkl [ Z Q m [ \ �L	�
 ),< g ^ -?< g `=nb ),< g Q m [V< cTXZY @

-?< g Q m [V< cTSVU
e 	��L	 �C� a 	����T����	�
 o \ 
 f � � prq � _ � 'V�s/ 5 \ g � 	 _r'*)r< �t+�-?< �s/ GIH prq � _ � '*),< �s/ 	 ^ �u
v	 g ���

o axw�xy�z N ��
 prq � _ � '*-?< �s/
{u|!}u~����d~��7�d�,�,�3�����
�v�&�������(�L������]���(������ �!��� �Z� ���]�����&�;�?�v� � �&���]���(�
�O�¡ 
���¢�¢���������!�����O�W�v�
��� �Z£ �
�v�]� � �(¤T���

©¦¥ ª ¬¨§(©kª ª�« ­O¬Wª ¥d­ ªZ§Z;�=3ª ¥Vx ³®XP�P ª!¯

"WH±° 
5���]² ¯ ¬¨§ ­ ° ? ªZ¬ ³B ª ªZ§l;�¬ ª3« ª P 8 ªZ§ x B P ? ª a ± PV® ©k© ­ ª « = ¥ « ­�¬ 8 ® ¬ > « e@H x ³¬ ª ª ¥ §Wª « B P ­O¬¨ª x B P ? ª= ¥ ª ­J­³¥ ª =�ª�©x¬7B ­ ª {�}6~��6�����	���C�^�C������}Z�6�a�Z�C� ? ª ª ¬ 6 ªZ§ H © ª ? ªZ§O��ª >Y> ®/u ?�¥ P © ­ ® §³§�¯ a8¯ J�° e¥ « © ¥ § ­ ª ª p §(© =uB ª © > ªZ§ ? ªm�XB�§µ´<=A¶�ªZ§r©x¬ ®XP ©kªZ§ H

· H±° 
5���]² ¯ ¬¨§ ­ ° ? ªZ¬ ³B ª ªZ§i§ ¥ ­O¬r©�;�¬ ªa« ª P 8 ªZ§ x B P ? ªXH&w ® §¨§ ?�¥
8 ©¸ª « ª ¥ §WªZ§ q §7B!©kªZ§ ¥ > = ¥ « ­O¬	�
8 ® ¬ > A =EB « ¥ ­O¬ ­¨¥ ª y)P ª > ªZ§(©kª ¯ ¬¨§ ­ ° ;�¬ > ª ªO« ©kªZ§ = ®XP © ª ªT�tªZ§ At­ H�¬ H ­ ®!«oy�ª ? ª 8 § ¥ « ©z¬ [ ª P
a8¯ J�° e 9 B�§³§(©kªT§ ¥ ­O¬r©��XB ª ¬¨ª ª ª ª ;�ª�¬ ? ©E=¡ª ª ­ ªZ§ Haw ¥ ª =>ª�©x¬7B ­ ª {�}�~	���>�����^�1¹	{a~1ºZ{r»��S�Z�C� a « ¥ ªZ¬¨ªp 8�8³¥ P ­ ¬¨§ ?´µ H u e 8 ª ª ª�­�¬¨§Wª�© ­¨¥ ª = ¥ « ­O¬7B [ ª ªO® © ¥ B�§_H�w ® ¯�$ ° A = ¥ ª ­®¯I¥ § ­¨¥ ª N =¡ª�ª [ p ª ª ® ª ¥ §��? ª 6 ³¬ ? © aL8 ª2�XB ª ° ª ¥ § ? ª 6 ³¬ ? ©E= ¥ ª ­ e@H�w ®kªO® ¬ « 6 B P ? ©�¯ ­¨¥ ªT§ ® ­O¬ 6 B P ? ªZ§ ­ ª p § 6 ªO® ? ª ® § ­¨¥ ª N =3ª�ª [p ª ª ® 9 ® §¨§ ­ ®!« ? ª « ¬�­O¬r©kª y¡ª ? ª 8 § ¥ « ©z¬ [ ª P a8¯ J�° e¼§ ¥ ­O¬r© [ ª B ­ ¬7; ¥ ª ª ªZ§ H

p PV« § ³® ­O¬ « ©kª « 8 ª�© ªO® ­O¬r©kªZ§<= ¥ ª ­¨¥ ª N1¥ ©z¬ ® © ¥ B�§ A =¡ªZ§¨§ ° ¥ § ­¨¥ ª N =¡ª�ª [ p ª ª ® ª ¥ § ? ª 6 ³¬ ? ©^= ¥ ª ­ H ©¦¥ ª
;�ª ¥
? ªZ§ A�­ ®WV ¯ ;�¬ ­¨¥ ª « ª > A½ª ¥ © [ ¬¨§ 9 ©¾§7B�­O¬ ¥ § ­ ª ª N =3ª�ª [ p ª ª ® ªZ§r©x¬ ®XP ©kªZ§ « ª ¥ § > ¬ V ¬³§ ­¿­ ª « �
¬ ®XP 8 ´>=µ¶ ­ ®!« ¶XB ¥ §Wª ª ? ª 8 § ¥ « a8¯ J�° e 8 ª ª ª�­�¬¨§Wª�©�H3w ® a8¯ J�° e±ª ¥ § y¡ª ? ª 8 § ¥ « ©z¬ [ ª P ­ ª « ¶fB ¥ § « ¥ « © AS?�¥ P ©� �X� �D� a8¯ J�° e ¬¨§ ­ ® ¬ « ±3ª ­³¥ § ? ¬¨§ ? µ H#" 6 B P ? ©  � · � a8¯ J�° e@H�= ¥ ©¸À ¥ P 6 ªh�XB�§@±3ª ­³¥ § ? ¬¨§ ? µ H · ª ª ¬ ®XP ©kªZ§= ¥ ª ��� \ � J ¯G$-� $ ° ¯  ��· � a8¯ J � e@HCw ® §Z¬ ª0P ª�©�;�©kª ª ª y)P ª > ªZ§r©kªm�XB�§ � �!ª ªO®kª 8 ª ¥ ©kª�©0=3ª ª ­ ªZ§
= ³® ¬ ª ªZ§ ­¿­ ª «my ¥ § 6 ³¬ ? ªZ§ « �XB�§ ¯ ¬¨§ ­ ° A_6 B P ? © Au­ ®WV ¯Á¥ § ­ ª ª N =3ª�ª [ p ª ª ® ªZ§(©x¬ ®XP ©kªZ§ « ª ¥ § > ¬ V A
=3ªZ§¨§ ° �!ª ªO®kª 8 ª ¥ ©kª�©M= ¥ ª ­ H
Â > 6 B P ? ªZ§ ­ ªZ§ ;�ª ¥
? ªZ§ = ¥ ª A3­ ®WV �!ª ªO« ­O¬ ¥ ª ­ ªZ§Wª p ª ©kªZ§ �XB�§Ã¶XB ¥ § « ¥ § ¬¨§ « ª ª ª > ®XP ? B ª ¥ ©x¬ > ¥ « ­�¬WªZ§
x ªO® > ª�=EB ª 9 ¬¨§r©kª ªO« © ³¬W©�;�©I=3ª ª ­ ªZ§ H �u® 8 ª P�P ª µ H#"j;�ª ¥
? © 6 ³¬ ª �!ª ªO« ­�¬ ¥ ª ­ ªZ§¨ªÄ¶XB ¥ §r©�� [ ªZ§ ¥ ¬ ª ªÅªZ§r© « [ ª ª��
­O¬WªZ§ ­ ªZ§Ä´ ª ³® ­¨¥
9 ® ©kª ¬¨§ ­ÄÆ ª ­ §Z¬¨§ ? ªZ§_H
AC¬ « ³® ©�; P ¥ ­O¬ ¥ « © ­ ª ª ;�¬ ? ª ¬³§ ­ ª P ¥ ª ? ªZ§ ­ ª´w ® ©kªZ§(©c� [>­ ª ª ¶XB ¥ § «
® ¬ 6�? ª 6 ³¬¨¬ ª ©�HLA H²±5H ¥ « © ­ ª ª N"[ ® © ¥ ®XP ¶fB ¥ § a x�¥ P ©kª ªO« ­�¬ ª ¥ ©k©@e 6 ³¬ ª v ª�­�¬(©kª�­ 9 ª ­ ª ?³§ ¥ ª ª © A =EB 8 ª ¥ = ¥ ª ¬¨§(©kª ª
ª ¥ §Wª > v ª�­O¬r©kª�­ 9 ª ¥ §¨ª 6 ª « ©kª�A ® ¬ P �XB�§JÇ Â §r©kª ª � ®XP
P ªZ§|�!ª ª�« ©kªZ¬WªZ§ H�wTª ª N1¥ > ¥ Pd®kª ¥ ©���¶XB ¥ § ¥ « © ­ ª ?³§ ¥ ª ª ©
6 ³¬ ª ´ ¬¨§ 9 ©kª A =uB 8 ª ¥�­¨¥ ªÈ¶fB ¥ § 8 ª ­¨¥ § ? ¬¨§ ? ® ¬ 6_­ ª ª ª�¬ 9 P ¥d­¨¥ « ­�¬WªZ§�w ¥ « © ® §7;^;�=3ª ¥ ª ª ´¡¬¨§ 9 ©kª a B ­ ª ªh® ¬ 6
ª ¥ §Wª > ® § ­ ª ª ªZ§Ow ¥ « © ® §�; > ®WV e 8 ®!« ¥ ª ª ©�H N B =uB�¬ P ­¨¥ ª N B ª © ¥ ª ª ¬¨§ ? ®XPd«±® ¬�­�¬ ­ ®!« � ³B « ­�¬ [ ª ³® ­¨¥�9 ® © ­ ª «

º?É



µ H ury ¥ § ­ ª�¬¨© ¥
?X9 ª ¥ ©

N1¥ > ¥ Pd®kª ¥ ©��J¶XB ¥ § 8 ®!« ¥ ª ª ªZ§ ® ¬ 6�­ ªZ§OA�� © ª ª ©kªZ§ ­ ª ª ¬�BZ­�¬ ­¨¥ > ªZ§ « ¥ B�§ ®XP ªZ§J´¡¬³§ 9 ©kª 
 Æ ª ª É�� ¨ H

(������ 
���* � G���,/.0 � ��1 M5RC.G NQP54QG��
N ITR:£BITR-� �21 P I N I K"I K � 0 P�K �OI�R5�+.M E E���NQP I 9 IQNQPLK&P MnK&P
I K ;>=8? MnK5N
;>=#AZ=

¥	� � ��
 $ 
 N"[ ® © ¥ ®XP ¶XB ¥ § ¨
©¦¥ ª 8 ª�=¡ª ¥ « ªZ§<B 8³¥
? ª « ��ª >Y> ® 8 ª ¥ « [7¥ ª P ¬ ®
� © � ³¬ ª ­ ªZ§ N"[ ® © ¥ ®XP ¶fB ¥ § H N ª ¥ ªZ§ ¯ ¬¨§ ­ ° ;�=¡ª ¥ � ¬ [ ª P H©¦¥ ª ;�ª ¥
? ªZ§ A³­ ®WV ­ ®!« � ³B « ­O¬ [ ª ³® ­¨¥
9 ® © ­³¥ ª 8 ª ¥V­ ªZ§ ±¡ª ­¨¥ § ? ¬¨§ ? ªZ§Fª ª�� ³¬ P�P ©�¯

"WH AC¬¨§ ³® ­O¬ « ©Ä§WªZ¬ > ªZ§s= ¥ ª ® § A ­ ®WV ��· � a8¯ J�° e ?�¥ P ©�H�w H�¬ H ¯ P ³B « ­�¬(© ° ® ¬ « ­ ª ª N =3ª�ª [ p ª ª ® H
w ®kªO® ¬ «�� B P ? © ¯�� l 
 ��¨ � =���� 	 ° � l 
 ��¨ � =�����H N ª ¥>� ª ¥ § � ¬ [ ª P ¬¨§ ­h? ª P ©kª � � ° H y3«�� B P ? © Ar­ ®WV��� l 
 ��¨ � =���� � ° � l 
 ��¨ � =���� a��Q¯�� l 
 ��¨ � =���� e@H x B P ? P ¥ ­O¬ ?�¥ P ©´�V· � a8¯ J � e@H

· H i ¬¨§R§WªZ¬ > ªZ§�= ¥ ª¸® § A�­ ®WV ��· � a8¯ J�° ec§ ¥ ­O¬r© ?�¥ P ©�H N ª ¥�� ª ¥ § � ¬ [ ª P > ¥ © � $ ° HCw ® §¨§ ?�¥ P ©
��� l 
 ��¨ � =���� $ ° � l 
 ��¨ � =���� $ ¯�� l 
 ��¨ � =�����H x B P ? P ¥ ­O¬ ?�¥ P ©h§ ¥ ­�¬(©´� · � a8¯ J � e@H

�%$! " 7$#65&%(' 0 7:9 ;)% 7 0

Â § ­¨¥ ª « ª+* p), « ­O¬³§ ¥ ©k©.-�ª ¥
? ªZ§0/ ¥ ª A�­ ®WVZO ª ­ ª «ry�ª ? ª , § ¥ « ©z¬ [ ª P ­ ª « ¶fB ¥ § « ? ªZ§ ® ¬ ª ¥ §1* ®XP , ª ª ¥ ­�¬��
©kª�©2/ ¥ ª ­ HZw ¥ ª =>ª�©x¬7B ­ ª {�}6~����>���	���1¹	{a~,º�{r»��S�S�+� �XB�§n´>=µ¶ , ª ª ¥ ­O¬r©kª�©¼§ ¥ ­O¬r©L§S¬ ª ­¨¥ ª ? ª � ¬¨§ ­ ªZ§¨ªZ§
y�ª ? ª , § ¥ « ©z¬ [ ª P;« B�§ ­ ª ª §>ªZ§r© � ª ª §(© ® ¬�­�¬3* ³B ? P ¥ ­O¬¨ªhwo¬ [ P ¥54 ® ©kª a « ¥ ªZ¬Wª A½ª ¥ P ªZ§ " � ¬³§ ­ · u ¥ § p6,1, ¥ P �
­ ¬¨§ ?¶µ Hdcfe@H

� � � � � ��� ) � " 
87 � � �`� 
  � ��
 � � � 7 ��'%���^* C¡N@�-M-ITR P �21 � I2�uJ IQN I�� �-R�P I�M KLP �J��M�M I E N I ��� 0 PLK �P I KJG�M I P�KLR8GQE«=
¥	� � ��
 $ 
 y ¥ § ­ ª�¬¨© ¥
?�4 ª ¥ ©/�XB�§ ´>=µ¶ ¨ wTª ª ±¡ª9/¡ª ¥ « / ¥ ª ­ * ¥ ©k©kª Pd« Â § ­ ¬ 4 © ¥ B�§ ³¬ , ª ª ­¨¥ ª>À ³B�¬Wª ­ ª «
= ¥ « ­O¬ , ® ¬1* « ? ª � ³¬¨¬ ª ©�H
7 0;: ¯ x ³¬ ª ª ¥ §WªZ§ = ¥ « ­O¬ , ® ¬1* ­ ª ª À ³B�¬Wª � ª ª ?�¥ , © « ¥ ­�¬ © ª ¥ � ¥ ®XP ª ª /¡ª ¥ « ª As­ ®WV 4 ª ¥ §WªLw ¬ [ P ¥54 ® ©kª
[ ª B ­ ¬<- ¥ ª ª ©=/¡ª ª ­ ªZ§ A¨­ ® ­¨¥ ª « ª ¥ §Wª+* ¶XB ¥ §>-9/¡ª ¥ ª ªc« B ª © ¥ ª ª ©kª ª x B P ? ªZ§>ªZ§r© « [ ª ¥ ­O¬r©�H
73?@7BADC ¯ N ª ¥ � ª ¥ §¨ª ? ® §<-�ªDA ® ¬ P ¬¨§ ­ §WªZ¬E*�ªZ§F/ ¥ ªu® § A�­ ®WV ­³¥ ª<= ¥ « ­O¬ , ³® ¬1* ª ­ ª ª À ³B�¬WªHG A G $ �
4 ª ¥ §Wª®wo¬ [ P ¥54 ® ©kª [ ª B ­ ¬<- ¥ ª ª ªZ§ H ©¦¥ ª §WªZ¬1*�ªZ§�ª ¥ §WªZ§ = ¥ « ­O¬ , ® ¬1* ­ ª ª À ³B�¬WªI� A " ® § H3w ¥ ª P ª�©J-�©kª
= ¥ « ­O¬7B [ ª ªO® © ¥ B�§K/ ¥ ª ­ ­ ¬ ª ­O¬ ª ¥ §WªZ§ p ¬ �8ª ¬ � ­ ª ª =�ª�©x¬7B ­ ª {�}6~����>���	���1¹	{a~,º�{r»��S�S�+� , ª ª ª�­O¬¨§¨ª�© A
/uB , ª ¥a­¨¥ ªi´ ®kªO® *�ª�©kª ª ­ ª ª =�ª�©x¬7B ­ ª ­¨¥ ª x B P ? ªZ§ a lML J �9�9� J l � J � L J �9�9� � � e « ¥ § ­ A /3ª P ­O¬Wª¢�XBN*

º
O



qÈ® [³¥ ©kª P µ������

= ¥ « ­O¬ , ® ¬1* ­ ª ª À ³B�¬¨ª�� ª ª -�ª�¬ ? ©6/�¬ ª ­ ªZ§ H�w ¥ ª%=�ªZ§ ? ª ­ ª ª , ª ª ª ¥ © « , ª ª ª�­�¬¨§Wª�©kªZ§ y�ª ? ª , § ¥ « ©z¬ [ ª P
¥ « © ? ª ? ª , ªZ§ ­ ¬ ª ­O¬ ��

�����
l � ����� � �

�TªZ§ ® ¬ ­¨¥ ª « ª y�ª�� ª , § ¥ « ©z¬ [ ª P /¡ª ª ­ ªZ§n§ ¥ ­O¬r© [ ª�� ­ ¬<- ¥ ª ª ©
	 ­ ® « ¥ ª ¥ § ­ ªZ§ Atª ¥ P ªZ§@" � ¬¨§ ­ · u ® ¬ « ­ ª ª
p §r©�/ �6ª ©�*�ªZ§ � ª ªZ§(© � ª ª §r©6/¡ª ª ­ ªZ§ H
Â * ���fP�� ªZ§ ­ ªZ§ p), « ­O¬³§ ¥ ©k© ­¨¥ « 4 ¬W© ¥ ª ª ªZ§>/ ¥ ª ­¨¥ ªt�!ª ªO« ­O¬ ¥ ª ­ ªZ§WªZ§ = ³�
�fP ¥ ­O¬ 4 ª ¥ ©kªZ§�	 ­¨¥ ª y ¥ § ­ ª�¬¨© ¥ � 4 ª ¥ ©
� � §�´<=A¶&-�¬ ª ª ®XP ¥ « ¥ ª ª ªZ§ H

�%$�� � % 4 + 7 . 7 %�� '&#69 5&%�� " 7 #65&%(' 0 7/9 ;)% 7 0

��������� ��������� �"!$#&%('*),+-'*��.���/�0

1 § « ª ª ª ­ ª ª -�ª ¥ © ¥ � ª Â * [ P ª+*�ªZ§r© ¥ ª ª ¬³§ � � � § ´<=A¶ ª ª ®XP ¥ « ¥ ª ª © ­¨¥ ª y ¥ § ­ ª�¬W© ¥ � 4 ª ¥ ©�� � § ´<=A¶ a p6, �
« ­O¬¨§ ¥ ©k© µ H u , -9/UH A½ª ¥ P ªZ§¢" � ¬¨§ ­ · u ¥ § p6,E, ¥ P ­ ¬³§ � µ Hdcfe2/ ¥ ª �2�fP�� ©�¯ ® § « © ® ©k©±ª ¥ §¨ª N /3ª�ª [ p ª ª ®&� ³¬ ª
O ª ­ ª¹w ® ©kªZ§1* ªZ§ � ª�-�¬>§Z¬W©J-�ªZ§3	¨¬ ®XP ©kªZ§�/ ¥ ª ª ¥ §¨ª N /3ª�ª [ p ª ª ®&� ³¬ ª O ª ­ ªZ§ y ¥ § ��® , ª ���fP�� ª ¥ * À ® ¬ [ ©��
« [ ª ¥ ­O¬Wª ª HIw H�¬ H�ª « ª54 ¥ « © ¥ ª ª ªZ§ , ª ¥ ª ¥ §Wª+* x ® § ¥ § ­ ª ª = ¥ « ­O¬ � [ ª ªO® © ¥ � § � � §76 � ªZ§ ® ¬ · 6 N /3ª�ª [
p ª ª ®!« H³¶!ª ­ ª « * ®XP /¡ªZ§¨§Fª ¥ § yuP ª+*�ªZ§r©98 ­ ª ª � ��©kªZ§ y ¥ § ��® , ª ���fP�� ª -�¬ ª�¦ ª ª�®kª , ª ¥ ©z¬¨§ �:� ª9/ ³® ¬ P ©=/ ¥ ª ­
a A½ª ¥ P ªZ§$c<;�" u 	 p),1, ¥ P ­ ¬¨§ � µ Hdcfe=	 /3ª ª ­ ªZ§ ¶ � ¥ § [ ®kª ©x§¨ª ª §S¬ ª � � § ­ ªZ§ O ªZ§ ¥ � ªZ§ N /3ª�ª [ p ª ª ®!« ® § � ª��
�5ªO®&� ©
	 ­¨¥ ª § ¥ ­O¬r© ® ¬ « ­ ª ª � ��©kªZ§ y ¥ § ��® , ª �2�fP�� ª « © ® * *�ªZ§ H�w ¥ ª « ª «®¦>�6ª�� ªZ¬WªZ§ ª ª -�ª�¬ � ©Å§S¬ ªmy�ª�� ª , �
§ ¥ « ©z¬ [ ª P ¬¨§ ­ 4 ª ¥ §Wª¤wo¬ [ P ¥ 4 ® ©kª a4­¨¥ ª ­ ® §¨§ « [ ³® ©kª ª / ¥ ª ­ ª ª ª P ¥ * ¥ § ¥ ª ª ©I/3ª ª ­ ªZ§ * ³¬ V ©kªZ§ e@H�w ¥ ª « ª «
¦>�6ª�� ªZ¬WªZ§>¬ ® © ® ¬�­�¬ ­ ªZ§ ¦>�6ª ©kª ¥ P 	 ­ ®WV ­³¥ ª Â * [ P ª+*�ªZ§(© ¥ ª ª ¬¨§ � ª54 ¥ « © ¥ ª ª ªZ§ ­ ª ª N /¡ª�ª [ p ª ª ®!«=� ³¬ ª ­³¥ ª
i ¬W©J-�¬³§ � � � §�´>=µ¶I§ ¥ ­O¬r©6* � ­¨¥ ?E- ¥ ª ª © /3ª ª ­ ªZ§�*®¬ V H

��������? ��������� �"!$#
'*����+@��/�� 'A)B��/�0

y ¥ §Wª ® § ­ ª ª ª = ³�
�fP ¥ ­O¬ 4 ª ¥ ©
	 ­¨¥ ª y ¥ § ­ ª�¬W© ¥ � 4 ª ¥ ©�� � §F´<=A¶	-�¬ ª ª ®XP ¥ « ¥ ª ª ªZ§�	 , ª « ©kªZ¬(© ­ ®kª ¥ §3	N/ ¥ ª , ª ¥ *
¬ ªO« [ ª ³¬¨§ �fP ¥ ­�¬WªZ§ N �6ª ©��N=�ª ª�� ªÄ¶ � ¥ §i§S¬ ª ª ¥ §Wª N /¡ª�ª [ p ª ª ® [ ª�� w ® ©kªZ§1*�ªZ§ � ª -�¬¢�!ª ª /¡ªZ§ ­ ªZ§_H&w ¥ ª
, ª ¥½­¨¥ ª « ª+* ¦>�6ªC� ªZ¬WªZ§Fª ª -�ª�¬ � ©kªZ§¤wo¬ [ P ¥54 ® ©kª * ³¬ «x« ªZ§ ­ ® §¨§Ä§ ® ­O¬r© ª ³®&�fP ¥ ­�¬Fª ª 4 ® §³§(©
¬¨§ ­ ª P ¥ * ¥ § ¥ ª ª ©
/3ª ª ­ ªZ§ HuÀ ¥ ª ª�� ³¬ ª ¥ « ©¾ª « § � © /3ªZ§ ­³¥ � 	 � ³¬ ª O ª ­ ª «¶yuP ª+*�ªZ§r©
	 ­ ®!« ¥ § ­ ªZ§ N /3ª�ª [ p ª ª ®!«:� ª « [ ª ¥ ­O¬Wª ª ©
/ ¥ ª ­ 	 ­¨¥ ª Â w ­ ª ª -�¬ � ªZ¬ ³�6ª ¥ � ªZ§ y ¥ § ��® , ª �2�fP�� ªM-�¬ « [ ª ¥ ­�¬Wª ª § H
N ª ¥ � H²±5H ­ H p HA8 \ lon� ­ ®!« § ³® ­O¬ « ©kª -�¬��!ª ª�®kª , ª ¥ ©kªZ§ ­ ª y)P ª+*�ªZ§(©�H	wo¬ ª ­�¬ ­¨¥ ª p § �5ªO®&� ªo� � §D8 ® § �3E
a A½ª ¥ P ª "�cF	 p6,1, ¥ P ­ ¬¨§ � µ Hdcfecª ªC� ¥ , © « ¥ ­O¬Aª ¥ §Wª p §(© / �6ª ©�* ªZ§ � ª ­ ª ª x �6ª *HG 0JI a 8 J ¯ eLK ¯ \ �3ENMPO
©¦¥ ª , ªZ§ ³� © ¥ � ªZ§Fª ¥ §Wª p),1, ¥ P ­ ¬¨§ � ­ ª ª x �6ª *

Q&RCS a8¯ e 0 	�	 Â w ­ ª ª�y ¥ § ��® , ª �2�fP�� ªo� � § ¯ \/�3EUT J
É �



µ O µ v ª ®XP ¥ « ¥ ª ª ¬¨§ � ­ ª ª�y ¥ § ­ ª�¬¨© ¥ � 4 ª ¥ ©

« � ­ ®WV * ¥ ©hÀ ¥ P � ª¸ª ¥ §Wª « ´ ª ³® ­¨¥ 4 ® ©kª «

� a 8 J ¯ e 0 a Q RCS a8¯ e �0 � e

®XP�P ª wo¬ [ P ¥54 ® ©kª ® ¬ « G � ª P ³��« ­O¬r© /¡ª ª ­ ªZ§ 4+³� §¨§WªZ§ O w O ¬ O -�¬ ª p §r©�/ �6ª ©�*�ªZ§ � ª¹l�� � /¡ª ª ­ ªZ§J§Z¬ ª ­³¥ ª
y)P ª+*�ªZ§r©kª I a 8 J ¯ e Kk� a 8 J ¯ e M ¬ ¥ §<-�¬ � ª � ³¬ � © O
w ¥ ª x ¬¨§ 4 © ¥ � § Q&RCS 4 ® §¨§ ® ¬ � �!ª ªO« ­�¬ ¥ ª ­ ªZ§Wª p ª ©kªZ§ ª ª ®XP ¥ « ¥ ª ª ©=/3ª ª ­ ªZ§�¯

� AC¬1* ª ¥ §WªZ§ ¥ « © ­ ®!«���� 7 � �
 7  ��7
	 � � ��� � � ��
 � 
  ��7�
 � ® § ­¨¥ ª ª ¥ §<-�ª P §WªZ§¢w ® ©kªZ§Wª P ª+*�ªZ§��
©kª ­ ªZ§ 4 , ®kª O p P�P ª ª ­³¥ § ��« *h¬ V ¬ ¥ ª ª�� ³¬ ª ¬ O 1 O ­ ª ª w ® ©kªZ§r©�� [ � � § ¯ ª ª /¡ª ¥ ©kª ª ©I/3ª ª ­ ªZ§ , -9/ O
p § [ ®!«x« ¬³§ � ªZ§ ­ ª ª Â * [ P ª+* ªZ§(© ¥ ª ª ¬¨§ � ­ ª ª N /¡ª�ª [ p ª ª ®�� � �6ª�� ªZ§ � * *�ªZ§�/¡ª ª ­ ªZ§ O

� y ¥ §Wª ® § ­ ª ª ªD= ³�
�fP ¥ ­O¬ 4 ª ¥ © , ª « ©kªZ¬(© ­ ®kª ¥ §3	 « ¥ ­O¬ ¥ § ª ¥ §Wª ª $ � � 
O��
 � ��7 ��
 � ��7 $�������� ���!� a - O ± O
ª ¥ §Wª ª À ®!« ¬1* ® [ e ­¨¥ ª Â w « � ³¬ ªUO ª ­ ª « y)P ª+*�ªZ§(© -�¬ * ª ª 4 ªZ§ O p P�P ª ª ­¨¥ § ��« , ª « ©kªZ¬r©Ä¬ ¥ ª ª ­ ®!«
´ ªC� , P ª+*N	 ­ ®WV , ª ¥½­³¥ ª « ª ª � ³��« ¬¨§ � ¬¨§ � ª 4 P ³®kª © ¥ « ©
	�/ ¥ ª yuP ª+*�ªZ§r©kª ® ¬ « ­¨¥ ª « ª ª w ® ©kªZ§ « © ª ¬ 4 ©z¬ ª
/ ¥ ª ­ ª ª � ª P ³��« ­O¬r©H/3ª ª ­ ªZ§ O y)P ª+* ªZ§(©kª2* ³¬ «O« ªZ§ � ª P ³��« ­O¬r©�/¡ª ª ­ ªZ§3	 ­ ®¸« � § « © ­¨¥ ª
w ® ©kªZ§ « © ª ¬ 4 ©z¬ ª
­¨¥ ª � ª ³�XV ª ­ ª ª�y ¥ § ��® , ª « © ª ³� * ªaª ªzª ª ¥ ­�¬(©
	1/ ®!« § ¥ ­O¬r© ® 4 -�ª [ © ® , ª P ¥ « © O
N ª P , « ©��!ª ªO« © ³® § ­ P ¥ ­O¬ ¥ « ©�ª ¥ §r� ³��« ­O¬WªZ§ ® ¬ « ­ ª ª w ® ©kªZ§ « © ª ¬ 4 ©z¬ ª ­ ¬ ª ­�¬�ª ¥ § ®XP�P�� ª+*�ª ¥ §Wª « � ³��« ­O¬��
[ ª ³® ­³¥54 ® ©o�V· � ­ ªZ§ 4 , ®kª O w ¥ ª « ª « ª ª����6ª ­ ª ª © ® , ª ª¹q ��« ©kªZ§ ¥ §RÀ ³� ¬Wª V a ��e � ³¬ ª)O ª ­ ªZ§ p ¬ �8ª ¬ � 	
�fP ª ¥ ­�¬Wª « � ¥ P © � ³¬ ª ­ ®!« ¶ � ¥ § [ ª ³® ­¨¥ 4 ® ©
�3�X� ��� O p ¬ «´y � - ¥ ªZ§<- �6ª ³¬¨§ ­ ªZ§>/ ¥ ª ­F­¨¥ ªo� ³��« ­O¬ « © ªO® ©kª � ¥ ª
­ ® ¬Wª ª ¥ * [ P ¥ - ¥ © ¥ § ­ ª ª�~�{Z�a~,º	}��C���Z{ �N=>ª�©x¬ � ­ ª ­ ª ª ªZ§r© « [ ª ª�­O¬WªZ§ ­ ªZ§ N /¡ª�ª [ p ª ª ®�� ª « © � ª P ª � ©
¬¨§ ­ « ©kªZ¬r© § ¥ ­O¬r© ª54 [ P ¥ - ¥ © ®XPV« ´ ª ³® ­³¥54 ® ©I-�¬ ªh¦ ª ª�� ³¬ � ¬¨§ � O w ¥ ª « ª =�ª�©x¬ � ­ ªJ¬ ® © AC¬ �6ª ¥ � ® ¬ �
¥ §r©kª ª §Wª p ©k© ª ¥ , ¬W©kª ­ ª ª N /3ª�ª [ p ª ª ® 	 / ®!« ª « ¥ ¬ ª ª ª * ³�
�fP ¥ ­�¬(©
	 ­ ®!« � ³��« ­O¬ [ ª ³® ­¨¥54 ® ©¸ª � - ¥ ªZ§r©
-�¬ ¬¨§(©kª ª�« © ³¬W©J-�ªZ§ O wTª ª v ³¬�­ 4 ��® , ª�©c� [ ¥ « ©�� ���?» O w ¥ ª « ª «m¦>�6ª�� ªZ¬WªZ§ ¥ « ©¾§Z¬ ª * ³�
�fP ¥ ­O¬3	�/3ªZ§³§
­¨¥ ª Â * [ P ª+*�ªZ§(© ¥ ª ª ¬¨§ � O ª ­ ª ª ª ¥ §<-�ª P §¨ªZ§ N /3ª�ª [ p ª ª ® � ª ³® § ­ ª ª © / ¥ ª ­ O

� ( �� $�� 7  �² x ³¬ ª ¬¨§ « ª ª ªZ§ p P��
�6ª ¥ ©x¬E*®¬ « ´>=µ¶M/ ³®kª ª¼ª « ¥V­ ª ®XP 	 /3ªZ§³§ ­¨¥ ª =>ª�©x¬ � ­ ª ~	{S�a~1º�}k�3����{
­ ª « ®XP�P�� ª+*�ª ¥ §¨ªZ§���� {S{����a~	{Z} � Â §(©kª ª��4® ­ ª « ­¨¥ ª�=>ªZ§ � ª ­ ª ªL� ª P ³��« ­O¬r©kªZ§ yuP ª+*�ªZ§r©kª -�¬ ª ³¬�­ 4 � ª��
, ªZ§ / ³¬ ª ­ ª�� O w ¥ ª « ª Â § ���6ª * ® © ¥ � § « ©kªZ¬r© ¥ §¨§¨ª ª ¬ ®XP , ­ ª ª N /¡ª�ª [ p ª ª ®!« -�¬ ª¹¦ ª ª�� ³¬ � ¬¨§ � ¬³§ ­
4 ³� §¨§(©kª § ® ­�¬ ® ¬ V ªZ§ � ª � ª , ªZ§3/¡ª ª ­ ªZ§�� O Â § ­¨¥ ª « ª+* x ®XP�P 4 ³� §³§(©kªZ§R§ ® ­�¬ O ª ­ ª+* p ¬ �5ª ¬ � � � §
~	{S�a~,º	}k�3���Z{±®XP�P ª�-�¬ ª ³¬�­ 4 � ª � ª , ªZ§WªZ§ y)P ª+*�ªZ§r©kª ® ¬ « ­ ª ª w ® ©kªZ§ « © ª ¬ 4 ©z¬ ª�� ³¬ ª ­³¥ ª Â w «(� ª P ³��« ­�¬(©
/¡ª ª ­ ªZ§ a4¥ * x ®XP
P ª ª ¥ §Wª ª À ®!« ¬1* ® [ * ¥ © p ¬ � / ® § ­ V a " e [ ª��¤y)P ª+* ªZ§(© O w O ¬ O ­ ª ª �Tª «O® *¾©��
® ¬ � / ® § ­ , P ª ¥ , © ®!« ��* [ © � © ¥ « ­O¬ �fP ª ¥ ­O¬ O e O

� e 	 a b ������
c	�
 � � �v	���� �"! \ # 
 w� �v� a � \%$ _ 	��'&T� _ � �C� 	�� a \ 
 b _ � ^ e � a �.�(&T� a b �s����	�
a	�
 )*)*+¾�¢	C

, ��� ^.-0/�1%24351
687 	�� a $ w\ a � w\:9 ����	�
;)*)*+ _ � ^ M 
���� a $ � g �'< 351>=4?A@414B�@AC43�DFEHG <5I @4@0J�K>1�@>L ��
�� ^ � a � g ����
 _ � 
 b �¢� � 9 � e � aG_ ��
 \

É "



qÈ® [³¥ ©kª�� µ������

�%$�� � 4 '����H% 7 0

Â * �2� � � ªZ§ ­ ªZ§ ¬¨§r©kª ªO« ¬>­O¬WªZ§ / ¥ ª ­¨¥ ª Â	g!Æ � q ��« ©kªZ§ � � §Ã´<=A¶ O w ¥ ª q ��« ©kªZ§ � ³¬ ª ­ ®!« �;ª « ªZ§ ­ ª ª
y ¥ § ��® , ª ­ ® ©kªZ§¢¬³§ ­R­ ®!«	� ­O¬ ª ª ¥ , ªZ§ ­ ª ª¹y�ª�� ª , § ¥ « ©z¬ [ ª���/3ª ª ­ ªZ§i§ ¥ ­�¬(© , ª ª ³¬�­ 4 « ¥ ­O¬r© ¥ � © 
 � ªO® O�µ , ¨ O
©¦¥ ª §¨ªZ¬1*�ªZ§ ® §3	 ­ ®WV ­¨¥ ª
w ® ©kªZ§ ¥ § � ª ¥ ©kªZ§ �6ª���® § ¥ « ¥ ª ª © « ¥ § ­ ¬¨§ ­ « ¥ § ­ ¥ §r©kª ª ª «x« ¥ ª ª © ® § ­ ª ª p §<- ® ¬
�
­ ª ª�� ª ¥ ©kªZ§<-�¬ �6ª ¥ �½ª O � ª ¥ ªZ§ @%¬¨§ ­ ) ­¨¥ ª p §1- ® ¬�� ­ ª ª�y �*ª+*�ªZ§r©kª
	 ­¨¥ ª ¥ §Åª ¥ §Wª � [ ª ¥ ­O¬Wª ª�« ª ¥ ©kª , -9/ O ¥ §
­ ªZ§�À ® ¬ [ © « [ ª ¥ ­O¬¨ª ª [ ®!«x« ªZ§ O 4 , ª9-�ª ¥ ­O¬¨§¨ª ­¨¥ ª p §1- ® ¬�� ­ ª ª�y �Vª+*�ªZ§(©kª ¥ § ­ ª ª�y ¥ § ��® , ª+* ªZ§ � ª O ©¦¥ ª
§WªZ¬1*�ªZ§ ­ ª ª�y ¥ § ��® ­�¬¨¬Wª ¥ ©_¬ ® � , ª ª�® §3	 ­ ®WV ) ¬¨§ ­ 4 ¦ ¥ ª�� �4® ­O¬Wª
� � § @ « ¥ § ­ O 1 * * ¥ § ­ ª « ©kªZ§ « -9/3ª ¥
y ¥ § ��® , ª « © ª ³� *�ªt¬¨§ ­ ª ¥ §WªZ§ p ¬ « ��® , ª « © ª�� * -�¬�� ®!«x« ªZ§>-�¬ 4+³� §¨§WªZ§3	W§WªZ¬1* ªZ§>/ ¥ ªL® §3	 ­ ®WV ) 
 � @
� ¥ �*© O
©¦¥ ª §WªZ¬1*�ªZ§�-�¬¨§ ³® ­O¬ « © ® §3	 ­ ®WV ­¨¥ ª � ª ³�XV ª ­ ª ª�� /¡ª�ª [ p ª ª ® a )����������3e 4 �*ª ¥ §Wª ªc® � « )�� � @ ¥ « © O
w ® §³§ � ¥ �*©�¯`) � )���������� y �*ª+*�ªZ§r©kª 4 ³� §¨§WªZ§ � ³¬ ª ­¨¥ ª y�ª -�ª�¬ � ¬¨§ � ­ ª ª v ¬¨§ « ¬¨§ ­A­³¥ ª�= ¥ « ­O¬ [ ¬ ® �
« ªZ§ ­ ª «�y 41©kª ª §WªZ§ �F�6ª © ¥ ª ª ªZ§ « � ªZ§Z¬W©J-�©M/3ª ª ­ ªZ§ O w ¥ ª Â�g!Æ � q ��« ©kªZ§O� � §R´>=µ¶Iª ª�� ª , ªZ§ « ¥ ­O¬ ­ ¬ ª ­�¬
­¨¥ ª q ��« ©kªZ§ ­ ª ª = ¥ « ­�¬ [ ¬ ®!« ªZ§ O ¶!ª ­ ª y ¥ § ��® , ª+*�ªZ§ � ª 4 ® §³§ ¬ ¥ ª ª , ª ¥�­ ªZ§¿¬ ® � , ªZ§iÀ ® ¬ [ © « [ ª ¥ ­O¬¨ª ª
§S¬W©J-�ªZ§ O w ® §¨§nª ª�� ª , ªZ§ « ¥ ­O¬ ­¨¥ ª Â	g!Æ � q ��« ©kªZ§:� � §�´>=µ¶ ­ ¬ ª ­�¬ ­¨¥ ª �2� � � ªZ§ ­ ª x �6ª *�ª��.¯

����4 7>@��! #"%$ E'&$E)(�*#+,+,-/.1032 4 7>@�4 �
±5�Vª ¥ , ©�-�¬ 4 � ³®kª ªZ§3	N/ ®!« ¥ § ­ ª+* x ® �6�87 ®!«x« ¥ ª ª ©
	�/¡ªZ§¨§ ­¨¥ ª � /¡ª�ª/7 p ª ª ® § ¥ ­O¬r© ¥ § ­ ªZ§ÄÀ ® ¬�7¨© « 7tª ¥ ­O¬¨ª ª
7 ®:9 © O w ¥ ª « ª ª © ª ¥ ©k© ® ¬ � 	E/¡ªZ§¨§ ­³¥ ª � ª��*ª 4 © ¥ � ¥ © ³® © ­ ª « ¶ � ¥ § «h« ªZ¬ ª ¬ � ­O¬ ¥ « © O A O ± O 4 ® §¨§ ­ ®!«6� ³¬ ª ­ ªZ§
y¡s ¬ ¥ ¶ � ¥ §;7 ®!«O« ¥ ª ª ªZ§3	 /¡ªZ§¨§Rª ¥ §i¶ � ¥ § ® ©k© ª ¥ , ¬¨© �4®!« ©�) * ® �I� �6ª 4 � * * ©�< ª ¥ §i´ ª�� , �*ª+* 	 ­ ®:9 ¥ §
¬¨§ « ª ª ª+* p � �
�6ª ¥ ©x¬1*h¬ « * ¥ § ­ ª « ©kªZ§ «3� ªZ§ ® ¬ « �
� ¬W© , ªZ¬ ® § ­ ª��*© /¡ª ª ­ ªZ§ 4 ® §¨§ / ¥ ª ¥ * 4 � §S�!ªZ§r© ¥ � §Wª��6�*ªZ§
p § «O® ©J- O
©¦¥ ª ­¨¥ « 4 ¬W© ¥ ª ª ªZ§ ­³¥ ª « ªZ§ x ® �,� -�¬¨§ ³® ­�¬ « © � ³¬ ª ­ ªZ§ y¡s ¬ ¥ ¶ � ¥ §3	�± ® § ­ ¶ � ¥ §<¬³§ ­ � ª+*=7 �6ªO® �±¶ � ¥ § O
© ªZ§¨§ / ¥ ª ´<=A¶ ­ ª ª�®kª ©�* � ­¨¥ ?1- ¥ ª ª ªZ§3	 ­ ®:9 ª ¥ § 4 �*ª ¥ §¨ª ªs® , ª ª 4 � § « © ® §r©kª ª+� ª ¥ � ­ ª « À ® ¬�7³© « 7tª ¥ ­O¬Wª ª�«
�6ª ³�>9 ª ª @ � ³¬ ª ­³¥ ª � /¡ª�ª/7 p ª ª ®®ª ª « ª ª � ¥ ª ª © ¥ « ©
	rª ªC� ª , ªZ§ « ¥ ­�¬ ­¨¥ ª � ª «O® *¾©kªZ§ Â@?!Æ � q ��« ©kªZ§ � � §F´>=µ¶
/ ¥ ª �2� � � ©�¯

�=��4 7>@A�! #" EB032 4 7>@ A , 7>@�4 J
/ � , ª ¥ , ­¨¥ ª p §1- ® ¬�� ­ ª ª y�ª�� ª , § ¥ « ©z¬�7tª�� ­ ª « ¶ � ¥ § « , ª9-�ª ¥ ­�¬¨§Wª�© O x ³¬ ª ­ ªZ§ � 7 ® © ¥ ® ��¶ � ¥ §nª ª ¬ ® �V©kªZ§
/ ¥ ª ­¨¥ ª « ª�� , ª x �6ª * ª�� 	 /3ªZ§³§ / ¥ ª � ª�­�¬¨§ ¥54 ªZ§ / ¥ ª � P ����R-PEMTM	� P 0:CED K<I:INMJP C P 
 p ´ v)F O!É ¨ ® §�/¡ªZ§ ­ ªZ§ O
¶!ª ­ � ­O¬ , ª+* ª ª 4 ªZ§ ­¨¥ ª p ¬W© �6ª ªZ§Q� � § 
 p ´ v F O!É ¨ 	 ­ ®:9�� ³¬ ª|ª ª ® � ¥ « © ¥ « ­O¬Wª:w ® ©kªZ§ « ³® ©J-�ª ­¨¥ ª � /3ª�ª/7
p ª ª ® § ¥ ª �6ª ³�>9 ª ªI® � « VG��H I;4�/ ®kª O À ¥ ª ªO® ¬ «�« ­�¬�� ¥ ª 9 ªZ§ « ¥ ª
	 ­ ®:9 ­¨¥ ª � /¡ª�ª/7 p ª ª ® ¥ § �4®!« © ® �6�VªZ§
x ³® �,�*ªZ§ ¥ § ­ ªZ§JÀ ® ¬�7¨© « 7tª ¥ ­O¬¨ª ª ª ¥ §¨ª ª * � ­ ª ª §¨ªZ§ © �6ª 4 « © ® © ¥ � §J7 ®:9 © O y ¥ §Wª ³® ¬¨§
� ¥ ­O¬¨ª�±¡ª � , ® ­O¬r©z¬¨§ �
/�¬ ª ­ ª � ³¬ ª ­ ªZ§ � ¥ * ¥ � ®kª ¥ ©��I¶ � ¥ § ¥ § 
 w ��� " ¨(� ª+* ® ­O¬r©
	 / � ­¨¥ ª � /¡ª�ª/7 p ª ª ® ¥ § ­ ªZ§ y 4�7tª ª ¥ *�ªZ§r©kªZ§
§S¬ ª ª ¥ §WªZ§�* ®kª�� ¥ § ® �*ªZ§ p §(©kª ¥ � ® * À ® ¬�7¨© « 7tª ¥ ­O¬¨ª ª ª ¥ §¨§ ¥ * *¾© O
w ¥ ª¾¬ ¥ ª ª ­ ¬ ª ­O¬ � ª � ³¬¨¬ ª ©kª p § ® �«� « ª , ª « ­�¬ ª ª ¥ , © ­¨¥ ª �¸ª «x® *¾©@� ® ¬ � -�ª ¥ © ­ ª ª p � �
�6ª ¥ ©x¬1*�ªZ§ O x ³¬ ª � §�� ¥ §Wª

É ·



µ O�� � ® ¬ � -�ª ¥ ©

p � �
�6ª ¥ ©x¬1*�ªZ§ ¥ « ©Èª ¥ §Wª p § ® �#� « ª ­ ª ª p §<- ® ¬�� ­ ª ª®y¡ª�� ª , § ¥ « ©z¬�7tª�� ¥ § p6, ¬ ³® § � ¥ � 4 ª ¥ © ­ ª ª � ® ¬ � -�ª ¥ ©
¥ §(©kª ª ª «x«x® §r© O w ¥ ª « ª «(� ¬¨§ ­ ® *�ªZ§r© ® �*ª±´ ªC� , �*ª+* ¥ « ©s§ ¥ ­O¬r©��uª ¥ � ­³¥ ª « ª ª p ª , ª ¥ © O © ¥ ª ¬ ® , ªZ§�ª « ¥ §�ª ¥ §¨ª ª
« ª/7 ®kªO® ©kªZ§ p ª , ª ¥ ©¹¬³§(©kª ªO« ¬�­O¬r© 
 w � � © � · ®6¨ O x ª ª §Wª ª / ¥ ª ­i¥ § 
 w � � © � · , ¨ ª ¥ § � ­�¬ ³® ©J-�ª ªI� ³¬ ª ­³¥ ª
p §<- ® ¬
� ­ ª ª , ª ª ª�­�¬¨§Wª�©kªZ§ y¡ª�� ª , § ¥ « ©z¬�7tª��>� �6ª�� ª « ­O¬�� ®&� ªZ§ O

É u



qÈ® 7 ¥ ©kª�� µ������

�%$�� "���� %��@7�� %�# 0 %

Â § ­³¥ ª « ª+* p), « ­�¬¨§ ¥ ©k©=7 ª ³®!« ªZ§(© ¥ ª ª ªZ§0/ ¥ ªry¡ª�� ª , § ¥ «x« ª � � § y 4%7tª ª ¥ * ªZ§(©kªZ§ * ¥ © ­ ª ª ¥ � � 7tªZ§Q� � §
¶ � ¥ § « � y¡s ¬ ¥ ¶ � ¥ § « 	 � 7 ® © ¥ ® �t¶ � ¥ § « ¬¨§ ­ � ¥ * ¥ � ®kª ¥ ©�� ¶ � ¥ § « 4	�kª9/¡ª ¥ � « , ª9- �
� ªZ§ ® ¬ � ­ ª ª ¥ �!ª ªO« ­�¬ ¥ ª ­ ªZ§¨ª
« �6ª © ¥ ª ª , ®!« ¥ ª ª ©kª p � �
�6ª ¥ ©x¬E*�ªZ§ O
x ³¬ ª �kª ­ ªZ§ ¶ � ¥ §(©c� 7 §Z¬W©J-�ªZ§ / ¥ ª C¡N¢�B	 ­ ªZ§ « © ª ¥ 4 ©kªZ§ �F�6ª ©��N=�ª ª�� ª�¶ � ¥ § ��
J�
� PB4k� I�
 D N@� 4 
 ± y º6º ¨
¬¨§ ­n­ ªZ§ « ª+* ¥ « © ª ¥ 4 ©kªZ§ �F�6ª ©��N=>ª ª�� ªÅ¶ � ¥ § ��
 I�R6P�
��
�-P54�� I�
 D N¢� 4 
 � ´ É � ¨ O
p �6�Vª p � �
�6ª ¥ ©x¬1* ªZ§K/�¬ ª ­ ªZ§ ¥ §¦¶ ® � ® " O u , ®!« ¥ ª ª ªZ§ ­ ® ¬ ����� � 
 ±�w ����� 	�±
±
w F � " ¨ ¥ *=7
�Vª+*�ªZ§��
© ¥ ª ª © O w ¥ ª Â *=7
�*ª+* ªZ§(© ¥ ª ª ¬¨§ � ªZ§ « ¥ § ­ � ªZ§Wª ª ¥ « ­O¬ ¥ § ­ ª+* � ¥ §¨§¨ª
	 ­ ®:9 ­¨¥ ª��!ª ª�« ­O¬ ¥ ª ­ ªZ§WªZ§F¶ � ¥ §r©��%7tªZ§
� � § ª ¥ §Wª ª ª ¥ §<- ¥ � ªZ§ Â *=7
�*ª+*�ªZ§r© ¥ ª ª ¬³§ � ¬³§(©kª ªO« © ³¬W©J-�© /¡ª ª ­ ªZ§ O w ¥ ª « / ¥ ª ­ ­ ¬ ª ­�¬ ª ¥ § � ªZ§Wª ª ¥ « ­O¬Wª «
��� {S{����a~	{Z} � Â §(©kª ª��4® ­ ª ª ªzª ª ¥ ­O¬r© � « ¥ ªZ¬Wª qÈ® 7 ¥ ©kª�� � 4 O p �6�Vª p � �
�6ª ¥ ©x¬1*�ªZ§ , ®!« ¥ ª ª ªZ§ � ª ª §Wª ª ® ¬ � ­ ª+*
Â ©kª ªO® © �6ª � Â §r©kª ª��4® ­ ª O w ®!« § ³® ­�¬ « ©kª y �*ª+* ªZ§(©)/ ¥ ª ­ � � * � ¬W©J-�ª ª * ¥ ©k©kª�� « ­ ª ª =�ª�©x¬ � ­ ª ��{��a�n® § � ª��
���6ª ­ ª ª © O �h¬ ª ª ® ­ � © ª�­O¬ « ª�� « ¥ § ­ ¬ ¥ ª ª�� ³¬ ª § ¥ ­O¬r©h§ � © /3ªZ§ ­³¥ � O
Â § ¬¨§ « ª ª ªZ§ y 4�7tª ª ¥ *�ªZ§r©kªZ§D*�ª «x« ªZ§�/ ¥ ªn« � / � ¬�� ­³¥ ª �Tª «x® * ©J- ® ¬�� ­ ª ª:y 4,©kª ª § « 7tª ¥ ­O¬¨ª ª -�¬ �6ª ¥�� ª
® � « ® ¬�­�¬ ­¨¥ ª �¸ª «x® *¾©@� ® ¬ � -�ª ¥ © O © ¥ ª - ³® ¬��*ªZ§ ª ¥ §WªZ§ Â@?!Æ � ³¬ ª �kª ­ ª «'� ­�¬ ª ª ¥ , ªZ§ � ­ ª ª ��ª « ªZ§ ª ¥ §¨ª ª
� 7tª ¥ ­O¬Wª ª�« ª ¥ ©kª O w ¥ ª � ª ¥ ©kªZ§ �6ª ³�>9 ª ¥ « © µ q ± O ©¦¥ ª §WªZ¬1* ªZ§ ® §3	 ­ ®:9 ­¨¥ ª p � �
�6ª ¥ ©x¬1*�ªZ§ ��ª ¥ � ª ¥ §¨ª «
Æ 7tª ªO® © �6ª , ® ¬1* «±« ¥ § ­ O wTª « /3ª � ªZ§ /¡ª ª ­ ªZ§ ­¨¥ ª q ��« ©kªZ§ � ³¬ ª ­ ®!« ª ªO« ©kª®��ª « ªZ§ ­ ª ª w ® ©kªZ§ ® � «T® ¬�­O¬
� ³¬ ª © ª ¥ ©kª ªzª ª ¥ ­�¬WªZ§ ­ ª ª¡y�ª�� ª , § ¥ « ©z¬�7tª�� ® § ­ ªZ§ § ³® ­O¬ « ©kªZ§ Æ 7tª ªO® © �6ª < /¡ª��#­O¬Wª � �*ª ¥ ­�¬ « ¥ § ­ � ³¬ ª ® �,�*ª
p � �
�6ª ¥ ©x¬1*�ªZ§ ;J§ ¥ ­O¬r© * ¥ © � ª9- ³® ¬��V© O
1 * ­³¥ ª �Tª «x® * ©@� ® ¬ � -�ª ¥ © ­ ª ª p � �
�6ª ¥ ©x¬1* ªZ§.-�¬ ª ª * ¥ ©k©kª��V§�	 / ¬ ª ­ ª ­ ª ª ´ ¬ � ª ª ­ ª « ±3ª�© ª ¥ ª , «x« � « ©kª+* «
® ¬ « � ª « ­�¬ ® �*©kª�© ­ ¬ ª ­�¬ ­ ®!«�� ¬W©J-�ªZ§-� � § ªO® /§��wTª2� ¥ ­ ª « O w ¥ ª v ¬¨§ « 	 ­¨¥ ª�/ ³® ¬ ª ªZ§ ­ ­ ª «J�F�6ª © ¥ ª ª ªZ§ «
ª ª -�ª�¬ � ©�/¡ª ª ­ ªZ§�	+/3ª ª ­ ªZ§ ¥ § �6ª��>9 ª
	 4 � §r© ¥ §Z¬ ¥ ª ª � ¥ ­O¬Wªs´ ®kª © ¥ © ¥ � §WªZ§ ® ¬ � ­ ®!«�ªO® /§��wTª2� ¥ ­ ª � ª « ­O¬ ª ¥ ª , ªZ§ O
wcª ª �!ª ª�� ³¬ � , ®kª ªÈÀ ® ¬�7¨© « 7tª ¥ ­�¬Wª ª / ®kª " ��� ­ ª ª � ª ³�>9 ª ­ ª ª�y ¥ § ��® , ª ­ ® ©kªZ§ O
Â §G¬³§ « ª ª ªZ§ y 4%7tª ª ¥ * ªZ§(©kªZ§R¬ ® , ªZ§ / ¥ ªÈ«�� / � ¬���ª�­O¬r©kª ® � «a® ¬�­O¬ � ªZ§Wª ª ¥ ª ª ©kª|w ® ©kªZ§ « ³® ©J-�ª � ªZ§Z¬W©J-�© O
� ® , ª��6�*ª µ O · -�ª ¥ � ©
	 , ª9- �
� ªZ§ ® ¬ � ­ ªZ§��kª9/3ª ¥ � ¥ � ªZ§¾¶ � ¥ §3	 ­¨¥ ª¡�!ª ª /3ªZ§ ­ ª�©kªZ§®w ® ©kªZ§ « ³® ©J-�ª O x ³¬ ª ­ ªZ§ y¡s ¬ ¥
¶ � ¥ §>¬ ® , ªZ§�/ ¥ ª � �*ª ¥ ­O¬S�!ª ª ©kª ¥ �*©kªJ� ¥V¥V­ 4�w ® ©kªZ§��!ª ª /3ªZ§ ­ ª�©6/ � ¬ ¥ § � ª � ªZ§ / ¥ ª2� ³¬ ª ­³¥ ª ® § ­ ª ª ªZ§�¶ � ¥ § «
­¨¥ ª|w ® ©kªZ§ « ³® ©J-�ª � � � 	 v�v 	 � �±´ � 	 v v ´�� 4�� � Â � y v ��w ® ©kªZ§ 
 ±�¬ ª O�� ¨ 4 , -9/ O ¬ � ­O¬ ­¨¥ *�ªZ§ « ¥ � § ® �*ª
w ® ©kªZ§ ª ¥ §Wª ª�� p w � p 7�7
� ¥54 ® © ¥ � § � � p w¶"&	 � p w · 	 � p w¶" � ¬S¬ � 	 � p w · � ¬S¬ � 4 � ªZ§Z¬W©J-�©n¬ ® , ªZ§ O
w ¥ ª « ªmw ® ©kªZ§�/�¬ ª ­ ªZ§ , ª ª ª ¥ © « ¥ §>- ® ¬
� ª ª ¥ ­�¬WªZ§ ® § ­ ª ª ªZ§ y 4�7½ª ª ¥ *�ªZ§r©kªZ§ �!ª ª /3ªZ§ ­ ª�© O

��� � ��� ! '*)P0(� '$�#"�$ %&%(/(')%(��/�! ��0*%�),� #+$�+-'*/

Â § ­¨¥ ª « ª+* p), « ­�¬¨§ ¥ ©k©57 ª ³®!« ªZ§r© ¥ ª ª ªZ§ / ¥ ª
y�ªC� ª , § ¥ «x« ª±ª ¥ §Wª « ª54�7tª ª ¥ *�ªZ§r©kª��6�*ªZ§ ¦ ª ª�� �*ª ¥ ­�¬ «=� ³¬ ª ´-,µ¶A	
« © ª ¥54 ©kª « � ,A¶:¬¨§ ­ « ª+* ¥ « © ª ¥54 ©kª «	� ,µ¶ O ©¦¥ ª , ª ª ¥ ­O¬r©kªZ§.�kª9/3ª ¥ � « ­¨¥ ª p §<- ® ¬�� ­ ª ªL� ª � ¬¨§ ­ ªZ§WªZ§ y�ª �

É�µ



µ O � y 4�7tª ª ¥ *�ªZ§r©kª

����	�
����
� � � ����
�� � ��� B½�����$�����¢	C9�	�
�
 � � ���¢
Z���
� � o 	v
 f ��� �v	�� 
 � w� 9 �Q &¸B [
576�	v	,����	�
 ��� M�� 
 � ��	��$� N ���.����	 � � M 
�����
���� � + m�m�m + m�m�m � � < m

��� M � 
 � ��	��$� N ���.����	 � � M 
�����
���� � + m�m�m + m�m�m � � < m
e � � ��	 ��� ����	�
 e K e ��� � 9 ��
��.��
��L�¢
Z��� N ��
 + \ 8 \ � ���]������� f � � #�� +���� � � �v< !

��� B � ��
�� 7 ��� ���"!
#³����$ �O� ��	v
�
%��
%����
�����
 N ��
 + \ 8 \ � ���]������� f � � � � +�&�' � � �v< �

e 	��L	 �C� ��	����T����	�
 e K o K � 	�
 f �(	v
Z��������5)� f � N ��
 e K o 	v
 f ��� � #�� +���� � � �v< !
��� o K � 	�
 f �(	v
Z��������5)� f � N ��
 ��� o 	v
 f ��� � � � +�&�' � � �v< �
q 8 � �

&T��� f � ��� � N � f ���*����
 N ��

q 8 � ��Kr��	 � �¢


o 	v
 f ��� � ! '�+ m � � � � � m < �

q 8 � �
&T��� f � ��� � N � f ���*����
 N ��

q 8 � ��Kr��	 � �¢


o 	v
 f ��� � !4! + � � ! � � � m < m
q 8 � � e � 	 $ q 8 � � 
����L	����$��� o 	v
 f ��� � ! '�+ m � � � � � m < �
q 8 � � e � 	 $ q 8 � �+
����L	����$��� o 	v
 f ��� � !4! + � � ! � � � m < m
{_|!}�~?�d��~��³�-,W�1� ���L��� ���O�/.10!�,�O�¢�&¤¸�O� � �O�Å 
�O�¢�_�O�(�!� � ���Å� ��� �O�(�������2 �

� ª , § ¥ « ©z¬�7½ª�� ® � « ª ¥ §Wª x ¬¨§ 4 © ¥ � § ­ ª ª p §1- ® ¬�� ­ ª ª Â@?!Æ43¢Æ 7tª ªO® © ¥ � §WªZ§ , -9/ O ­ ª ª45�® ¬ � -�ª ¥ © O

�&*76+* C * C 8:9<;�
 �1= 
87

Â §¢¬¨§ « ª ª ª+* ª ªO« ©kªZ§ y 4�7tª ª ¥ *�ªZ§r© , ª ª ª�­�¬¨§WªZ§ / ¥ ª ­ ªZ§ y¡s ¬ ¥ ¶ � ¥ §?> � § 1 � Â "r¬¨§ ­ 1 � Â · � � ® , ª�� 3
�*ª µ O · 4 O ¶!ª ­ ª ­ ª ª w ® ©kªZ§1*�ªZ§ � ªZ§ , ª « ©kªZ¬r© ® ¬ « ·A@ ����� @ ����� � �*ª ¥ ­O¬�>!ª ª ©kª ¥ �V©kªZ§ Â §(©kª � ª ª O w ¥ ª y¡ª�� ª , § ¥ «O« ª
« ¥ § ­Ä­ ®kª�� ª « ©kª��6�V© ¥ § p),1, ¥ � ­ ¬¨§ � µ O � O w ¥ ª � , ª ª ª p),1, ¥ � ­ ¬¨§ � -�ª ¥ � © ­¨¥ ª p §<- ® ¬�� ­ ª ª
y�ª�� ª , § ¥ « ©z¬�7tª��
® � « ª ¥ §Wª x ¬³§ 4 © ¥ � § ­ ª ª p §<- ® ¬�� ­ ª ª Â@?!Æ « 	 ­¨¥ ª ¬¨§(©kª ª ª p),1, ¥ � ­ ¬¨§ �>® � « ª ¥ §Wª x ¬¨§ 4 © ¥ � § ­ ª ª/B ª ¥ © O
� © ª ¥54 ©kª «B� ,µ¶ ¬³§ ­ « ª+* ¥ « © ª ¥54 ©kª «B� ,A¶G7 ª�� ­ ¬<- ¥ ª ª ªZ§�ª ªO« ©kª y�ª�� ª , § ¥ « ©z¬�7tª���ª ªO« ©¸§ ® ­O¬Q"6" � ��� , -9/ O
µ ����� Â@?!Æ43¢Æ 7tª ªO® © ¥ � §¨ªZ§3	 / � ¬ ¥ § � ª � ªZ§Á´ ,A¶C> � § p § ��® § �µ® § y¡ª�� ª , § ¥ « ©z¬�7tª�� 7 ª�� ­ ¬<- ¥ ª ª © O y3« ¥ « ©
¥ §(©kª ª ª «x«x® §r©
	 ­ ®:9 ­³¥ ª q ¬ ª >!ªD> � §µ´-,µ¶Iª ¥ §Wª « © ³¬>­ 4 /3ª ¥ « ª � ¥ §¨ª ®kª ª x ¬¨§ 4 © ¥ � § ¥ « © O w ®!« ª ª�« ©kª	� ¥ §¨ª ®kª ª
��ª ¥ � « © ³¬�­ 4 ªZ§(© « 7 ª ¥ ­O¬r© ­ ª ª v ¬¨§ 3 y¡ª -�ª�¬ � ¬¨§ ��« 7³¬ ®!« ª)/ � ¬ ¥ § � ª � ªZ§ ­ ®!« -9/¡ª ¥ ©kª ��ª ¥ � « © ³¬�­ 4Ä­ ª ª ,>ª ª�� ª 3
´ ¬ ®!« ª¾ªZ§(© « 7 ª ¥ ­O¬r© O
w ¥ ª y¡ª�� ª , § ¥ «O« ª , ª9- �
� ªZ§ ® ¬ � ­³¥ ª �Tª «O® *¾©@� ® ¬ � -�ª ¥ © � « ¥ ªZ¬Wª p),1, ¥ � ­ ¬¨§ � µ O � , 4 « ¥ § ­�³® ¬³§�� ¥ ­�¬ � ³¬ ª�« © ª ¥54�3
©kª « � ,A¶/¬¨§ ­ « ª+* ¥ « © ª ¥54 ©kª « � ,µ¶ O ±3ª ¥d­ ª p � �
�6ª ¥ ©x¬1*�ªZ§ 7 ªC� ­ ¬1- ¥ ª ª ªZ§ y�ª�� ª , § ¥ « ©z¬�7tª��¨ª ª�« ©h§ ® ­O¬ � É
, -9/ O º · � ª 4 ¬¨§ ­ ªZ§ O w ® § ® ­�¬ 7 ª�� ­ ¬<- ¥ ª ª ªZ§ , ª ¥V­ ª p � �
�6ª ¥ ©x¬1*�ªZ§ ª ¥ §Wª �6ª��>9 ª Bt® ¬��+> � § y�ª�� ª , § ¥E3
« ©z¬�7tª��V§ ¥ § « ªZ¬ ª 4 ¬ ª -�ª ªFB ª ¥ © O Â * �Tª � ªZ§ «O® ©J-È¬ ¥ ª ª -�¬J� ¥ ª � ª ª ©¡´ ,A¶ ­¨¥ ªcª ªO« ©kªZ§ y�ªC� ª , § ¥ « ©z¬�7½ª��7§ ® ­O¬
/3ªZ§ ¥ � ª ªÈ® � « ª ¥ §Wª ª	� ª 4 ¬¨§ ­ ª O ´ ,A¶ , ª ª ª�­O¬³§Wª�© 4 � §(© ¥ §Z¬ ¥ ª ª � ¥ ­O¬ y�ªC� ª , § ¥ « ©z¬�7½ª�� , ¥ « -�¬1* y § ­ ª ­ ª ª
v ¬¨§ 3 y¡ª -�ª�¬ � ¬¨§ ��« 7³¬ ®!« ª O w ¥ ª p §<- ® ¬�� ­ ª ª , ª ª ª�­O¬³§Wª�©kªZ§ y�ªC� ª , § ¥ « ©z¬�7½ª�� « ©kª ¥ � © ­ ® , ª ¥ � ¥ §¨ª ®kª ¥ §
p6, ¬ ³® § � ¥ � 4 ª ¥ © ­ ª ªG5�® ¬ � -�ª ¥ © O Â § ­ ª ª , ¥ « ­O¬�7³¬ ®!« ª ¥ « © ­¨¥ ª q ¬ ª >!ª&/ ¥ ª ­ ª ª ¬1* � ¥ §Wª ®kª 	 ® , ª ª « ©kª ¥ �Vª ª

É �



qÈ® 7 ¥ ©kª�� µ������

0

50000

100000

150000

200000

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000

A
nz

ah
l d

er
 E

rg
eb

ni
st

up
el

I/O-Operationen

PMJ
semistriktes SMJ

striktes SMJ

' � / M�� �u� �����4����


0

50000

100000

150000

200000

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

A
nz

ah
l d

er
 E

rg
eb

ni
st

up
el

Zeit (sec)

PMJ
semistriktes SMJ

striktes SMJ

' 9 / + � 	 $ ���¢	�� ' �.��� /

� }½}��������	��
F�³���¨� .�
����½�
�v�&�����������������������! s� 2�� � £ �!���+.��]�v�#"���� � � ���,� £½�Z£ �s�O�����%$������ � �&�v�  
�v�
�'&)( ���(��*,�O� �

É��



µ O � y 4�7tª ª ¥ *�ªZ§r©kª

® � « ­¨¥ ª ­ ª ª v ¬¨§ 3 y�ª -�ª�¬ � ¬¨§ � O w ¥ ª « -�ª ¥ � ©
	 ­ ®:9 7 ªC� B ª ¥ ©kª ¥ §¨¬Wª ¥ ©)*�ªZ¬ ªoy�ª�� ª , § ¥ « ©z¬�7tª�� 7 ªC� ­ ¬1- ¥ ª ª ©
/3ª ª ­ ªZ§ O

�&*76+* C *B� ������� 
 ���¡�1= 
87

Â * �2� � � ªZ§ ­ ªZ§ ­¨¥ « 4 ¬W© ¥ ª ª ªZ§ / ¥ ª´y�ª�� ª , § ¥ «x« ª ­ ª « � 7 ® © ¥ ® �;¶ � ¥ § « ­ ª ª w ® ©kªZ§ « ³® ©J-�ª � �¸¬³§ ­¤v�v O w ¥ ª
� /3ª�ª/7 p ª ª ® ¥ « ©u¬ ®!« ¬ , ®!« ¥ ª ª © / ¥ ª ¥ §
	 p ´ v F O!É ¨ , ª « ­O¬ ª ¥ ª , ªZ§ O � ªC� ©J- ­ ª ª � ® © «O® ­O¬Wª
	 ­ ®:9 ­ ®!«�« © ª ¥54 ©kª
� ,µ¶ ¥ § ­ ªZ§ y 4�7tª ª ¥ *�ªZ§r©kªZ§ ¥ §�	 p ´ v F O!É ¨ � ªZ§S¬W©J-�© /�¬ ª ­ ª
	</ ®kª ­¨¥ ª « ª «´¦ ª ª��4® ¬ ª ªZ§ ¥ §�	 p ´ v)F O!É ¨
, ª ª ª ¥ © « ª�
 - ¥ ªZ§r©kª ªc® � « ´¡± � ,�	 ´¡w O�� ¨ O
w ¥ ª q ¬ ª >!ªZ§ ¥ § p6,1, ¥ � ­ ¬¨§ � µ O º -�ª ¥ � ªZ§3	 ­ ®:9 ´ ,A¶ > � §Q±¡ª � ¥ §¨§ ® § ª ¥ §Wª , ª�© ª ³® ­O¬r©@� ¥ ­�¬Wª p §<- ® ¬
�
> � § y¡ª�� ª , § ¥ « ©z¬�7tª��V§�7 ª�� ­ ¬<- ¥ ª ª © O ±3ª�> �6ª ­ ®!«3« ª+* ¥ « © ª ¥54 ©kª � ,A¶ ­ ®!« ª ªO« ©kª ��¬�7tª����³§ ­ ª�©
	r¬ ® ©3´-,µ¶
, ª ª ª ¥ © « É ����� ��¬�7tª�� � ª � ¬³§ ­ ªZ§ O w ¥ ª �Tª «O® *¾©J- ® ¬�� ­ ª ª Â@?!Æ43¢Æ 7tª ªO® © ¥ � §¨ªZ§ ¥ « © �4®!« © ¥V­ ªZ§r© ¥ « ­�¬ � ³¬ ª
´ ,A¶�¬¨§ ­a­ ®!«�« ª+* ¥ « © ª ¥54 ©kª � ,A¶ 	+/ � ¬ ¥ § � ª � ªZ§ ­ ®!«u« © ª ¥54 ©kª � ,A¶ ­ � 7
7½ª��V© «�� > ¥ ª��*ª Â@?!Æ43¢Æ 7tª ªO® © ¥ � §¨ªZ§
, ªZ§ ³� © ¥ � © O p),1, ¥ � ­ ¬¨§ � µ O º , -�ª ¥ � © ­³¥ ª p §<- ® ¬
� ­ ª ª¡y¡ª�� ª , § ¥ « ©z¬�7tª�� ® � « ª ¥ §Wª x ¬³§ 4 © ¥ � § ­ ª ª 5u® ¬ � -�ª ¥ © O
´ ,A¶ , ª ª ¥ ­�¬(©kª�©�/ ¥ ª ­ ª ª > � § ±¡ª � ¥ §¨§ ® § y�ª�� ª , § ¥ « ©z¬�7tª�� / � ¬ ¥ § � ª � ªZ§ ­³¥ ª q � § 4 ¬ ªzª ªZ§1-�>!ª ª���® ¬ ª ªZ§
ª ªO« ©n§ ® ­O¬ " � , -9/ O · u � ª 4 ¬¨§ ­ ªZ§ ­ ®!« ª ª�« ©kª �V¬�7tª����³§ ­ ªZ§ O w ¥ ª p §1- ® ¬�� ­ ª ª 7 ª�� B ª ¥ ©kª ¥ §³¬Wª ¥ ©
7 ª�� ­ ¬<- ¥ ª ª ©kªZ§ �V¬�7tª�� ¥ « © ® �,�*ª ª ­¨¥ § ��« ¬ ³� ¬Wª ª�� ³¬ ª �*ª�©J-�©kª ª ª ¦ ª ª��4® ¬ ª ªZ§ O w ¥ ª « � ¥ ª � © >!ª ª *h¬W©@� ¥ ­O¬ ® § ­ ª+*
-�¬ « ³® ©J-�� ¥ ­�¬WªZ§ p ¬ � / ® § ­ � ³¬ ª ­¨¥ ªrwo¬�7
� ¥54 ® © >!ª ª *�ª ¥V­ ¬¨§ � , ª ¥ ´-,µ¶A	 /¡ª��#­O¬Wª'7 ª��:y �*ª+*�ªZ§r©�*�ªZ¬ ª ª ª ª
p § �8ªO®&� ªZ§ ® ¬ � � /3ª�ª/7 p ª ª ®!« ª ª��2�6ª ­ ª ª © O Â § « � ª «x® * © ¥ « © ­¨¥ ª �Tª «x® * ©@� ® ¬ � -�ª ¥ ©¡§S¬ ª ¬1* ­ ® O " ? u ¬ ³� ¬¨ª ª
® � « ­¨¥ ª ­ ª «c« ª+* ¥ « © ª ¥54 ©kªZ§ � ,µ¶ O

�&*76+* C *#) � 
8� 
 ����� 
 ��� �1= 
 7

y ¥ §Wª ­ ª ª / ¥ ­�¬(© ¥ ��« ©kªZ§ p §�/¡ªZ§ ­ ¬³§ � ªZ§ � ³¬ ª § ¥ ­�¬(© , � � ­ 4,¥ ª ª ªZ§ ­ ª¾¶ � ¥ § ® � �
�6ª ¥ ©x¬E*�ªZ§ � ¥ ª � © ¥ * ±¡ª ª ª ¥ ­O¬
­ ª « w ® © ® , ¥ § ¥ § � 	 / � � ¬W©J-�ª ª ¥ §r©kª ªO® 4 © ¥ � § ¬¨§ >!ª ª - ¥ ­O¬r© , ®kª ¥ « © O w ¥ ª « 4 ® §¨§Á§Z¬ ª ­ ® §¨§ -�¬ �8ª ¥ ª ­ ªZ§ 3
« ©kª��6�*ªZ§ ­ ¬¨§r©kª ªO« © ³¬W©J-�© /3ª ª ­ ªZ§3	�/¡ªZ§¨§ � ¥ * ¥ � ®kª ¥ ©�� ¶ � ¥ § « ¬³§ ­ ® § ­ ª ª ª � ª ¬¨§ ­ � 7tª ªO® © ¥ � §¨ªZ§ ­ ®!«��5ª ³¬³¬Wª
´ ª�� ­ ¬<- ¥ ª ª ªZ§G> � § y�ª�� ª , § ¥ « ©z¬�7tª��V§®¬¨§r©kª ªO« © ³¬W©J-�ªZ§ O Â * �2� � � ªZ§ ­ ªZ§�7 ª ³®!« ªZ§r© ¥ ª ª ªZ§./ ¥ ªIy¡ª�� ª , § ¥ «x« ª � ³¬ ª
­ ªZ§ ¥ § qÈ® 7 ¥ ©kª�� u > �6ªC� ª « ©kª��6�*©kªZ§ � ¥ * ¥ � ®kª ¥ ©��J¶ � ¥ § � y ��� O p),1, ¥ � ­ ¬¨§ � µ O É -�ª ¥ � © ­ ®!« y¡ª�� ª , § ¥ «2� ³¬ ª
­ ªZ§ � ¥ * ¥ � ®kª ¥ ©��¿¶ � ¥ § ­ ª ª w ® ©kªZ§ « ³® ©J-�ª � �h´�� ¬³§ ­ v�v ´�� O w ¥ ª q ¬ ª >!ªZ§ « ¥ § ­ § ¥ ­O¬r©�� ¥ §¨ª ®kª / ¥ ª
¥ * �Vª�©J-�©kªZ§ y 4%7tª ª ¥ *�ªZ§(© ® , ª ª > � * � ª ªZ§ ­ ¬Wª ª ³® ¬¨§�� ¥ ­�¬ O ±¡ª9- ³¬ � � ¥ ­O¬ Â3?!Æ 3 q ��« ©kªZ§F¬ ® , ªZ§Ä´-,µ¶¶¬³§ ­
« ª+* ¥ « © ª ¥54 ©kª « � ,A¶ ­¨¥ ª � �Vª ¥ ­O¬WªZ§ q ��« ©kªZ§ O Â *J�Tª � ªZ§ «x® ©J- -�¬ , ª ¥d­ ªZ§ ¦ ª ª�« ¥ � §WªZ§ > � § � ,µ¶ , ª ª ¥ ­O¬r©kª�©
´ ,A¶/> � §:±¡ª � ¥ §¨§ ® §�/ ¥ ª ­ ª ª ¬E* - ® ¬
� ª ª ¥ ­�¬Wª y�ª�� ª , § ¥ « ©z¬�7tª�� ��ª ¥ § ¥ � ª � ® ¬ « ªZ§ ­ 4 O w ¥ ª �¸ª «x® *¾©@� ® ¬ � 3
-�ª ¥ © > � § ´-,µ¶ ¥ « ©a§Z¬ ª � ª ª ¥ § ��� ³¬ � ¥ � ¬ ³� ¬Wª ª¾® � « ­¨¥ ª ­ ª «È« ª+* ¥ « © ª ¥54 ©kªZ§ � ,A¶¤¬¨§ ­ � ª ª ¥ § � ª ª¾® � « ­³¥ ª
­ ª «h« © ª ¥ 4 ©kªZ§ � ,µ¶ O B ¬ ­ ª+* B ª ¥ ©37>¬¨§ 4 ©
	 ® § ­ ª+* ­ ®!«h« ª+* ¥ « © ª ¥54 ©kª � ,µ¶ ­ ®!« ª ªO« ©kª y�ª�� ª , § ¥ « ©z¬�7tª��
, ª ª ¥ ­O¬r©kª�©
	³¬ ® ©±´-,µ¶ , ª ª ª ¥ © « " ��� ­ ª ª�y�ª�� ª , § ¥ « *�ªZ§ � ª , ª ª ª�­�¬¨§Wª�© O

É�º



qÈ® 7 ¥ ©kª�� µ������

0

10000

20000

30000

40000

50000

60000

70000

80000

90000

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000

A
nz

ah
l d

er
 E

rg
eb

ni
st

up
el

I/O-Operationen

PMJ
semistriktes SMJ

striktes SMJ

' � / M�� �u� �����4����


0

10000

20000

30000

40000

50000

60000

70000

80000

90000

0 5 10 15 20 25 30

A
nz

ah
l d

er
 E

rg
eb

ni
st

up
el

Zeit (sec)

PMJ
semistriktes SMJ

striktes SMJ

' 9 / + � 	 $ ���¢	�� ' �.��� /

� }½}��������	��
F�³���W�W�?� �Z� � �Z£ �v�
���¸��� ������� �) s� 2�� � £ �!�O�<.��]�v�#"���� � � ���,� £��
£ �t���&����$(����� � ���
�¸ v�
�%�'&)(
���(��*,��� �

É!É



µ O � y 4�7tª ª ¥ *�ªZ§r©kª

0

5000

10000

15000

20000

25000

30000

35000

40000

45000

50000

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000

A
nz

ah
l d

er
 E

rg
eb

ni
st

up
el

I/O-Operationen

PMJ
semistriktes SMJ

striktes SMJ

' � / M�� �u� �����4����


0

5000

10000

15000

20000

25000

30000

35000

40000

45000

50000

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

A
nz

ah
l d

er
 E

rg
eb

ni
st

up
el

Zeit (sec)

PMJ
semistriktes SMJ

striktes SMJ

' 9 / + � 	 $ ���¢	�� ' �.��� /

� }½}��������	��
F�³���¨�W�?��¤T� £ � �¢� ��� �v�
��� ����� � ����� � ��� � �  s� 2�� � £ ���O� .;�¢�
� "���� � � ���,� £³�
£ �����&����$��������
� ���
�Å 
�v� �'& ( ���(��*,��� �

É�O



qÈ® 7 ¥ ©kª�� µ������

0

10000

20000

30000

40000

50000

60000

70000

0 20000 40000 60000 80000 100000 120000

A
nz

ah
l d

er
 E

rg
eb

ni
st

up
el

I/O-Operationen

PMJ
semistriktes SMJ

striktes SMJ

' � / M�� �u� �����4����


0

10000

20000

30000

40000

50000

60000

70000

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550

A
nz

ah
l d

er
 E

rg
eb

ni
st

up
el

Zeit (sec)

PMJ
semistriktes SMJ

striktes SMJ

' 9 / + � 	 $ ���¢	�� ' �.��� /

� }½}��������	��
F�³���¨�W�?��¤T� £ � �¢� ��� �
�v�&���  ��� �������  � ���  s� 2�� � £ �!�O�+.;�¢�
�#"(����� � �(�r� £³�Z£ �s���&����$��������
� ���
�Å 
�v� �'& ( ���(��*,��� �

O �



µ O � y 4�7tª ª ¥ *�ªZ§r©kª

w ¥ ªA§ ³® ­�¬ « ©kªZ§ q ¬ ª >!ªZ§ ¥ § p),1, ¥ � ­ ¬¨§ � µ O O -�ª ¥ � ªZ§ y¡ª�� ª , § ¥ «x« ª�ª ¥ §Wª « � ¥ * ¥ � ®kª ¥ © � ¶ � ¥ § « ­ ª ª " ��3
­¨¥ *�ªZ§ « ¥ � § ® �*ªZ§Gw ® ©kªZ§ « ³® ©J-�ª � p w¶" ¬¨§ ­ � p w · O w ¥ ª « ª w ® ©kªZ§ « ³® ©J-�ª�/�¬ ª ­ ªZ§ ­ ¬ ª ­O¬ p ¬ � ©kª ¥ �B¬¨§ �
ª ¥ §Wª « w ® ©kªZ§ «x® ©J-�ª « ª ª -�ª�¬ � © O w ¥ ª « ª ª��2� � � ©kª « � 	 ­ ®:9 ª ¥ § ��¬�7tª�� * ¥ ©¡ª ¥ §Wª ª © ® ¬ ªO« ­�¬Wª ¥ §�� ¥ ­O¬ 4 ª ¥ © > � §
� � � -�¬¤w ® ©kªZ§ «x® ©J- � p w¶" , -9/ O � p w · -�¬ � ª �6ª ­ §Wª�©=/�¬ ª ­ ª O p ¬ �2�6ª ¬¨§ ­ > � § � �#¬ « ©kª ª 3 y � ª 4 ©kªZ§ ­ ª ª
¬ ªO« 7 ª ³¬¨§ � � ¥ ­�¬WªZ§¤w ® ©kªZ§ « ³® ©J-�ª « ¥ § ­�­¨¥ ª®w ® ©kªZ§ « ³® ©J-�ª � p wh"h¬¨§ ­ � p w · « © ®kª 4�4 �6ª�ª ª�� ¥ ª ª © O w ¥ ª « ¥ « ©
­ ª ª � ª ¬¨§ ­Á­ ®
� ³¬ ª 	 ­ ®:9 ­¨¥ ªD�¸ª «x® *¾©@� ® ¬ � -�ª ¥ ©/> � §Á´-,µ¶ §S¬ ª /¡ªZ§ ¥ � ¬ ³� ¬Wª ª ¥ « © ® � « ­¨¥ ª > � § � ,µ¶
¬¨§ ­ ® ¬ 9 ª ªC� ª9/ ³� ¬¨§�� ¥ ­O¬ > ¥ ª��*ª y¡ª�� ª , § ¥ « ©z¬�7tª���/ ³® ¬ ª ªZ§ ­ ­ ª ª v ¬¨§ 3 y�ª -�ª�¬ � ¬³§ � 7 ª�� ­ ¬<- ¥ ª ª © /3ª ª ­ ªZ§
� p6,1, ¥ � ­ ¬¨§ � µ O O 4 O �T® ­O¬ " · �G� ª 4 ¬¨§ ­ ªZ§ « ¥ § ­ , ª ª ª ¥ © « *�ªZ¬ ªh® � « � ��� ­ ª ª´y�ª�� ª , § ¥ « *�ªZ§ � ª , ª ª ¥ ­�¬ 3
©kª�©
	 / � ¬ ¥ § � ª � ªZ§ ­ ®!«T« ª+* ¥ « © ª ¥54 ©kª � ,A¶ ­ ®!« ª ªO« ©kª �V¬�7tª���ª ªO« ©c§ ® ­O¬ u " � � ª 4 ¬³§ ­ ªZ§ �³§ ­ ª�© O ´-,µ¶
, ªZ§ ³� © ¥ � © 4 ª ¥ §WªZ§�-�¬ « ³® ©J-�� ¥ ­�¬WªZ§ Â@?!Æ43 p ¬ � / ® § ­ � ³¬ ª ­¨¥ ª « ª «´y 4�7tª ª ¥ *�ªZ§r© O
Â §Fª ¥ §¨ª+* -9/3ª ¥ ©kªZ§ y 4�7½ª ª ¥ *�ªZ§r©¼¬ ® , ªZ§B/ ¥ ª ­ ªZ§ � ¥ * ¥ � ®kª ¥ ©��I¶ � ¥ § � ³¬ ª ­¨¥ ª � ª+* ¥ « ­O¬r©kªZ§:w ® ©kªZ§ « ³® ©J-�ª
� p w¶" � ¬Z¬ � ¬¨§ ­ � p w · � ¬Z¬ � , ª ª ª�­O¬³§Wª�© O w ¥ ª y�ªC� ª , § ¥ «x« ª « ¥ § ­ ¥ § p6,1, ¥ � ­ ¬¨§ � µ O " � -�¬ « ªZ¬WªZ§ O
w ¥ ª y�ª�� ª , § ¥ «x« ª � ³¬ ª ­ ®!«3« © ª ¥54 ©kª´¬¨§ ­ « ª+* ¥ « © ª ¥54 ©kª � ,A¶ � �*ª ¥ ­O¬¨ªZ§ ­ ªZ§WªZ§ ­ ª « �*ª�©J-�©kªZ§ y 4�7½ª ª ¥ *�ªZ§r© « O
x ³¬ ª ´ ,A¶>¬ ¥ § � ª � ªZ§G¬¨§r©kª ªO« ­O¬¨ª ¥V­ ªZ§ « ¥ ­�¬ ­¨¥ ª q ¬ ª >!ªZ§ O x ³¬ ª ­¨¥ ª ­ ¬ ª ­O¬1* ¥ « ­O¬r©kªZ§¢w ® ©kªZ§ / ¥ ª ­ ª ¥ §
� ª ª ¥ § � ª ª ª ª p §r©kª ¥ � ® § y�ª�� ª , § ¥ « ©z¬�7tª��V§ / ³® ¬ ª ªZ§ ­n­ ª ª v ¬³§ 3 y�ª -�ª�¬ � ¬¨§ � 7 ª�� ­ ¬<- ¥ ª ª © O Â * ¦ ª ªC� �*ª ¥ ­O¬
-�¬ ­ ªZ§ y 4%7tª ª ¥ * ªZ§(©kªZ§B* ¥ © y¡s ¬ ¥ ¬³§ ­ � 7 ® © ¥ ® �½¶ � ¥ § « ¥ « © ­¨¥ ª p §<- ® ¬�� ­ ª ª ¥ § ­ ª ª , ¥ « ­O¬�7³¬ ®!« ª 7 ªC� 3
­ ¬<- ¥ ª ª ©kªZ§ y�ª�� ª , § ¥ « ©z¬�7tª�� ® �6�*ª ª ­¨¥ § ��« ­ ª�¬W©@� ¥ ­�¬>¬ ³� ¬Wª ª O w ¥ ª:�Tª «x® * ©@� ® ¬ � -�ª ¥ © > � §µ´-,µ¶ÄªZ§r© « 7 ª ¥ ­O¬r©
­ ª ª ­ ª « �Vª�©J-�©kªZ§ y 4�7tª ª ¥ *�ªZ§r© « O

��� � ��? ����'�� ����� � )P�>��/�0-.�'A)�� !3����#�� � '*�#"�$�'A)P0()
	%��('

Â § ­³¥ ª « ª+* y 4�7tª ª ¥ *�ªZ§r©a¬ ® , ªZ§ / ¥ ª ­ ªZ§ >!ª ª � ³¬ � , ®kª ªZ§iÀ ® ¬�7¨© « 7tª ¥ ­O¬¨ª ª > ®kª ¥V¥ ª ª © O p),1, ¥ � ­ ¬¨§ � µ O "6"
-�ª ¥ � © ­¨¥ ª B ª ¥ © ­¨¥ ª , ªZ§ ³� © ¥ � © / ¥ ª ­ 	 ­¨¥ ª ª ªO« ©kªZ§ " ��� y�ª�� ª , § ¥ « ©z¬�7tª�� -�¬ , ª ª ¥ ­�¬(©kªZ§ � ³¬ ª ­ ªZ§ � 7 ® © ¥ ® �
¶ � ¥ § > � § v v ¬¨§ ­ � � O w ¥ ª � ª ³�>9 ª ­ ª « À ® ¬�7¨© « 7tª ¥ ­O¬¨ª ªO« ¥ « ©>§ �6ª * ¥ ª ª © , ª9- ³¬ � � ¥ ­�¬ ­ ª ª � ª ³�>9 ª
­ ª ª:y ¥ § ��® , ª+* ªZ§ � ªZ§ O x ³¬ ª>® �6�*ªiÀ ® ¬�7¨© « 7tª ¥ ­�¬Wª ª��6ª ³�>9 ªZ§ �³§ ­ ª�© , ª ª ¥ ­�¬(©kª�©>´-,µ¶ ­¨¥ ªRª ªO« ©kªZ§ " ���
y�ª�� ª , § ¥ « ©z¬�7tª��<* ¥ § ­ ª « ©kªZ§ « ª ¥ §Wª � ª ³�>9 ªZ§ �6ª ­ §Z¬¨§ �I�5ª ³¬³¬Wª ª ® � « ­ ®!«3« ª+* ¥ « © ª ¥ 4 ©kª � ,µ¶ O x ³¬ ª 4 �*ª ¥ §¨ª ª ª
À ® ¬�7³© « 7tª ¥ ­O¬Wª ªC�6ª ³�>9 ªZ§ ��
 � � 4Äª ª ¬ ³� ¬(© « ¥ ­O¬ ­³¥ ª « ª ª¤¦>�6ª ©kª ¥ � ® ¬ � -9/¡ª ¥ � ª ³�>9 ªZ§ �6ª ­ §Z¬¨§ � ªZ§¸¬³§ ­
*�ªZ¬ ª O
� ® , ª��6�*ª µ O u -�ª ¥ � © ­¨¥ ª¡ª ª��2�6ª ­ ª ª � ¥ ­O¬ B ª ¥ © , -9/ O p §<- ® ¬�� ­ ª ª Â@?!Æ43¢Æ 7tª ªO® © ¥ � §WªZ§�	�¬1* ­ ®!« " O 	�" ��� O ¬³§ ­
" ����� O y¡ª�� ª , § ¥ « ©z¬�7tª��tª ¥ §Wª « � 7 ® © ¥ ® ��¶ � ¥ § « > � § v�v ¬¨§ ­ � � -�¬ , ª ª ¥ ­�¬(©kªZ§ O � ® , ª��6�*ª µ O u -�ª ¥ � © ­³¥ ª
Â3?!Æ43¢Æ 7½ª ª�® © ¥ � §WªZ§ , -9/ O ­¨¥ ª 5�® ¬ � -�ª ¥ ©
	 ­¨¥ ª , ªZ§ ³� © ¥ � © / ¥ ª ­ � ³¬ ª À ® ¬�7¨© « 7tª ¥ ­�¬Wª ª��6ª ³�>9 ªZ§ > � § � � 		" ���
¬¨§ ­ · ��� O x ³¬ ª ª ¥ §Wª À ® ¬�7¨© « 7tª ¥ ­�¬Wª ª��6ª ³�>9 ª > � §-" ��� , ªZ§ ³� © ¥ � © ­ ®!«È« © ª ¥ 4 ©kª � ,A¶ u
� O u , -9/ O u
� O µ
� ª 4 ¬³§ ­ ªZ§3		¬1* ­ ®!« ª ªO« ©kª , -9/ " ����� O ��¬�7tª�� -�¬ , ª ª ¥ ­�¬(©kªZ§ O Â * �Tª � ªZ§ «x® ©J-Å¬ ¥ ª ª -�¬ , ªZ§ ³� © ¥ � ©h´-,µ¶
§S¬ ª�� O º , -9/ O �FO " � ª 4 ¬³§ ­ ªZ§ � ³¬ ª ­ ®!« ª ªO« ©kª , -9/ O " ����� O �V¬�7½ª�� O x ³¬ ª��6ª ³�>9 ª ª ª±À ® ¬�7¨© « 7tª ¥ ­�¬Wª ª��6ª ³�>9 ªZ§
§ ¥ * * © ­¨¥ ª 5�® ¬ � -�ª ¥ © �*ª ¥ ­�¬(© -�¬ ® ¬ ���6ª ¬³§ ­¾­ ª ª � ® © «x® ­O¬Wª
	 ­ ®:9 ­ ª ª Àcª ® 7 � ³¬ ª v ª/7
� ® ­ ª+* ªZ§(© � ª��*ª�­ © ¥ � §

O "



qÈ® 7 ¥ ©kª�� µ������

0

10000

20000

30000

40000

50000

60000

70000

0 20000 40000 60000 80000 100000 120000

A
nz

ah
l d

er
 E

rg
eb

ni
st

up
el

I/O-Operationen

PMJ
semistriktes SMJ

striktes SMJ

' � / M�� �u� �����4����


0

10000

20000

30000

40000

50000

60000

70000

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550

A
nz

ah
l d

er
 E

rg
eb

ni
st

up
el

Zeit (sec)

PMJ
semistriktes SMJ

striktes SMJ

' 9 / + � 	 $ ���¢	�� ' �.��� /

� }½}��������	��
F�³�����³�1�!�&¤¸� £�� �]� ��� �
�v�&� �  ��� �?�?��� � � � �  � � �!����� �  s� 2�� � £ �!��� .��]�v�#"��(��� � ���,� £W�
£ �
���&�(� $(����� � ���
�  v�
� �'&)( �(�(��*,�O� �

O ·



µ O � y 4�7tª ª ¥ *�ªZ§r©kª

1

10

100

1000

10000

100000

1e+06

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Z
ei

t (
I/O

)

Hauptspeicher (%)

PMJ
semistriktes SMJ

striktes SMJ

' � / M�� �u� �����4����


1

10

100

1000

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Z
ei

t (
se

c)

Hauptspeicher (%)

PMJ
semistriktes SMJ

striktes SMJ

' 9 / + � 	 $ ���¢	�� ' �.��� /

� }½}��������	��
F�³���r�,� *1�O� ��� �!��� ",�O�³�� � ��� � ���&��� � ��¤ ���&�Å�O��� � �O� ����� .;�¢�
�#"(����� � �(�r� £�2 � ",�O�¢�������(�O� �
� £�� ���L�?�u���O� ��� � � � �

O u



qÈ® 7 ¥ ©kª�� µ������

p � �
�6ª ¥ ©x¬E*®¬ « >!ª ª�� ³¬ � , ®kª ª ª " O ��¬�7tª�� " ��� O �V¬�7tª�� " ����� O �V¬�7tª��
À � Â@?!Æ B ª ¥ ©	� « ª�­ 4 Â3?!Æ B ª ¥ ©	� « ª�­ 4 Â@?!Æ B ª ¥ ©	� « ª�­ 4

« © ª ¥54 ©kª «)� ,µ¶ � � " � É�º?É u
� � u " � É!É � u
� � u " � É�O!É u
� � µ
" ��� �!É�º?É ·!· � � �!É!É � ·!· � � �!É�O!É ·!· � "
· ��� �!É�º
� ·!· � u �!É�º?É ·!· � u �!É�O�� ·!· � µ

« ª+* ¥ « © ª ¥54 ©kª « � � � u
� · ·!· � · � u
��u ·!· � · � u " O ·!· � u
� ,A¶ " ��� · u
� � " ��� � · u
� � " ��� � · u · " " ��� "

· ��� · u
��� " º�� · · u
� " " º�� · · u " É " º�� u
´-,µ¶ � � " � �iº É � " � µ � �!É � � "

" ��� u � � O µ · " � µ u "6" u � u
· ��� � " � u · " " � � " É � u � �

{u|!}u~����d~��7���³���_���³�� � �&� � �a� � ��� 2 ��� � " 2 ��� �'&)( ��(3�,�O� ��� ���
�(�O� ������±�O�����O�>�?� �Z� � �Z£ �v�
���J 
�
� � �¦���(�
� ���	� � �(� � �]�r�������(�O�¢�
� ���

� �
��� � ���
� � �������

�6ª ³�>9 ª ª ¥ « ©´¬¨§ ­n­ ª « ¬ ® � , ® * p § ��® § � ¬ ³� ¬Wª ª ª q ��« ©kªZ§ >!ª ª ¬ ª�«x® ­O¬r© O

��� � �	� � '*� 'A� #P� %�� # 	!"#�� � "�$ 	!"#��A��/�0

Â § ­³¥ ª « ª+* p), « ­�¬¨§ ¥ ©k© 7 ª ³®!« ªZ§(© ¥ ª ª ªZ§&/ ¥ ª�y¡ª�� ª , § ¥ «x« ª"> � § y 4%7tª ª ¥ * ªZ§(©kªZ§ * ¥ © ­ ª+* ¥ § 	 w � � © � · , ¨
> �6ª�� ª « ­O¬
� ®&� ªZ§WªZ§ � ª��*ª 4 © ¥ > ¥ © ³® © «x« ­O¬ ³® ©J-�ª ª O
p6,1, ¥ � ­ ¬¨§ � µ O " · -�ª ¥ � © ­³¥ ª p §<- ® ¬�� ­ ª ª , ª ª ª�­O¬³§Wª�©kªZ§ y¡ª�� ª , § ¥ « ©z¬�7tª�� ¥ § p6, ¬ ³® § � ¥ � 4 ª ¥ © ­ ª ª B ª ¥ ©
� ³¬ ª ª ¥ §WªZ§ � ¥ * ¥ � ®kª ¥ © � ¶ � ¥ § ­ ª ª 4 ³¬¨§ « ©@� ¥ ­O¬ � ª+* ¥ « ­�¬(©kªZ§ w ® ©kªZ§ « ³® ©J-�ª � p w¶" � ¬S¬ � ¬¨§ ­ � p w · � ¬Z¬ � O
1 * ª ¥ §¨ªF¬ � ¬Wª Bt® ¬�� > � § � ­O¬ ³® ©J-�¬¨§ � ªZ§0-�¬ , ª 4 � * *�ªZ§�	 ¥ « © ­ ª ª >!ª ª�� ³¬ � , ®kª ªnÀ ® ¬�7¨© « 7tª ¥ ­O¬¨ª ª ¥ §
­ ª+* y 4%7tª ª ¥ *�ªZ§(© ® ¬ � " � � ª « ª�©J-�© O , ® § , ª ® ­�¬(©kª
	 ­ ®:9 ­ ®!« ­ ª ª � ª ¬¨§ ­ � ³¬ ª ­¨¥ ª¾¬ ³� ¬¨ª ª ª 5u® ¬ � -�ª ¥ ©
¥ * ¦ ª ª�� �*ª ¥ ­�¬&-�¬1* y 4%7tª ª ¥ *�ªZ§(© ® ¬ « p),1, ¥ � ­ ¬¨§ � µ O " � >!ª ª ¬ ªO«x® ­O¬r©
	N/ � ­ ª ª >!ª ª�� ³¬ � , ®kª ªhÀ ® ¬�7³© « 7tª ¥E3
­O¬Wª ª ¬1* x ® 4 © �6ª " �L�6ª ³�>9 ª ª / ®kª O p),1, ¥ � ­ ¬¨§ � µ O " · -�ª ¥ � © ­³¥ ªLª ª / ®kª ©kª�©kª p §<- ® ¬�� ­ ª ª y�ª�� ª , § ¥ « ©z¬�7tª��
« � / ¥ ª ­ ®!« -�¬ � ªZ¬ ³�6ª ¥ � ª q � §�� ­ ªZ§<- ¥ §r©kª ª > ® �,��� O � � © ® ¬ ªO« ­O¬¨ª ¥ §�� ¥ ­�¬ 4 ª ¥ © 4 ¥ § p), ¬ ³® § � ¥ � 4 ª ¥ © ­ ª ª 5u® ¬ � 3
-�ª ¥ © O w ¥ ª �6ª ³¬¨§Wª q ¬ ª >!ª&* ®kª 41¥ ª ª © ­¨¥ ª > � § ´-,µ¶ , ª ª ª�­O¬¨§Wª�©kªZ§ y¡ª�� ª , § ¥ «x« ª ¥ § p6, ¬ ³® § � ¥ � 4 ª ¥ © ­ ª ª
5�® ¬ � -�ª ¥ © O w ¥ ª , � ® ¬Wª 5 ¥ § ¥ ªM* ®kª 4,¥ ª ª © ­¨¥ ª¸© ® © « ³® ­�¬�� ¥ ­�¬Wª p §<- ® ¬�� > � § y�ª�� ª , § ¥ « ©z¬�7tª��V§ O
±3ª ª ª ¥ © « § ® ­O¬B/3ªZ§ ¥ � ªZ§ � ª 4 ¬¨§ ­ ªZ§ ¥ « © ­ ª ª�� ª « ­O¬ ³® ©J-�©kª © ª ª ©¼§ ® ¬Wª ® § ­ ª ª �Tª «x® * ©J- ® ¬�� ­ ª ª
y�ª�� ª , 3
§ ¥ « ©z¬�7tª�� O w ¥ ª � ³¬W©kª ­ ª « � ­�¬ ³® ©J-�ª ªO« / ¥ ª ­ > � * q � §�� ­ ªZ§<- ¥ §(©kª ª > ® �6� , ª « © ³® © ¥ � © O
p6,1, ¥ � ­ ¬¨§ � µ O " u -�ª ¥ � © ­ ®!«x« ª�� , ª y 4�7tª ª ¥ *�ªZ§r© � ³¬ ª ­³¥ ª�§ ¥ ­O¬r© 4 ³¬¨§ « ©@� ¥ ­O¬ >!ª ª * ¥ « ­O¬r©kªZ§Gw ® ©kªZ§ « ³® ©J-�ª
� p w¶"o¬¨§ ­ � p w · O wTª ª � ­�¬ ³® ©J-9/¡ª ª © � ¥ ª � © ¥ § ­¨¥ ª « ª+* y 4�7tª ª ¥ *�ªZ§r© ¬1* " O�� , ¥ « · � ª ³�>9 ªZ§ �6ª ­ §S¬¨§ 3
� ªZ§ ³¬ , ª ª ­ ª ª © ® © « ³® ­O¬
� ¥ ­O¬¨ªZ§ p §<- ® ¬�� ­ ª ªIy�ª�� ª , § ¥ « ©z¬�7tª�� O y §(© « 7 ª ª�­O¬¨ªZ§ ­ ª « � ¥ �*© � ³¬ ª ­ ®!« -�¬ � ªZ¬ ³�6ª ¥ � ª

O�µ



µ O � y 4�7tª ª ¥ *�ªZ§r©kª

0

50000

100000

150000

200000

250000

300000

350000

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

A
nz

ah
l d

er
 E

rg
eb

ni
st

up
el

Zeit (sec)

Erwartungswert
Konfidenzintervall

Berechnete Ergebnistupel durch PMJ
y=220874 (Gesamtzahl der Ergebnistupel)

� }½}��������	��
F�³��� ,¨�1�!� £ �O� � �� ?� � ���� �¢�¢���³�����2 ����� ������_�!�O�¾�!�&¤¸� £�� �]� ��� �v�
��� �  ��� �?�?��� ��� � �  � � �!�����
�	� � ��� � �]�,�O� �����O�¢�
� ���
v� � ���

1

10

100

1000

10000

100000

1e+06

1e+07

1e+08

0 100 200 300 400 500 600 700 800

A
nz

ah
l d

er
 E

rg
eb

ni
st

up
el

Zeit (sec)

Erwartungswert
Konfidenzintervall

Berechnete Ergebnistupel durch PMJ
y=220874 (Gesamtzahl der Ergebnistupel)

� }½}��������	��
F�³���
�³�1�!� £ �O� � �� ?� � ���� �¢�¢���³�����2 ����� �¢����±���O�>�?��¤T� £ � �¢� ��� �v�
��� �  ����� � � �  � � � � � ��� � �
�]�,�O� �����O�¢�
� ���
v� � � ��£ �
�
�.�?� �
£��T� ��� � �� 3���(�$� �

O �



qÈ® 7 ¥ ©kª�� µ������

q � §�� ­ ªZ§1- ¥ §(©kª ª > ® �6� O
w ¥ ª « ª «
y�ª�� ª , § ¥ « � ³®:9 © « ¥ ­�¬ ­ ® ­ ¬ ª ­�¬Iª ª 4 � ³®kª ªZ§�	 ­ ®:9 ­ ª ª ¥ § 	 w � � © � · , ¨ > �6ª�� ª « ­�¬�� ®&� ªZ§Wª � ­O¬ ³® ©J-�ª ª
­¨¥ ª p §¨§ ® ¬1*�ª * ® ­�¬(©
	 ­ ®:9 ­¨¥ ª , ª ª ª ¥ © « >!ª ªO®kª , ª ¥ ©kª�©kªZ§Ow ® ©kªZ§�ª ¥ §Wª � ¥ ­�¬�7 ª�� , ª ­ ª ª � ª «x® * ©kªZ§Lw ® 3
©kªZ§1*�ªZ§ � ª « ¥ § ­ O w O ¬ O 	�ª « / ¥ ª ­ 7 ��« ©z¬�� ¥ ª ª ©
	 ­ ®:9 ­¨¥ ª ¦ ª ª ©kª ¥ �#¬¨§ � ­ ª ª � © ¥ ­�¬�7 ª�� , ª
	 ­¨¥ ª ¦ ª ª ©kª ¥ �#¬³§ �
­ ª ª�� ª «x® * ©kªZ§ w ® ©kªZ§1*�ªZ§ � ª ª ª/7 ª ³®!« ªZ§r© ¥ ª ª © O w ¥ ª « ª p §¨§ ® ¬1* ª ¥ « © ¥ § ­ ª+* y 4%7tª ª ¥ * ªZ§(© � ³¬ ª ­¨¥ ª´w ® 3
©kªZ§ « ³® ©J-�ª � p w¶"/¬¨§ ­ � p w · < / ¥ ª./ ¥ ªÈ® ¬�­O¬ , ª ª ª ¥ © « ¥ § ­ ªZ§ p6,E, ¥ � ­ ¬³§ � ªZ§ µ O O��oµ O " � � ª « ªZ¬WªZ§
¬ ® , ªZ§'< � � ªZ§ « ¥ ­�¬(©@� ¥ ­O¬ >!ª ª �*ª�©J-�© O
w ¥ ª y�ªC� ª , § ¥ «x« ª ­ ª « � ­�¬ ³® ©J-�ª ªO«	� ³¬ ª¹ª ª ® �*ª ¬¨§ ­ 4 ³¬¨§ « ©@� ¥ ­O¬?>!ª ª * ¥ « ­�¬(©kª w ® ©kªZ§ « ³® ©J-�ª ­¨¥�� ª ª ¥ ª ª ªZ§ ¥ §
­ ª+* y 4�7tª ª ¥ *�ªZ§r©kªZ§ ¥ §n¬ � ¬¨ª+* , ®:9 ª O
Â § p), « ­O¬³§ ¥ ©k© u O º ¬ ® , ªZ§�/ ¥ ª , ª ª ª ¥ © « � ª « ªZ¬WªZ§3	 ­ ®:9 ­¨¥ ª ���*ª ¥ ­�¬ >!ª ª ©kª ¥ �#¬¨§ ��«O® §¨§ ® ¬1*�ª , ª9- ³¬ � � ¥ ­�¬
­ ª ª 1 § ® , ¬ ³® § � ¥ � 4 ª ¥ © ­ ª ª ª ¥ §<-�ª��V§WªZ§ w ¥ *�ªZ§ « ¥ � §WªZ§ � ³¬ ª ª ª ® �*ªow ® ©kªZ§ « ³® ©J-�ª¾§ ¥ ­�¬(©�-�¬W© ª ¥�� © O w ®!« > �6ª 3
� ¥ ª � ªZ§ ­ ª y 4�7½ª ª ¥ *�ªZ§r©F-�ª ¥ � ©¾ª ¥ §Wª -�¬ « ³® ©J-�� ¥ ­O¬¨ª p), ¬ ³® § � ¥ � 4 ª ¥ © > � § ­ ª ª p § 4 ¬¨§ � © «�ª ª ¥ ¬WªZ§ ��� � � ª ­ ª ª
w ® ©kªZ§ O w ¥ ª « ª p § 4 ¬¨§ � © «�ª ª ¥ ¬¨ªZ§ ��� � � ª 4 ® §¨§ ¥ § ª ¥ §Wª ªrª ª ® �*ªZ§ w ® © ® , ¥ § ¥ § � p 7�7
� ¥54 ® © ¥ � §WªZ§ § ¥ ­O¬r©
��®kªO® §(© ¥ ª ª ©�/¡ª ª ­ ªZ§ 4 ® §¨§ O w ¥ ª « ¥ « ©aª ¥ § 7 ª ¥ §<- ¥ 7 ¥ ª��6�*ª « ´ ª�� , �Vª+* > � § � §�� ¥ §Wª � ­O¬ ³® ©J-�>!ª ª ��® ¬ ª ªZ§ O y «
� ³®:9 © « ¥ ­O¬ « ­O¬
� ¥ ª 9 ªZ§3	 ­ ®:9 ªZ§r© « 7 ª ª�­O¬WªZ§ ­ ª � ­�¬ ³® ©J-�>!ª ª��4® ¬ ª ªZ§ ¥ * q � §(©kª541©"> � §�w ® © ® , ¥ § ¥ § � p 7�78� ¥E3
4 ® © ¥ � §¨ªZ§�* ¥ ©Lª ¥ §¨ª ª � ª9/ ¥ «x« ªZ§ ¦>�6ªO« ¥ ­�¬(© -�¬ , ª�© ªO® ­O¬r©kªZ§ « ¥ § ­ O

����� � '��
	 � � %(#���	��
� '&#�


Â § ­¨¥ ª « ª+* qÈ® 7 ¥ ©kª��7¬ ® , ªZ§ / ¥ ª ¬¨§ « * ¥ © ­ ª+* ´ ª�� , �*ª+* , ª « ­�¬ ³®
� © ¥ � ©
	(ª�
 - ¥ ªZ§r©kª
	1§ ¥ ­O¬r© , � � ­ 41¥ ª ª ªZ§ ­ ª
¶ � ¥ § ® � �
�6ª ¥ ©x¬1*�ªZ§ -�¬ ªZ§(© / ¥ ­ 4 ª��V§3	 ­³¥ ª �8ª ³¬¨¬Q¬¨§ ­ ���6ª ©@� ® ¬ � ªZ§ ­ y�ª�� ª , § ¥ « ©z¬�7tª��57 ª�� ­ ¬<- ¥ ª ª ªZ§ O 1 § 3
« ª ª 7 ª ¥ * ³®kª ª « B ¥ ª��L¬ ¥ ª ª , ª ¥ / ®kª ª « 	 « � �#­�¬Wª ,>ª�©x¬ � ­ ªZ§ � ³¬ ª&�2�6ª © � ª « ­�¬ ª ¥ ©k©kªZ§¨ªA¶ � ¥ §(©kª�­�¬¨§ ¥54 ªZ§0/ ¥ ª
­ ªZ§ � 7 ® © ¥ ® � 3 ¬¨§ ­ � ¥ * ¥ � ®kª ¥ ©��J¶ � ¥ §�-�¬ 7 ª ³®!« ªZ§r© ¥ ª ª ªZ§ O w ® > ¥ ª��*ª�* � ­ ª ª §Wª¾¶ � ¥ §�>!ª ª���® ¬ ª ªZ§ ® ¬ � ­ ª+*
�F�6ª © 3 ,�ª ª�� ª ´ ®kªO® ­¨¥ � * ® , ®!« ¥ ª ª ªZ§3	½¬ ® , ªZ§ / ¥ ª ¬³§ «c® ¬ � « �6ª © ¥ ª ª , ®!« ¥ ª ª ©kª ¦ ª ª��4® ¬ ª ªZ§ 4 � §<-�ªZ§r© ª ¥ ª ª © O
Â § , ª « � § ­ ª ª ªa¬ ® , ªZ§�/ ¥ ª ª ¥ §WªÈ§Wª�¬Wª
	¨§ ¥ ­O¬r© , � � ­ 41¥ ª ª ªZ§ ­ ªa¶ � ¥ §r©kª�­O¬¨§ ¥ 4 § ® * ªZ§ «�� � 0�� ����
�
��8£��tN���� � �
� 0 � C f � N¢�^j/> �6ª�� ª « ­�¬�� ®&� ªZ§ O ´ ,A¶ � ³®:9 © « ¥ ­�¬ ¥ * *�ª ª ­ ® §³§ ® §�/¡ªZ§ ­ ªZ§3	 /¡ªZ§¨§Rª ¥ § 4 �6ªzª ª « 7 � § ­³¥ ª 3
ª ªZ§ ­ ª « , � � ­ 4,¥ ª ª ªZ§ ­ ª «
¦ ª ª��4® ¬ ª ªZ§>ª54 ¥ « © ¥ ª ª © O
�c® ­�¬�¬¨§ « ª ª ª y ¥ § « ­O¬ ³® ©J-�¬¨§ � ¥ « © ´ ,A¶ ­ ®!« ª ªO« ©kªT§ ¥ ­O¬r© , � � ­ 41¥ ª ª ªZ§ ­ ª ¦ ª ª��4® ¬ ª ªZ§ � ³¬ ª ­ ªZ§ � ¥ * ¥ � ®kª ¥ ©��
¶ � ¥ §3	,ª ¥ §n¶ � ¥ §(©�� 7 > � § �6ª��>9 ª ª ±3ª ­ ª�¬W©z¬¨§ �.� ³¬ ª w ® © ® , ¥ § ¥ § � 3 p §�/¡ªZ§ ­ ¬¨§ � ªZ§ O ´ ,A¶ ¥ « © ¥ § « , ª « � § 3
­ ª ª ª « ªZ¬ ª § ³¬W©J-�� ¥ ­�¬ � ³¬ ª ­ ®!« ¥ §r©kª ªO® 4 © ¥ >!ª y�ª 4 ¬¨§ ­ ªZ§ �6ªC�>9 ª ª w ® ©kªZ§1*�ªZ§ � ªZ§ ¥ § � ¥ ©z¬ ® © ¥ � §WªZ§3	 / �
­ ª ª � ¬W©J-�ª ª § ¥ ­�¬(© , ª ª ª ¥ © ¥ « ©
	 * ¥ §Z¬W©kªZ§�� ® § � -�¬ / ®kª ©kªZ§3	 , ¥ « ­ ®!« ª ªO« ©kª y�ª�� ª , § ¥ « ©z¬�7tª�� 7 ªC� ­ ¬1- ¥ ª ª ©
/�¬ ª ­ ª O
Â § ­¨¥ ª « ª+* qÈ® 7 ¥ ©kª��³¬ ® , ªZ§ / ¥ ª ­ ªZ§ � ªZ§¨ª ª ¥ « ­�¬WªZ§Ä´-,µ¶ 3 p � �
�6ª ¥ ©x¬1*h¬ « > �6ªC� ª « ©kª��6�*© O w ¥ ª6/¡ª « ªZ§r©@� ¥ ­O¬¨ª

O��



µ O º B ¬ «x® * *�ªZ§ ��®!«x« ¬¨§ �

Â¢­ ª�ª/> � §¿´ ,A¶ ¥ « ©¸ª « 	�ª ªO« ©kª y�ª�� ª , § ¥ «x« ª ­ ª « ¶ � ¥ § « , ª ª ª ¥ © « / ³® ¬ ª ªZ§ ­A­ ª «	�F�6ª © ¥ ª ª ªZ§ « -�¬ 7 ª�� ­ ¬ 3
- ¥ ª ª ªZ§ O w ¥ ª �F�6ª © ¥ ª ª 7³¬ ®!« ª / ¥ ª ­ ¬ ¥ ª ª , ª ¥ � ³¬ ª , ª ¥V­ ªrw ® ©kªZ§1*�ªZ§ � ªZ§ � �*ª ¥ ­O¬<-�ª ¥ © ¥ ��® ¬ « � ª � ³¬¨¬ ª © O ©¦¥ ª
¬ ® , ªZ§ �2�6ª * ® � , ª9/ ¥ ª « ªZ§3	 ­ ®:9 ­ ª ª9� ªZ§¨ª ª ¥ « ­�¬Wªa´ ,A¶ 3 p � �
�6ª ¥ ©x¬1*h¬ « 4 �6ªzª ª 4 © ¥ « © O x ª ª §¨ª ª ¬ ® , ªZ§ / ¥ ª
� ª9-�ª ¥ � ©
	�/ ¥ ª+>!ª ªO« ­O¬ ¥ ª ­ ªZ§WªL¶ � ¥ §r© �%7tªZ§ ­ ¬ ª ­O¬ « 7tª9- ¥ ® � ¥ « ¥ ª ª ©kª ¦ ª ª�« ¥ � §WªZ§G> � § ´ ,A¶o¬¨§(©kª ª�« © ³¬W©J-�© /3ª ª 3
­ ªZ§ O À ¥ ª ª -�¬ � ªZ¬ ³�6ª ªZ§ y¡s ¬ ¥ ¶ � ¥ § « 	 �uª+*=7 �6ªO® �u¶ � ¥ § « 	�± ® § ­ ¶ � ¥ § « 	 � 7 ® © ¥ ® ��¶ � ¥ § « ¬¨§ ­ � ¥ * ¥ � ®kª ¥ ©��
¶ � ¥ § « O p �6�*ª ­³¥ ª « ª ¦s®kª ¥ ® §r©kªZ§ « ¥ § ­ § ¥ ­�¬(© , � � ­ 4,¥ ª ª ªZ§ ­ ¬¨§ ­ 7 ª�� ­ ¬<- ¥ ª ª ªZ§ �5ª ³¬³¬ y�ª�� ª , § ¥ « ©z¬�7tª�� O
wcª « /3ª ¥ ©kª ª ªZ§�¬ ® , ªZ§�/ ¥ ª ­¨¥ ª �Tª «O® *¾©@� ® ¬ � -�ª ¥ © > � §�´-,µ¶o¬¨§r©kª ªO« ¬>­O¬r©�¬¨§ ­ � ª9-�ª ¥ � ©
	 ­ ®:9 ­³¥ ª « ª ®!« ��* 3
7¨© � © ¥ « ­�¬ ­ ª ª �kªZ§ ¥ � ªZ§ ­ ª ª 4 �6ªzª ª « 7 � § ­³¥ ª ª ªZ§ ­ ªZ§ , � � ­ 41¥ ª ª ªZ§ ­ ªZ§ p � �
�6ª ¥ ©x¬1*�ªZ§FªZ§r© « 7 ª ¥ ­O¬r© O
� ­O¬�� ¥ ª 9 � ¥ ­�¬i¬ ® , ª / ¥ ª >!ª ª�« ­O¬ ¥ ª ­ ªZ§WªÄ¶ � ¥ § > ®kª ¥ ® §r©kªZ§ ¥ §iª ¥ §Wª ª � ª ª ¥ ª/> � § y 4�7½ª ª ¥ *�ªZ§r©kªZ§ * ¥ ©D>!ª ª 3
« ­O¬ ¥ ª ­ ªZ§WªZ§ w ® ©kªZ§ « ³® ©J-�ªZ§ � ª � ªZ§ ³¬ , ª ª�� ª « ©kª��6�V© O © ¥ ª ¬ ® , ªZ§ � ª9-�ª ¥ � ©
	 ­ ®:9 ´-,µ¶ , ª ¥ � ª ª ¥ § ��� ³¬ � ¥ �
¬ ³� ¬Wª ª ª ª?5�® ¬ � -�ª ¥ © y�ª�� ª , § ¥ « ©z¬�7tª��M/¡ª « ªZ§r©@� ¥ ­O¬ �8ª ³¬¨¬Wª ª 7 ª�� ­ ¬<- ¥ ª ª © ® � « ­¨¥ ª 4 �6ª�ª ª « 7 � § ­¨¥ ª ª ªZ§ ­ ªZ§
, � � ­ 41¥ ª ª ªZ§ ­ ªZ§ p � �
�6ª ¥ ©x¬1*�ªZ§ O
Â §¿ª ¥ §Wª ª¾« ª/7 ®kªO® ©kªZ§ � ©z¬ ­¨¥ ª 	 w � � © � · ®6¨ ¬ ® , ªZ§ / ¥ ª ª ¥ § ©x¬Wª �6ª ª�© ¥ « ­O¬Wª « , � ­ ª��,��ªZ§(© / ¥ ­ 4 ª��*©
	 ­ ®:9
­¨¥ ª p §<- ® ¬
� ­ ª ª
y¡ª�� ª , § ¥ « ©z¬�7tª�� ¥ § p), ¬ ³® § � ¥ � 4 ª ¥ © ­ ª ª 5u® ¬ � -�ª ¥ ©
¬³§ ­Ä­ ª ª >!ª ª /3ªZ§ ­ ª�©kªZ§ � ªO® >!ª ªO« ¥ ª 3
ª ¬¨§ ��«x« © ªO® ©kª � ¥ ªD> �6ª ¬Wª ª�«x®&� © O
� ª ¬¨§ ­ « ³® ©J-�� ¥ ­�¬ 4 ® §³§¿´ ,A¶ ­ ¬ ª ­�¬ ® �6�*ª �uª�­O¬³§ ¥54 ªZ§3	 ­¨¥ ª ® ¬�­�¬ � ³¬ ª ­ ®!«®y 41©kª ª §Wª �F�6ª © ¥ ª ª ªZ§ ­ ¬ ª ­�¬
, ¥ « ­O¬WªZ§ >!ª ª /3ªZ§ ­ ª�© /3ª ª ­ ªZ§ 4 ³� §¨§WªZ§3	 � 7¨© ¥ * ¥ ª ª ©=/¡ª ª ­ ªZ§ O

O�º



� �������	��

�

� � �

Â § ­³¥ ª « ª+* qÈ® 7 ¥ ©kª�� � ª , ªZ§ / ¥ ª ª ¥ §Wª 4 ¬ ª -�ª ³1 , ª ªO« ¥ ­�¬(© ³¬ , ª ª � �:5 ��ª � ©kªZ§ « ¥ , �*ª ® § ­�� ª � ¥ , �*ª 5 ¥ , ªO® 3
ª ��4¹¬¨§ ­ , ª « ­�¬ ª ª ¥ , ªZ§ ­³¥ ª Â §(©kª �6ªO® © ¥ � § ­ ª ª ¥ § ­¨¥ ª « ª ª p ª , ª ¥ ©D> �6ªC� ª « ©kª��6�*©kªZ§ p � �
�6ª ¥ ©x¬1* ªZ§ O ��� 5
¥ « © ª ¥ §WªJ7
� ® ©k© �2�6ª *h¬¨§ ® , ¬ ³® § � ¥ � ª>¶ ® > ® , ¥ , � ¥ � ©x¬Wª 4 > � § x ªO® *�ª9/ �6ª 4 « ¬¨§ ­ p � �
�6ª ¥ ©x¬E*�ªZ§ -�¬ ª p § 3
�5ªO®&� ª�>!ª ª�®kª , ª ¥ ©z¬¨§ � O ��� 5 / ¥ ª ­J¥ § ­ ª ª p � w ® ©kªZ§ , ® § 4 « � « ©kª+*�ª ­ ª ª 1 § ¥ >!ª ªO« ¥ © ³® © , ®kª , ¬ ª�� ¬¨§(©kª ª
5 ª ¥ ©z¬¨§ � > � §>´ ª���� O w ª O ±¡ª ª §¨¬ ®kª ­ � ª�ª � ª ª ªZ§(© / ¥ ­ 4 ª��V© O
p �6�Vª ¥ § ­¨¥ ª « ª ª p ª , ª ¥ © > �6ª�� ª « ©kª��6�*©kªZ§ ¦ ª ª���® ¬ ª ªZ§K/ ¬ ª ­ ªZ§ , ®!« ¥ ª ª ªZ§ ­ ® ¬ � � �:5 ªZ§(© / ¥ ­ 4 ª��V© ¬³§ ­
« ¥ § ­ ¥ § ­¨¥ ªO± ¥ , � ¥ � ©x¬Wª 4 ¥ §(©kª �6ª ¥ ª ª © O p �6�*ª p � �
�6ª ¥ ©x¬1* ªZ§ « ¥ § ­ ¥ * ® 4 ©z¬Wª��6�*ªZ§ v ª��*ª ®!« ª � > � § ��� 5
ªZ§(©x¬ ® �V©kªZ§ ¬³§ ­ « ©kªZ¬¨ªZ§ -�¬E* w � /c§�� ��® ­ ® ¬ � ­ ª ª.� �:5 3 À � *�ª/7 ®&� ª 	 ���:5+¨ , ª ª ª ¥ ©�� O ��� 5 / ¥ ª ­
¬¨§(©kª ª ­ ª ª�� ��
�
���� � C�� � ����� ��� � ��� � C 
�� 	 � � 1 ¨ >!ª ª © ª ¥ ª , ªZ§ O
©¦¥ ª ­¨¥ « 4 ¬¨© ¥ ª ª ªZ§ ¥ * �2� � � ªZ§ ­ ªZ§	-�¬¨§ ³® ­O¬ « © ­¨¥ ª
wTª « ¥ � §�7 ª ¥ §<- ¥ 7 ¥ ªZ§3	 ­¨¥ ª , ª ¥r­ ª ª�y¡ªO« ©kª��6�#¬³§ � > � § ��� 5
® ¬ «x« ­�¬�� ®&�
� ª , ªZ§ ­ / ®kª ªZ§ O w ® § ® ­O¬µª ª � ³® ¬W©kª ª §�/ ¥ ª ­¨¥ ª / ¥ ­O¬r© ¥ ��« ©kªZ§ � ­O¬¨§ ¥ ©k© « ©kª��6�*ªZ§¤¬³§ ­ q � §<-�ª/7¨©kª
> � § ��� 5 O Â * p § « ­�¬��#¬ 9 , ª « ­�¬ ª ª ¥ , ªZ§B/ ¥ ª ­³¥ ª Â §r©kª �6ªO® © ¥ � § ­ ª ª ¶ � ¥ § ® � �
�6ª ¥ ©x¬E*�ªZ§ ¥ § � �:5 O
x ³¬ ª ª ¥ §Wª ­ ª�© ® ¥ �6� ¥ ª ª ©kªt±¡ª « ­�¬ ª ª ¥ , ¬³§ � > � § ��� 5 « ¥ ªZ¬Wª ® ¬�­�¬�	 ±
w ����� 	>±
±
w F ����¨ O

� �! " % �$# 
)# � �%# #��&# � #�%(#

±3ª ¥ * wTª « ¥ � § > � § � �:5 / ¬ ª ­ ª ® ¬ � ��� � � ªZ§ ­ ª p « 7tª 4 ©kª , ª « � § ­ ª ªO« © ª ª © � ª��Vª � ©�¯

� O �(' �%) 
 )+*,' �.- � � ��71; 7 ��/0'21� 743 
53�6 ��
 ��² p �,�*ª p � �
�6ª ¥ ©x¬1* ªZ§ ®kª , ª ¥ ©kªZ§ ® ¬ � � ­O¬³§ ¥ ©k© « ©kª��6�VªZ§3	
¬ ¥ ª ª ­ ¬ ª ­�¬ / ¥ ª ­ ª ¥ § , ª�� ¥ ª , ¥ � ª ª p ¬ « © ® ¬ « ­O¬ > � §>- O ± O À ® ¬�7³© « 7tª ¥ ­O¬Wª ª 387 ¬Wª�¬Wª « * ¥ © ª541©kª ª §WªZ§
7 ¬Wª�¬¨ª « * ³�
� � ¥ ­�¬ O ±¡ª ¥ « 7 ¥ ª�� « /¡ª ¥ « ª ®kª , ª ¥ ©kª�© ­ ®!« 	 y 4,©kª ª §¨ª �F�6ª © ¥ ª ª ªZ§ ­ ¬ ª ­�¬ , ¥ « ­O¬WªZ§:9 	 q §S¬ º u�¨

; p 	v� p �¢	�����	�
 f �1�v����5 ���4��� ��� 	�
�
F�
	����.��� 8 ��9!��	��=<�m \ &�& 9ÈB 	�	 � �D�Om�m �k��m �x� � #> o &¸�L�������$���¢	C
���	�� 
 w� �]���4����
T�!? ��	�� ��� ��
 � � � � � �.�

O!É



�FO � wTª « ¥ � §�7 ª ¥ §1- ¥ 7 ¥ ªZ§

� ¹�{�~1ºZ{ � ��~Z��{a~ 4 ® ¬ � ª ¥ §Wª+*�� �>{k�>{ 3�Â §r©kª ª���® ­ ª O wcª ª � ¬W©J-�ª ª *®¬ 9 ­ ª+* p � �
�6ª ¥ ©x¬1*h¬ « * ¥ ©k©kª ¥-3
�*ªZ§3	 � , ­ ®!« �F�6ª © ¥ ª ª >!ª ª��4® ¬ ª ªZ§>ª541©kª ª § � ­ ª ª ¥ * À ® ¬�7³© « 7tª ¥ ­O¬Wª ªT® , � ® ¬ � ªZ§ « � �,� O w ¥ ª « ª ª���� � � ©
­ ¬ ª ­O¬ ³1 , ª ª���® , ªaª ¥ §Wª ª���� ���	� ��

������������� 	 �¸À¸¶ ¦ O�µ ¨ O

· O � � ��� ��� =�� � ; 7 ��/ ' 1� 7 3 
53�6E��
 ��² w ®!« ´ ª�� �kª 4 ©)/�¬ ª ­ ª > � �6� « © ³® § ­¨¥ � ¥ §µ¶ ® > ® ª ª ® � ¥ « ¥ ª ª ©	� � w q
� O u 4 O ¶ ® > ® 3�Â §(©kª ª 7 ª ª�©kª ª � ¥ § 4 �#¬ « ¥ >!ª ¶�¬ « © 3$¥ § 3 � ¥ *�ª , -9/ O À � © 3 � 7 � © 3 �9� *=7 ¥ �*ª ª §84 « ¥ § ­ ¬Wª�¬¨©kª
® ¬ � �4®!« © ® �6�*ªZ§ p ª ­O¬ ¥ ©kª 4 ©z¬ ª ªZ§ > �6ª ¬ ® § ­ ªZ§ O Â § « , ª « � § ­ ª ª ª ­¨¥ ª ± ª�� / « ª ª 3�x§³® ¬ ¥ � 4 ª ¥ ©"> � §>¶ ® > ®
* ® ­�¬(© � �:5 � ³¬ ª ªZ§r© « 7 ª ª�­O¬WªZ§ ­ ª p §�/¡ªZ§ ­ ¬¨§ � ªZ§ ¥ §(©kª ª ª «x«x® §r© O y ¥ §&* ³�
� � ¥ ­O¬¨ª « p §�/¡ªZ§ ­ ¬¨§ ��« 3
� ª , ¥ ª�© � ¥ ª � © ® ¬�­O¬ ¥ § ­ ª ª � ¬W©J-�¬³§ � > � § ��� 5B� ³¬ ª ¶ ® > ® � ª ª >!ª ª ´ ®&� ª « �.¶ � ´ 4 , -9/ O y §r©kª ª 7 ª ¥ « ª
¶ ® > ® ±¡ª ® § « O x ª ª §¨ª ª , ¥ ª�©kªZ§ > ¥ ª��*ª w ® ©kªZ§ , ® § 4 « � « ©kª+*�ªFª ¥ §WªÄª54�-�ª��,�*ªZ§(©kªn¶ ® > ® 3 p § , ¥ § ­ ¬³§ � O
�F� /�¬ ª ­ ª ¥ § 	 ±
±
w F ����¨ � ª9-�ª ¥ � ©
	�/ ¥ ª ¥ * v ® ¬1*�ªZ§ ­ ª ª > �6ª � ¥ ª � ªZ§ ­ ªZ§ p ª , ª ¥ © ªZ§r©�/ ¥ ­ 4 ª�� 3
©kªZ§ ¶ � ¥ § ® � �
�6ª ¥ ©x¬1* ªZ§ � ³¬ ª ­ ªZ§ ª ³® ¬1*�� ¥ ­O¬WªZ§ ¦ ª ª , ¬¨§ ­ ® ¬ « � �:5 ¥ § ª ¥ §Wª+* 4 � * *�ª ª - ¥ ª��6�VªZ§
w ® ©kªZ§ , ® § 4 « � « ©kª+* � � � � ¬ ­ « ­ ® 7tª#4 � ªZ§S¬¨©J-�© /3ª ª ­ ªZ§ 4+³� §¨§WªZ§ O

u O -���� � 7����!- � 
�� ��7 ²�� �6�*ª Æ 7tª ªO® © �6ª ªZ§ « � �6�*ªZ§ ­ ®!« ��� � C � C �! "�#�=� � � 
 �%$'&)(+*-, 	 � ªO® O�µ , ¨ Â §(©kª ª 3
�4® ­ ª¾ª ª�� ³¬��6�*ªZ§ O � « ¥ ªZ¬Wª¹¬¨§r©kªZ§84 O

µ O � � ; / � � � ) -�� ) 
53 7 ² y « /�¬ ª ­ ª �6ª��>9 ªZ§ © ª ª © � ª��*ª � © ® ¬ � ­¨¥ ª 	 4 �6ªzª ª 4 ©kª,9 , � ­ ª��6� ¥ ª ª ¬¨§ �
­ ª ª � � �
�6ª ¥ ©x¬1*�ªZ§ O Â § « , ª « � § ­ ª ª ª�/�¬ ª ­ ª ¥ §r©kªZ§ « ¥ >7�Tª , ªO® ¬>­O¬ � ª+* ® ­O¬r© > � §-wTª « ¥ � §¦´ ® © 3
©kª ª § « 	 �¸ÀT¶ ¦ O�µ ¨ 	>¬1* ­ � 7
7½ª��V©kªZ§ �9� ­ ª -�¬ >!ª ª *�ª ¥V­ ªZ§ O
Â * ® �6� � ª+*�ª ¥ §¨ªZ§ ¥ « ©cª «a« ­O¬�/ ¥ ª ª ¥ � 	tª ¥ § � ªZ§Wª ª ¥ « ­O¬¨ª «o¦ ª ª���® ¬ ª ªZ§ ­¨¥ ª ª 4 © « � -�¬AªZ§(© /3ª ª�� ªZ§3	 «��
­ ®:9 ª «.� ³¬ ª�® �6�*ª � §�/3ªZ§ ­ ¬¨§ ��«J� ³® �6�*ª « ���2�6ª © � ª�ª ¥ � §Wª�© ¥ « © O w ¥ ª y�ªO« ©kª��6�#¬¨§ � � ªZ§Wª ª ¥ « ­�¬Wª ª x ªO® 3
*�ª9/ �6ª 4 «L« ­O¬Wª ¥ §(©=* ¥ © ­ ªZ§J© ªO® ­¨¥ © ¥ � §Wª��6�*ªZ§ � § « ³® ©J-�ªZ§ ­ ª « �F��� © / ®kª ª y § � ¥ §Wª�ª ª ¥ § ��« � / ¥ ª - O ± O
­ ª+* © ®!«O« ª ª��4® �6� 3 	 v � � º ��¨A� ­ ª ª5� 7 ¥ ª�® � * � ­ ª��6� 	 ± � ª É!É ¨ 4_§ ¥ ­O¬r©�* ³�
� � ¥ ­�¬ O �TªZ§Wª ª ¥ « ­O¬Wª ¦ ª ª ��® ¬ 3
ª ªZ§ 4 ª ¥ « © ® �6� ¥ « ¥ ª ª ªZ§ « ¥ ­O¬ ¥ §nª ¥ §Wª+* ¬ � ­�¬Wª�> � �#¬W© ¥ � § ³®kª ªZ§>´ ª�� -�ª 9 ¬Wª ª�® ¬ « O ,�ª ¥ « ©hª ªC� ª , ªZ§ « ¥ ­�¬
ª ªO« © ® ¬ « ­ ª ª�� 7tª9- ¥ ® � ¥ « ¥ ª ª ¬¨§ � ª ¥ §¨ª « � � �
�6ª ¥ ©x¬E*®¬ « §Wª�¬Wª � § ª ª � ¬¨§ � ªZ§ ¬¨§ ­¿Â¢­ ª�ªZ§ � ³¬ ª ­ ªZ§
® �6� � ª+* ª ¥ §WªZ§ � § «x® ©J- O w ¥ ª � ªZ§Wª ª ¥ « ­�¬Wª x ¬¨§ 4 © ¥ � § ® � ¥ © ³® © / ¥ ª ­ § ® ­O¬L¬¨§ ­ § ® ­O¬ ® ¬ « ­ ªZ§ � 7tª 3
- ¥ ® � � ³® �6�*ªZ§ 	�¬Wª ªO® ¬ « � ª9- �
� ªZ§:9 O À ¥ ª ª ­ ¬ ª ­O¬I¬ ® © « ¥ ­O¬ ¥ * 5�® ¬ � ª ­ ª ª"B ª ¥ ©¡¬ O ® O ­¨¥ ª « ªZ¬ ª * ³® ­�¬(© ¥ � ª
� ¬ ª�« �6ªO® � � ª , ª�® > � § � �:5 ªZ§(© / ¥ ­ 4 ª��V© O

�FO/. 7 � � � ) ��1; ��0 ;�743 �+1; �1� ;�746 � 
 = 7 ��� � � ��= 3 � � ��� 
 � � ; 7 3 
87 � � � ��²
¶ ® > ® , ¥ ª�©kª�© -9/ ®kª ­¨¥ ª , ³�
� � ¥ ­O¬ 4 ª ¥ ©
	 ­¨¥ ª Æ ª ­ §Z¬¨§ � ® ¬ � ª ¥ §Wª+* 2 ® ©kªZ§r© �%7 * ¥ ©k©kª�� «
3 } � }54E�	�>�a�5476Z��8 �>}�~�}6�	��~ -�¬ ­ ª��³§ ¥ ª ª ªZ§3	Wª ¥ § ® �,� � ª+*�ª ¥ §Wª ª:9 ¬¨§ 4 © ¥ � § « © �%7�ª54 ¥ « © ¥ ª ª © ¥ §�¶ ® > ®
® , ª ª �*ª ¥V­ ª ª § ¥ ­O¬r© O � ¬ « ­¨¥ ª « ª+* � ª ¬¨§ ­ /�¬ ª ­ ªZ§ ¥ § � �:5 ­¨¥ ª ® , « © ªO® 4 ©kªZ§+;B� ®!«x« ªZ§=< �S�?>k�>���k�
¬¨§ ­A@CBED »>��>"F�� D ª ¥ § � ª � ³¬¨¬ ª © O 2 ¥ ª�7 ® ­ 4 ®&� ª « � ��G)4IH��Z�J>k�>���6�C� ¬³§ ­ ���EG)4 � B�D »>�C>KF6� D � ªZ§(© 3
¬ ® �*©kªZ§�-�¬ ­ ª+* - ® ¬�� ª ª ¥ ­O¬¨ª / ¥ ­O¬r© ¥ � ª � 7½ª9- ¥ ® � ¥ « ¥ ª ª ¬¨§ � ªZ§ / ¥ ª - O ± O �6�¨» 	-L B ¬¨§ ­NM ��� O

� OPO ��7�� � 
 0 
 � 1����²�� �6�*ª � � �
�6ª ¥ ©x¬1*�ªZ§�/¡ª ª ­ ªZ§µ§ ® ­O¬ , ³�
� � ¥ ­O¬ 4 ª ¥ © « � ªZ§(© / �6ª � ªZ§3	 ­ ®:9J« ¥ ª¾§ ¥ ­O¬r©
® §µª ¥ §WªZ§ , ª « © ¥ * *¾©kªZ§ � �%7 � ª , ¬¨§ ­ ªZ§ « ¥ § ­ O 2 ¥ ª � �%7 ¥ « ¥ ª ª ¬¨§ � ª ª��2� � � ©cª ªO« © ¥ §>´ ®kªO® *�ª�©kª ª 3

O�O



; ® 7 ¥ ©kª�� �������

� ¬¨§ 4 © ¥ � §WªZ§:¬¨§ ­ ´ ª ³® ­³¥54 ® ©kªZ§ « � / ¥ ª ­ ªZ§ �9� *=7 ®kªO® © �6ª ªZ§ O 2 O ¬ O ­³¥ ªÈª ¥ � ªZ§r©@� ¥ ­�¬Wª 9 ¬¨§ 4 © ¥ � § ® 3
� ¥ © ³® © ­ ª « � � �
�6ª ¥ ©x¬1*h¬ « / ¥ ª ­ > � * 4 � § 4 ª ª�©kªZ§ 2 ® ©kªZ§r© �%7 � ª�© ª ªZ§¨§(© O

º O�� 
 ��� � � � � ��� ��7�� ;�743 � = 7
	 = � � ²

2 ¥ ª�� ªO« ©kª��6�B¬¨§ �È« 7tª9- ¥ ® � ¥ « ¥ ª ª ©kª ª�¦ ª ª ��® ¬ ª ªZ§Iª ª��2� � � © ¥ O ­ O�
 O ­ ¬ ª ­�¬�� ª /3ª ¥ ©kª ª ¬¨§ � ­ ª ª¼® �6� � ª+* ª ¥E3
§WªZ§ � � �
�6ª ¥ ©x¬1* ªZ§ � �EG54!>�� B����KB�� O 2 ¥ ª « © ª ¥�� ©=- O ± O ® ¬ � ­ ®!« 7 ® ­ 4 ®&� ª � �EG54 B�D G�F���� ��� FCG M���� �
-�¬ O � �,�*ª ª ª�� ® © ¥ � § ® �*ªZ§ Æ 7tª ªO® © �6ª ªZ§3	B/ ¥ ª - O ± O � �EG54 B�D G�F���� ��� FCG M�D � 4 � D G D >���� ��� � ­ ª ª
� ��G)4 BED GCF�� � ��� F�G MED � 4 � �KB �(¹ D"B º D"!�� � � ª ª , ªZ§ > � § ­ ªZ§IªZ§r© « 7 ª ª�­O¬WªZ§ ­ ªZ§ � ªZ§Wª ª ¥ « ­O¬¨ªZ§ ¦ ª ª 3
�4® ¬ ª ªZ§ � ��G)4!>�� B����KB�� 4 < �KG�� D"B , -9/ O � �EG54!>�� B����KB�� 4 � �KB �r¹ D"B º D"!�� � � O � ª�� , ¥ � ª « © ª ¥�� © ® ¬ �
­¨¥ ª ¥ § ­¨¥ ª « ª ª � ª , ª ¥ © > �6ª�� ª « ©kª��,�*©kªZ§ � ¥ * ¥ � ®kª ¥ ©�� ¶ � ¥ § « -�¬ O © ¥ ª 4 � * *�ªZ§�/3ª ¥ ©kª ª ¬³§(©kªZ§n¬ ¥ ª ª 3
® ¬ � -�¬ ª ³¬�­ 4 O

É O - = 6<; ����7 � � � 
 = 7 ² 2 ¥ ª ;B� ®!«x« ªZ§ /¡ª ª ­ ªZ§B* ¥ © 3 F � F(» � > ­ � 4 ¬1*�ªZ§r© ¥ ª ª © O 2 ¥ ª ® 4 ©z¬Wª��6�*ª � ´ Â�3
2 � 4 ¬E*�ªZ§(© ® © ¥ � § �³§ ­ ª�© « ¥ ­O¬ ® ¬ � ­ ª ª � �:5 3 À � *�ª/7 ®&� ª 	 � �:5�¨ O

� �$# % '���&�	 '('&%��*) #+&-,!#+.0/21.%43

Â § ­¨¥ ª « ª+* � , « ­O¬¨§ ¥ ©k©±ª ª � ³® ¬W©kª ª § / ¥ ª ­ ªZ§ 7 ª ¥ §<- ¥ 7 ¥ ª��,�*ªZ§ � ¬ � , ® ¬ > � § ���:5 ¬¨§ ­ , ª « ­�¬ ª ª ¥ , ªZ§ ­³¥ ª
/ ¥ ­O¬r© ¥ ��« ©kªZ§ � ­O¬¨§ ¥ ©k© « ©kª��6�*ªZ§ O
2 ¥ ªm± ¥ , � ¥ � ©x¬¨ª 4J¥ « © ¥ § « �
� ªZ§ ® §¨§(©kª � � �65 � � ��
J�4´ ® 4 ª�©kª#4 � ª � � ¥ ª ­ ª ª © O 2 ¥ ªF/ ¥ ­O¬r© ¥ ��« ©kªZ§µ´ ® 4 ª�©kª « ¥ § ­
���EG54 H�� � >���� ���2� 	 � ��G)4 � BED » ��>"F�� D � 	 � �EG54!>�� B����KB�� « � / ¥ ª ���EG54!> � G�G D >�� � ���2� ¬¨§ ­ � ��G)4+� � O Â §
­¨¥ ª « ªZ§ ´ ® 4 ª�©kªZ§B/ ¥ ª ­ ª ¥ §Wª�7 ¥ ª��5- ® ¬�� > � § �98 ¬¨§ ¥ ©k© « ©kª��,�*ªZ§;:¨§ ­ ® , « ©=< ® 4 ©kªZ§;7 � < ¥ *=7
�*ª+*�ªZ§r© ¥ ª6<+:³§ � ªZ§
« � / ¥ ª � �F� � , � 41ª « , ª6<xª ¥ © � ª « ©kª��6�*© O
2cª « /3ª ¥ ©kª6<OªZ§ « ©kªZ¬WªZ§ « 7½ª9- ¥ ® � ¥ « ¥ ª6<O©kªÈ´ ® 4 ª�©kª&->:"<�7�ª6< �@?: � :¨§ � O 2 ®!« ´ ® 4 ª�© � ��G)4+� � » D � � � B �?>���� B�D �
ªZ§(©x¬ ?® �V© / ¥ 8 ¬r© ¥ � ª Â § ­ ª54 « ©=<+: 4 ©A:B<xªZ§ / ¥ ª-C 3 	 
ED 3 	&, 3 :¨§ ­ � 3 C ® :1* O � ��G)4GF�� � F BIH � D F B >�JBK BED�D"�
« ©kª��6�*© , ® � ® § 8 ¥ ª6<x©kªLC ¥ § ?® < , ?® :1*�ª , ª6<xª ¥ © O � ��G)4 � �-F����KFCG ªZ§r©x¬ ?® �*©�C ® : « ©kª ¥ §WªL:¨§ ­ � � �
� < ¥ ©x¬1*�ªZ§ « � 3
/ � ¬�� �M?:B< � 7 ® © ¥ ® � 3 ® � «J® : 8 ¬ � ¥ * ¥ � ® < ¥ © � ¶ � ¥ § « O ���EG)4 � �EF���� � � ��> � , ª ¥ §¨¬ ® �V©kª�© « © ® © ¥ « © ¥ «+8 ¬Wª ,>ª 3
©x¬ � ­ ªZ§ �M?:B< 2 ® ©kªZ§ , ® § 4 « � « ©kª+*�ª O Â § � ��G)4 B�D GCF���� ��� F�G M���� /¡ª6< ­ ªZ§ Æ 7tª6< ® © � <xªZ§ ­ ª6<N<xª�� ® © ¥ � § ® �VªZ§
� � � ª , < ® , ª6<xª ¥ © � ª « ©kª��6�*© O �B8 ¬�� ¥ ª 9 � ¥ 8 ¬ ªZ§(©x¬ ?® �*© � ��G)4G�9���"G >!ª6< «A8 ¬ ¥ ª ­ ªZ§¨ªAÀ ¥ � �4« 4 � ®!«x« ªZ§3	 ­³¥ ª 4 ª ¥ §Wª6<
® § ­ ª6<xªZ§ ; ® ©kª �
� < ¥ ªF->: �4® �6�*ªZ§ O

�PORQ �TS Q �VU Q 
@W�XYX>Z G 1�@ Z L5=%D435E%L Z+[Y\@] �_^M`a`)� Q � Q `cbGWNd Q UYWPbeX@X>Z G 1�@ Z L0=%D43 E%L Zgf�hLW$f�h�W�����	�U�i	�h $ bGf�
@WPh # W����_f�^@hLjY^Mh
).) +kW����_WPb��$W$h�l

�9���



�FO · � : � ,�� :����6<�C�� , ��� �
	�� � 4


 ��? ��� �<#&'*)P!"# %()P'*/ ��/�.�� ��) � %�)

7 ����� : � � � *�� ��	 � ���6<LC������>: 	 : � ���M?:B<�� �
� 7��6< � 	�?� � � � � � > ��� � �:5 � � 	 � �
��� � � � � �	� �'� ����
�� �>C �/� �#�
� ��� CAO"! � ���6<+2 � 	 � ��# � ��$ �%� 	 �6< � 	 :B<�&'� <(� � : 8(� > ��� &)(1* 3 �98)�*� � 	+	 � 	 ���6��� � � � � 7"< �98(� � � 	 �g< ��,.- #�/ O
�0� � ! 	 �6< � 	 � < ����� � �6< 	 ��� � � 9 � � � � > ���213# �4� $5	 � � O 23���76>: � <+: � �*������� � � � ��� 2 � 	 � �*8 :����6���9&7� <(� � ���6< # ���
� � 8(�:	 7"<���� � � � � � # � � O 2 �
� ! 	 �6< � 	 � < 3 ! ��	 �6< � � 8 � > ���<; � > � # � � 	 � ��	 � : �7= ,>� 	���? �*� �A@

BDC
E�FHGJI
K�LMFONDE�FHG�KHE
PHGOQ
R PJP
S.F.KMCUT�K�VXW�FHYJE[Z(\�]
^ R�_ F�LXEUC�FHYJE[Z(\�]
` P:BbacG�FXd5P ` FeZ)\*]

f

2g��� ,�� 	���? ��� J-F � MED ����hMi �6<(j�� 	+	 ��k 	blJ?
# ���6< ! 	 �6< � 	+? < ��?98(� &���� 	 �6<�� 2 � 	 � � ��k���jm� ��	 �gk���� � �6< ��$ � �*�[n
� D ���"hMi k���� � �6< 	 � �
� � ?� 8(� � 	 �=2 � 	 � � ��k���jm� �:	 ��� � ! 	 �6< � 	+? < � 6>:B< ?: 8�$on
2g��� B�D 8 ��pED hMi 3 ,�� 	���? ���9� � 	 ��� � � � ?
q � � � �*��	 �%�'�J� ��� C � � �:� ��������� � l �*��� � � 8(�:	 ��j=7�k���jm� ��	 ���6< 	 &r�6< 3
��� � j : 9�n ! � 	 � ���s��j=7tk���jm� �:	 ���6< 	bl k ?? � 8)��	 � ���s� �
� �4� � � q ���0k���jm� ��	bl � �
��� k � k�� 	 6 	 � � > ? j ! 	 �6< � 	+? <
q ��k���� � �6< 	 &�:B<(�*� n

! �����:5 &�:B<)���u� �
� ! 	 �6< � 	+? < 3 ! ��	 �6< � � 8 �v� � 6b&r���xw 8(� <(� 	+	 � � :*j � ,�� 	���? ��� � �6<(&r��� 	 �6< 	b@

BDC
E�FHGJI
K�LMF<y
FJFHz{NXE
FHG�KHE�PMGcFHYJE
FMC�a:V|NXE
FHG�KHE�PMG�Q
^ R�_ F�LXEU}�FJFHz[Z(\�]
R PJP
S.F.KMC~VX�J}.}�PHGJE5VXy�FJFHz[Z(\�]

f

BDC
E�FHGJI
K�LMF��M�
G5VMPHG�FMYJE�FMC�a�V�y�FJFHz{NDE�FHG�KHE
PHG|Q
` P:BbaU�J}�aJKHE�FeZ+^ R�_ F�LbE�P:\�]
` P:BbacG�F�V�FHE[Z)\�]
` P:Bba~LHS.P�VMFeZ)\�]

f

2g����� D�D
� hMi 3 ,>� 	���? ���~6b��� q
	 � �
� � ?� 8(� � 	 � �0k���jm� �:	blu?��*� ��� � ����j ! 	 �6< � 	+? <�6>:�� �:	�� � � jm� �[n
� � �:� �KB � ��@ED�D
� h�i �6<(j�� 	+	 ��k 	bl�?
# ��� � � $
?���$ <(� 	 � ! j=7�k���j�� ��	 ���6<M: ��q ��� � @EDCD��o� � D"B F�� �KB k�� 	 6 	 �6<��
,�� 	���? �����%j=7�k���jm� �:	 ���6< 	bn

� �*� F�� D hMi �6< � � 	 6 	 � �
��� $:	 :*��k�k > ?�� � D�D
� h�iU? ���6< � D ����hMiUq ��k���� � �6< 	 � 1g# �+� $:	 j�� 	 ����j ?: # �6< 3
q � # � � � ��1g# �+� $:	bn 23��� BED"� D ��hMi 3 ,>� 	���? ��� � � 	 6 	 ��� � � :"< � ? < � : � �*� � � ��� � ��q � 6>: � 	 � � �U6>:B< ?: 8�$on

�+� ��� � bGW4�6bA� i	�� � f�W ���GW$f:�gWPb � ^ � W$h h Q(� W$hu�(�b�)�*��� �H���@XX�{��� 	�h �3�@ZX�b�(�{���Yl

�b���



; ��� � 	 ��k �������

� � 8)��	 � q��M?:"<���� � � :"< � ? <�� � 	 �*����,>� 	���? �*� >"G � �
D h�i:l &r��k 8(� ��� � ����j � :B< � ? <u�6<(j ??
q k�� 8(�:	bl � k�k ? 3
$ ���6< 	 � 
 � ��� ? :"< 8 � ��� 6 n C n�	 ��j � ? < ?� <�� 2 � 	 ����� ����� <�����6>: q � # � �An
, � ��# � � 8)��	 � l � ��� � � $ ��� � � � � D�� hMi 3 ,�� 	���? ��� q � #�	bn 2g��� 1 � � � 3	� � �
� � 	�
g< ��,.- #*/ &7� <(�U��j � k���6�� 	
��j ; ?�� � 	 <M: $:	+? <'��� � � :B< � ? < � � : � q � �@?: � < 	bn
2 �
� � � $ � 	 ���EG54!> � B����KB�� � �:	�� ?� k 	 ��� � � > ? k�k � 	�?� � �*� q � � :B< � ? < � k q � # < � j�� 	 ��� � �6<�7g����k�6 � � kA&7� 8)��	 � 3
q �6<�
g<+: � � ? � �6< � 	 � ?�� � � &7���'6 n C n�
 ��
 � 3 : � � � 
�
 ��
�� 3 � ? &7���uw ? < 	 ���6< ? � �6< � 	 � ?�� � �[n �0� �.� :B< � ? < � � 	
q <+: � � � ?� 	 6�k�� 8(� �{l��0? ���6<��g�0� �*q � # � 3 � :B< � ? < l >
�6< � < # ��� 	 � 	 �*��� � �N�0� �*q � # � � : � � q � #*	 �*��� � : � q � # � �
?: # �6< �*��� � D ����hMi 3 ,�� 	���? ���v&���� 	 �6< n w ? js� 	u$ ??���� � � �*���/>
�6< � 8(� ������� � � � � :"< � ? < � : � ���:5 k���� 8(�:	
6>: $
? j � k����5�6<(� � � ��� < � q � # ?� :*jm� ����� 1 � �6< � 	+? < # ?� :*jm� ��� 6>: ��� j�jm� �*q � � � 	 6 	 &r�6<(�*� �An�� ���6< # ����� � 	
6>: # � 	+?�� � �Al � ��� �*��� � :B< � ? <"� � � ��G)4 > � B����"B�� � � 8(�:	 � : � ��� � � �v# � � 	 ��j�j 	 � � 2 � 	 � �:	 � � � � � 	+q ��k�� q
	
� � � � n 2g��� � � ���
��� : ��q � � $
?���$ <�� 	 � 2 � 	 � � �6< � ? k q
	 �6< � 	 �":B< 8(� ����� ?� # �6< q � # � ��� �b6�� � k�� � ���6< 	 �6< 9 : ��$ 3
	 � ?�� ��� < q :�jm� ��	 � � > ? j � � � < � � >�� � ��� l @CBED � ��>"F�� D ? ���6< 6 � 8 � F B F�� �"B �)n �r� � ?� ��� k�� 8)� �6< � � ��� 	 6
&�:B<(����� � 	�
 < ��,.- #�/�q � � : 	 6 	�� 
 � �"��� � ��� � 
 ��� ��� 
 
 �)n ! � ���6< � : �*$:	 � ?�� � k�� � � < ?
q < � jsj����6<+: �*q 	 � : q�� , /
$ � �*� ��� � � $
? j � k����{� � �*� < � q � q <+: � � � ?� 	 6�k�� 8)� � k � ��� � � 9 : �*$:	 � ?��O� ??�� �6<��6< 1 <(� � : ��q2# � 	 < � 8)��	 � 	
&r�6<(�*� �Al �*��� ��� � � j�� � 8(� 6>:B< 5 � : � 6b��� 	 �6<�6b�>: q
	 &7� <(� n


! #"! #" $�%'&�(*),+ %-&/.0&1%/&'21354 	6 2/+	( 6 )�.

9 : ��$5	 � ?�� ���t� < � jm� 	 �6<g�6< q ?� � 6b� �c; � > ��� ? & ?�� kT:*j � : �*$:	 � ?�� � k�� � � � � � � k �g� : 8)� :*j 9 : �*$:	 � ?�� � �
� ??�� �6<��6< 1 <(� � : ��q�n ! ��� �:5 � ��	�� ?� k 	 �*��� � # � 	 < � $5	 � ; k �
�(� �P< � � >���� ��� ����� � ? k q � � ��� � � �{pB���ED h�i 3
,�� 	���? ��� �A@

K R VbEJG
K�LbE~LHS.K�VJV87.�JC{LXE{B�PMC�Q
^ R�_ F�LXE�BDC ` PHz
FeZ)\�]
^ R�_ F�LXE�BDC ` PHz
FeZ+^ R�_ F�LbE!9;:>KHG=<5V
\�]
^ R�_ F�LXE�BDC ` PHz
FeZ+^ R�_ F�LbE�KHG�<.�Md5FMC
E{\�]
^ R�_ F�LXE�BDC ` PHz
FeZ+^ R�_ F�LbE�KHG�<.�Md5FMC
E�>@? ^ R�_ F�LXE�KHG�<.�Md5FMC
E,A:\*]

f

2 n �[n � � &r�6<(�*� � � ��p9���ED hMi 3 ,>� 	���? ��� �>� ?:B< � 3 l&� 3 l � 3 : � �CB 3 � 	 ��k�k%� q � 9 : ��$5	 � ?�� � ��# �6<���� 	+q � � 	 ��k�k 	bn
9 �6< � �6< � 	 � � � � > � 8 � �"� D h�i 3 ,�� 	��*? ��� � 6>:B< �4<�6b�>: q : ��q > ?�� 9 : ��$5	 � ?�� � �|� ??�� �6<��6< 1 <(� � : �*q 6>:"<
7��6< �M?: q : ��q�n 23��� >
�6< � 8)� ������� � � � � ��p9���ED hMi 3 ,>� 	���? ��� � <+: � � � � � 8(� � � �*�6< � # � 	 < � $5	 � � ; k �
�(� �
< � � >���� ��� <�� $ :B< � �-> q � q � � � ��� 	 � q � : ��n � j �����5; k �
��� � � � �*� > ? k�k � : 	 6b� � 6>: $ ??��*� � �Al j : � ���6< � : 	 6b�6<
�*��� � � � 
 � $ :B< � � ?�� � jm� 8(� � � � � j : � �":B< 8(�:# <�� 8(� � � : � �sj�� � ��� � 	 � � � ��� � �g���6< � ��p9���ED hMi 3 ,>� 	���? ��� �
?: # �6< � 8(� <���� # � �An 2g��� � �6< � ? k q
	 jm��� � 	 � :B< 8(� w � �b6�� � $ � 	 � ?�� ��� � �6< ��
 � 
 
�D � 
CE � � 
�
�� n
! jF
g� q � � �(� 	 6|6>: � k�k q ��jm��� � � � 9 : ��$:	 � ?�� � � � � 	 ��� � � �HG� ��� 5 � � ��� � � ��� �b6�����k�k�� lr# ��k���� # � q � 	 ��k�k�� q �
9 : ��$5	 � ?��Al �*��� � : � � ��� � � #*# ��k���� 	bn � j � < ?� �*� $ � 	 � � ��j � �:	 � � 8)� > ?�� 9 : ��$5	 � ?�� � � 6>:-: ��	 �6< � 8(� �����*� �Al

�b� �



� n � � : � # � :����6<�C�� # k�� ?
	�� � $

���{� � 	 ���6< 	 � � ��� 5 ��� � �u��� q � � � � # � 	 < � $5	 � ; k �
��� � @�B�D � ��>KF�� D @

K R VbEJG
K�LbE~LHS.K�VJV�yJG�F.a:B.LMKHE�FUQ
R PJP
S.F.KMC�BDC ` PHz�FeZ)\*]
R PJP
S.F.KMC�BDC ` PHz�FeZ+^ R�_ F�LbE*9;:�KMG�<5V
\�]
R PJP
S.F.KMC�BDC ` PHz�FeZ+^ R�_ F�LbEUKHG�<.��d{FMC
E{\*]
R PJP
S.F.KMC�BDC ` PHz�FeZ+^ R�_ F�LbEUKHG�<.��d{FMC
E�> ? ^ R�_ F�LbE�KHG�<H�Md{FMC
E�A:\�]

f

@CBED � ��>"F�� D # �
� ���6< 	 � : � ����j � ��k # � � 
 � $ :B< � � ?�� � jm� 8(� � � � � j : � &7���/< � � >���� ��� n � < ?� ��� $ � 	 � ��� ����k�� �
6 n C n ��� � �3&7� 8)��	 � q � 
 ? k�k�� �M?:B< ��� � � � < 	 � 	 � ?�� ���6<+: ��q ��� < ? 6b� � > ?�� 
 ��w�w @ �*��� � : � 	 ����k : ��q ��� 	 < � 	 � q ���
> ?���� � � �6< 8 : # � � &7� <(�|�*��j 
 � � k�� $ � 	 � ?�� ��� k q
? <(� 	�� j : � �":B< 8)� � : � 	 ����k : ��q � � < ?� �*� $ � 	 �mj�� 	+q � 	 ����k 	
� � ��� � � � ��G)4 � � F����KFCG)4�� D � GB�C>KF�� �KB 4�� � GB� ���)n 23��� k ?
q � � 8(� � � � < ?� ��� $ � 	 ��� � � : � � L B �6<(j ??
q k�� 8(� � �
��� � ��� ��� � 8(� � � 7��6< ${�e?: � � � � >
�6< � 8)� ������� � �6< � : � 	 ����k : ��q ��� 	 < � 	 � q ��� �An
�0� � ��6>: $ ?: ��� 	 � q � ��<�&r��� 	 �6<+: ��q ��� � 9 : ��$5	 � ?�� � $
?�� 6b� � 	 � � � � ��� 5~$2??��*�:	 � � � ���6< � <�� �*� : ��q > ?��
< � � >���� ��� � � 9 : ��$5	 � ?�� � �Al �*������� � � � � �6< 	 6>:B< ?: 8($:q � # � �Al : � � � < ? 6b��� :B<�� ��# � � 	 � � � �An 5 � 	 6 	 �6<��
; k �
��� ��� � 	 � � � ��G)4G�9���"G)4!> ��� > � BCBED�� > H # �6<���� 	 � > ? < � � � �*� �An 2 �
� ; ?�� 6b� � 	 ��� � � � � < ? 6b���":B< �t� 3
< � jm� 	 �6< � � � 	 � : 8)� � �*q >
�6<�& � � � 	 j�� 	 ����j�� �
� � � � � 
 � � ��� � � 
 	�
 �3; 7 ,.- / n 2'� � &r��� 	 �6<(� � � � 	 ��� � �
� : � ����� k 	 : ��q ���6< � # � 	 < � $5	 � � ; k �
�(� � � < � � >���� ��� : � � @�B�D � ��>KF�� D � � � � ��� < � 	 �gw 8(�*� � 	+	 � 	 ��k�k�� ��� ?:"<
>
�6< � 8(� ������� � � 	 ��k%k�� q � � ��pB�
� D hMi 3 ,�� 	���? ��� �2# �6<���� 	 � � � � k � � : ��q�n


! #"! 	� 	 %�.�%�. �

B :B<"w � ��� 8(� �6<M: ��q > ?�� 2 � 	 � � ��k���jm� ��	 � � � 	 � � � � � � � �:5 �*���0&7� 8)��	 � q � � w 8(�*� � 	+	 � 	 ��k�k�� � � � D � D : � �
6 ��� � FB� � D"B # �6<(��� 	bn

��?���	 � � � �6< ��� ����k�� � � � � # � � ?�� ���6<�� �@?:B< ! � ����� � 	 <+: $5	 :B<�� � ��� � � q < ? � � 
 ? k�k�� le� � # � ���M?:"<g�*��� > ? <(k���� 3
q � � ��� � < # ��� 	 � # �6< $ ��� � �gC������>: 	 : ��q�n 2'� � &r� q � � & ? k�k�� � &7� < � ���6< � � 8(�:	 &r��� 	 �6< � � < � : � ��� ��q � � � �
: � � >
�6<�&���� � � � �*� �C5 � � �6< � : � 	 C C 2�
 ���X/ n
7 ?�� &�� � � ��	 k%� 8(� �6<�Cr���*�>: 	 : ��q��@?:B< ;�? � � >
�6< � � � <(� � � � 	 � �
� 7 :��>:�� 3 ! ��	 �6< � � 8 � n
Cr� 	 < � 8(�:	 � � &7� <g6>: � ?� 8)� � 	3��?I8)� ��� � j � k � �
� � � ��� � �	� ��� �/� ��� ��� 
 @A�@?:B<g��� � � � ! 	 �6< � 	+? < q ��k 	bl � ��� �*�6<
� : 	 6b�6<P2 � 	 � � ��k���j�� ��	 ��� 	 �6< � 	 �-> � : � ����j ! 	 �6< � 	+? < l 6���� ��	 9A�":B< 8(� � : � <+: � ���6< ,>� 	���? �*� � D ���"h�i
� l�l �/� 5�5�� 3 � � 8(����? k ?
q ��� �)n 2 n �An�l �*�6< � : 	 6b�6< � ? <(���6< 	 ��� �~� �>:�� � �rk���jm� �:	 > ? j ! 	 �6< � 	+? < � � : � �
j : ��� ? k � ��q � & � < 	 � �Al�# � � ���6< ! 	 �6< � 	+? <r����� � � � �rk���jm� �:	 � < ? �":�6����6< 	 : � �v6>:"< ?: 8�$5q � q � # � �s� � 	bn 2'�6<
��� q � ��	 k%� 8(� � ! 	 �6< � 	+? <�� � 	 � � 
�
 ��
 : � � � < # ��� 	 � 	 � :B< l :*j � �
� � ?� 8(� � 	 � � ��q � � ? <(���6< 	 � �rk���jm� �:	 6>:
# �6<(� 8(�*� � �[n 2'�6<:2 � 	 � � � : � �6< � ? k q
	 � :B< 8(��� � ��� � � �5� > ? j � : 	 6b�6< n

! j 
3� q � � ��� 	 6r� � 6>: $ � ��� ���6< � : 	 6b�6<[��� � �6< � � D � D ��� � 2 � 	 � � ��k���jm� �:	 � 5
� ��
 ?: # �6< q � # � � � l�l �/� w ��� 3

�b� =



; ��� � 	 ��k � �����

� � 8)�*��? k ?
q ��� ��n 23��� � q � � 8)� ��� �:	 �":"< 8(� � : � <+: � �*�6< ,�� 	��*? ��� � �2�
DKB ��h L F 3 D >�� � F 3 D >��ei�n ! � �*��� � ��j
9 � k�k5j : � ���6<���: 	 6b�6< � � 8(�:	 & � < 	 � �Al.# � � �*��� � �2�
DKB � 3 1 � �6< � 	 � ?��3# �b� � �*� 	 � � 	bl � ?�� �*�6< � $ � �*� � ?
� ? < 	
��j � < ?
q < � j�j � # k � : �A� ? < 	+� � � <�� ���.n 2'�6< 2 � 	 � � � : � �6< � ? k q
	 �":B< 8(� ��� � �Y5 � � ��� �����6< 2 � 	 � �*8 :���k�k�� n

! � ��� � �6<
	 � � � � � ��� � � ��# �������P; ?�� 6b� � 	 � � � : � � : � � � :�k�k � 6>: ��� j�j�� �An
� ?:B<)���sj � � � � � � � k ?
q ����6>:*j � @ � G�G
� � � DKB F�� �"B�3 ! ��	 �6< � � 8 �v��� � @ � � J � � D"B F�� �KB 3 ! �:	 �6< � � 8 �m����� 3
� ���6<�� �Al � ?s$ ??��*�:	 ���*��� � � � � ? k q � � ���6<(j ��� � � � : ��� � � � �A@

BDC
E�FHG��
K�LMF<yH�{VXT�NXE
FHG�KHE�PMG|Q
R PJP
S.F.KMCcE�KHz
F�VbW�FHY.E[Z)\�]
` P:BbaUC�FHY.E[Z+^ R�_ F�LbEcP R�_ F�LbE5\�]����HFMC
E5VX}JG{B.LXT
E�BDC{V�FHGJE
�J^b}�FHG�KHE5B�PMC

f

�EF �ED � M�D�� �"hMi�q � #*	�� B � D 6>:B< ?: 8�$ &�� �*� �*�6< � : � � ! 	 �6< � 	+? < �*?I8)� &���� 	 �6<�� �0k���jm� �:	 �>� �:	+q � q � � 3
� ��j�j 	bn ,>� 	 � D�� �"h L F 3 D >��oi &7� <(�2� �
� � ?� 8)� � 	 � �rk���jm� �:	 � � ��� � � : � � ! 	 �6< � 	+? < ?: # �6< q � # � �[n
2 � js� 	 �6< q ?� # � � � 8)� ��� � 7 :��>:�� 3 ! ��	 �6< � � 8 � &7��� � ? k q
	b@

BDC
E�FHG��
K�LMF��b��FM��F|FHYJE
FMC�a:V 9 yH�:SJS :5NDE�FHG�KHE
PHG-?gy.�{VXT{NXE�FHG�KME�PHG|Q
BDC
E�V
B��
FoZ)\�]
` P:Bba~LHS.F.KHG[Z)\�]

f

2'�6<(6b��� 	 � � 	 ����� � � � <�� �*� : ��q � � � � ��� < � 	 � ! ��	 �6< � � 8 � � �*?I8)��� � 8)��	 � �����:5 <�� � k%� � ���6< 	bn
2g��� �0� ���M?: � <+: ��q > ?�� � ��� � � � ��� � �	����� 
O� � 	 &���� 	 <���� 8)� � � ��� 9�? k q � � � � � # � � ?�� ���6<�� �M?:"<N* � 
 � � 
 � � ���
	 � ����� � � 	 C � ����l , 9x� � l � � � � ���X/ n ,>� 	�� ��k � �"> ?�� � ��� �K� � � ��� � �	����� 
 k ?��� 	 � � 8(� k�� 	 6 	 � � �*k�� 8)��� ����� �
� < ?
q < � jsj � k � 1 � �6< � 	+? < # � :*j # � � 	 � � � � � � : � � : � � 3 : � � � :*k�k 3 ! 	 �6< � 	+? <�� ��� ? <)j :*k%���6<�� �An 2g� � 3
&r��� 	 �6<(� � � � 	 � � � � � k ?
q ��� 6>: ��� G54!> � B����KB�� ��� � � � : � � 3 # �
� ���6< 	 � � k q � # < � ��� ��$5# � < n�� ���6< �M?:B< & ?� <�� �
� : 8(��1 � �6< � 	+? <(� � �6< � ? <)���6<(k�� 8)�Al �*��� � : � � 3 : � � � :*k�k >
�6< # � � �*� �An � � q � #*	 � : 8(� � �*q �;Cr�b6���� � : � 3
q � � 6>:��*� � 2g� � � q�� � � 	+	 �6< � � � � � ��� � � � � ? &7��� & ��� ��� 
���� n 5 � 	 6 	 �6<�� k �
��� � � � � 8(� > ? k�k � 	�?� � �*� q �":B< 8)�
� 	+? j � <�� � : � � 3 ! 	 �6< � 	+? <�� ��� ? <(j :*k����6<�� �An
2'� � &r��� 	 �6<(� �>� � # � ��� �
� ��# �
� ���6< 	 � ;
? � � >
�6< � � � <�� � : � � � : 8)� ! � ����� � 	 <+: $5	 :B<�� � � ��q � B : ��� j�j�� � 3
� ?� ��q �uj�� 	 �*��� � ��j ; ?�� 6b� � 	bl � � � ���'6 n C n�# ���t��� � �6< �0� ���@?: q � ? � �6< � 	 � ?�� ��� � 2 � 	 � ��?
#�� � $:	 � � ��� � � �
Cr� � ?� k 	 �6< # 6b& n � ����k �
� 	 � ��� � � 
 j ?: ��� � �[n �0� � � ? k 8(� � � �0� ���M?: q � � � � 	 �%j�jm�6<9��� �C� � � &���� �9� : � ��� � �
j ??
q k�� 8)� � � � < � k�k���k�� � ���6<+: �*q ��� � � � � k q
? <)� 	�� j : � n

! j 
 � � jm� � �*��� � �6< � < # ��� 	u$ ??��*� � � &'� < � : � B ��� 	+q < ?: � �*� �c� � 8(�:	 &���� 	 �6< � : � � �
� � ��� �C� � � ��� � �	� �
� � � � � 
 � � ��� ��� 
 ��� �*q � � � � : � � $ � � <�� � 6>:*j 7 :��>:�� 3 ! ��	 �6< � � 8 � 6>:B< ?: 8�$on

!#" ^ � f�b j@W���$ W$f�� b � f�W%$��M�)�'&X�'( � S�W�� Q bGf�^@hEf � � W�� Q 	H�BW$f�h W � i^�
@`�f�� ��W4d Q � Q `�`aWP`af��_f�W���	 h�
�jY^@hgd �G^%
%� Q)� � �P^ � W@l

�b� -



� n = ! �:	 � q < � 	 � ?�� ���6< ;
? � � � k q
? <(� 	�� jm� �

2 �
� 7 :��>:*� 3 ! �:	 �6< � � 8 ����j � $5	 :���k�k�� � 
 ��k�� �
� � > ?�� ���:5 � ��� ��	 � � 	 & �
� >
�6<(��� ��� � 8(�:	 � &'��� � ? k q
	
� : � @

BDC
E�FHG��
K�LMF��b��FM��F|FHYJE
FMC�a:V|NXE
FHG�KHE�PMG�Q
` P:Bba�BDC{V�FHGJE[Z+^ R�_ F�LbE�P R�_ F�LbE{\�]
BDC
E�V
B��
FoZ)\�]
` P:Bba~LHS.F.KHG[Z)\�]

f

� �2�
DKB ��hMi9�M?: q
	 � �
� ?: # �6< q � # � � � � < q :*jm� �:	 � � �*��� 7 :*�>:��9��� �An � ��� D hMi9q � #*	 �*��� � $5	 :���k�k�� � � 6 � � k
���6< � � ���6< 7 :��>:*��� ��	�� � k 	 � � � � �rk���jm� �:	 �>6>:B< ?: 8�$on >KG D F B hMi � �:	+� �6< �:	 � k�k�� �0k���jm� ��	 � � : � �*�6<
7 :��>:�� n

! � ��� 5 � 	 � � � � >
�6< � 8)� ������� � � ! j � k���j�� ��	 ���6<M: ��q � � ��� � 7 :��>:�� 3 ! ��	 �6< � � 8 � � # �6<���� 	bl : n � nxq � #�	 � �
��� � ��� � � � � � D � D : � � � BCB F H � � D � D � � � : � 	 ��� ��� 8(� �6< � � ? &7���9��� � � � F � � � 8 � >�> D �I� < �"G D � � D � D � � � 3
	 �6< � ��� ��� 8)� �6< �)n�9 ?:B<��*��� ��� � �6<(�%jm� ��	 ��� � ���6< > ? <(k���� q � � ��� � � < # ��� 	 &�:B<(���|��� � �Oj ? �*� ��6����6< 	 �
� F � � � 8 � >C> D ��� < �KG D � � D � D q � � : 	 6 	bl ����� � : � < � & 3 2g��>{� 8 � �'� < # ��� 	 � 	bn

� ��� 	�
 /
� 
�� 	N/ #+. 
 '������E. # 
 	�, 
�.��%#$/ 1���� 


! j �*��� � ��j � # � 8)�*� � 	+	3# � � 8)� <���� # � � &'� <g����� ! �:	 � q < � 	 � ?�� ���6< � ? < 	 ���6< # �
� ���6< 	 � � � k q
? <)� 	�� jm� �<� ?:"<
��� � ?� �*� k�� 8)��$ ��� 	 � >
�6< # : � � L BED�� � � D � � : � ��� � � � � ? &7������� � � D � G9��>KF�� �"B j�� 	 ��� � ��j 9*?
$ : �'� : �
; k �
��� � � j ? �*��k�k����6<+: ��q : � � 2 � 	 � � � : � n 9�?:B<������ � k q
? <)� 	�� j�� � 8(� � 2 � < � 	 ��k�k : �*q ��� � q � � �6<(� � 8(� � �
w ? < 	 3�� �6< q � ;�? � � � ��� � � ; ��� � 	 ��k - n


! 	�! �� �����  �! 6 ),+ 6 �

2g���2� � ����� � �6< � < # ��� 	�# � ��� < ?I8)� � � � � � k q
? <)� 	�� jm� � &��6<(��� � ��j ���#"%$ � � $ � 	 ��� G54 � � F�� �KF�G 6>:"<
7��6< �M?: q : ��q�q � � 	 ��k�k 	bn ��� G)4 � � F����"F�G � ��	�� ?� k 	 ��� � � 73����k�6 � � k'& ?���1 � �6< � 	+? <(� � : � � � ?:? k #o? �5� � 6>:"<
7��6< � < # ��� 	 : ��q & ?��<l � � 8)��	 � 	 � � � � <(� 9 ;�? � ��? � �6< � 	 � ?�� � �An �7� # � � �*��j ;
? � � &
�6< � � � <�� ���M?:B<r��� � < ?� :*j $
k�� 8(� � � 7��6< # : � �(& ?�� � < q � � 	bn � k n @ G�F � D �*) DCD �,+ � � 
 
 , �J/ &r�6<(�*� � �*����w{�%j���k � <(� 	�- ;�? � � &
�6< � � � <(� �
L BED��2� � D � � + 1 <(� ��.{l01 <�� , �D/ l0/ � ! + ;�w ,21 l ; w , �5l ;�w �
�./ : � �3� � � � � ; ��� � 	 ��k = ��# �6<���� 	+q � � 	 ��k�k 	bn
2'�6< 
 � � k%� $ � 	 � ?�� � jm� 8)� � � � � j : � & ?�� 
E��w*w � 	 � ��	 � � ��� � �6<���� q � � � � ; k �
�(� � � D � G9��>"F�� �"B 6>:"<
7��6< � ?: q : ��q�l � � �6<-: � � #�� ?� ��q � q & ?�� 
 ��w�w4&
�6<�&�� � ��� 	 &��6<(��� ��$ � �*�An ��<m� � 	 � ?�q � � �6<(� � 8)� �%j $
� k���jm� �:	 ���6< 	bl � ��� �6<�� � ��� � �6<�6>: $ ?: ��� 	 � q � � 7��6< � � ?�� & ?�� ���#" 6 n C n5�@?:B<65 $ � � � <�� � 	7$ � ��� q���#e? < ;
? � � �
: � � � : 8)� � k � � � < 	 � 	 � ?�� ���6<+: �*q � � : ��$:	 � ?��s�M?:B< � �
� � &
�6< � � � <(� ��q � � : 	 6 	 &��6<(��� ��$ � �*��8Hn
9PO f�W�:*;�$��*� �#( �gWPb ��^=<�W$h ^?>�fA@MW�B#CR` QEDFD WPh W$h6b � Q `cbGW$h jY^@`�` D bAiQ h!< fA@;f � S `�W � W$h6bGf�W�B_bGWHG hJI�W$h*<LK�h!@ D � iQ `a`�W �GiKLB#<�W$h

" S Q bGf Q ` (
>NM�IRl " f � fa` Q BGf�bPO�Q@^@f�h�l

�b� �



; ��� � 	 ��k � �����

Cr� 	 < � 8(�:	 � � &'� < � : �Al &7��� ?
# � q � ;�? � � � k q
? <)� 	�� jm� � � ����� " � �:	 � q <(���6< 	 � � � � n


! ��! #" ��� 4�)��	� .04�
 .
���-+ &

� #*# ��k��": �*q � n = n ��6b��� q
	 � �
� &
�6<(��� ��� � 8(�:	 � �#� " $ 23� � q < � j�j�� �M?:"<0�*��� # � � � � ����k 	 � � 7��6< � � � <�� �[n � �
���6<mw � � 	 6b� �*� � 23� � q < � j�j � � � 	 6>: � ?� 8(� � 	 � �
� ! ��	 �6< � � 8 � � � DKB F�� �"B � : � 3 F p F54G�9���KG 6>: � � � � �[n
2g��� � � � &7� <(��� � ��� " � � 6b&���� w 8(� <(� 	+	 � � �6<�&���� 	 �6< 	bn�� : � ?� 8(� � 	 &7� <(��� � @�D�D��o� � DKB F�� �"B �*��� � �b� $ $
9 : ��$5	 � ?�� � k�� 	�?� 	 � � � 6>: q � �M?: q
	bn 2 �
� ! �:	 �6< � � 8 � 6�� B����"B � 8(� k���� � k�� 8(� �6<�&���� 	 �6< 	 @EDCD��o� � D"B F�� �KB :�j
�*��� � � 	���? �*� � B�D � D �"h�i:lJ>"G � �
D h�i : � � � ��� F�� D h�i:n
2 �
� � ?
q � � � �*��	 � � � �+5������ � 
 ����� � � ��� !�� � � �6<�&���� 	 �6< 	 6�� B����KB n 2g��� � � � ! �:	 �6< � � 8 � � � 	�$ ��� � �g6>: � ?� 	 6 $
k�� 8(� � � � � 	���? ��� �An � � �*��� �:	 k������ q k�� 8)� � � 6>: l � ��j � �:	 � � 8)� 6>: $ � �*� 6b��� 8(�*� � �Al � ���g� k�k��r��j � k���jm� �:	 ��� $
<�� � ��� ��� :B< � ? < ;�? � � &
�6< � � � <�� � � � � ��� n 2 n �An � �
� !�� � � $ ! ��	 �6< � � 8 ��� �:	 ��� <)� 8(�:	 ����j � ����� � � ��� 
�;
? � � $
? � �6< � 	+? < n
2'�6<���� q � �:	 k�� 8)� � q � � �6<)� � 8(� � � �KB � / D"B ��DB!�� � � ��j � k���jm� �:	 ���6< 	 � �
� !�� � � $ ! ��	 �6< � � 8 � n 2'�6< � � jm�g�*�6<
; k �
��� � � � q�� � k�� � ���6< 	bl � ��� � �x� � 8(�v� ���6< # ����:*j ��� � � � � �K
 � � 5 � � � � ��� � 
�;
? � ��? � �6< � 	+? < � ��� � � � � - � � $ � $
k�� � 8)� � � : � � < ?� q : ��q ��� � k ?
q � � 8(� � �>1 � �6< � 	+? < � � � � � ����k 	bl �*�6< � : � ����j w ? < 	7$ � �6< q � $ � � < � �*� q j �
# �6<M: ��	bn 23������� q � ��	 k�� 8(� � ;�? � ��� : ��$5	 � ?�� � k�� 	 ?� 	 &7� <(� � :B<s��� � j � k � ��j � �KB � / D"B ��DB!�� � � � 6>:"<
7��6< �M?: q : ��qmq � � 	 ��k�k 	bn
2'�6< � �"B � / DKB!��DB!�� � � � 	 ��k�k 	 ��� � � �*� �6<�� � ! ��	 �6< � � 8 � �*) DCD � � BED F 6>:B<�7��6< �M?: q : ��q�n 23��� � � � j : � & ?��
� k�k�� � �6< # � � ��� �~;
? � � � �%j � k���jm� �:	 ���6< 	 &r�6<)��� �A@ � � k�� q
	m� ?:B< ��� �b6�����k�k�� ;
? � � � �*��� 6>: &
�6<�&�� � ��� � $
��� � � : � 	 ��� ��� 8)� �6< � 	 <M: $:	 :"< � � � 	bn 9 �6< � �6< &r�6<(�*� �O� ���6< �*��� " ?? � 8)� � 	 < � 	 � q ��� � � �b6��#"*6����6< 	 : � ��� �
�
;
? � � � < ?� �*� $ � 	 � : � q �b&��6< 	 � 	 � & q k n ; ��� � 	 ��k - �)n 23��� " ?? � 8(� � 	 < � 	 � q ����&'� <(���":B< 8(� ! j � k���j�� ��	 ���6<M: ��q
���6< � � 	���? ��� B�DI�"B � F � �*� D h L F 3 D >�� > � BCBED�� � ��� F���� � i � � �b6��#"*6����6< 	bn 23��� � � � � 	���? ��� k ?? � 8(�:	 � k%k��
�*��� � � � � q � � �rk���jm� �:	 � � : � ���6< w5&r�b� � � <�� � l �*��� # �b6 ?: q k�� 8)� ��� �g� $:	 :*��k�k # � � � � �*��k 	 � � �0k���jm� ��	 � �
B�DI�"B � F � �*� D ��� � � # � � 	 ��jsj 	 �EC����*� ��q : ��q �6< �M?:�k�k�� ��$Mn 2 n �[n �*��� � � � � 	���? �*� ��j � k���j�� ��	 ���6< 	 � �
� � �
; ��� � 	 ��k - �6<(& ?� �*�:	 � " ?? � 8)� � < ?� ��� $ � 	&%�')( n
2g��� � � 	���? ���+* � DKBIH k�� q
	7� � � 	bl &7��� � ��� < � q � �<# �b6 ?: q k�� 8(� ��� � ;
? � � � < ?� �*� $ � 	 � � # � � �:	 & ? < 	 � 	 &r�6< $
��� ��,�-.n � : � �/.�6���� � 6 q < ?: � ��� � � � 	 ����� � � � � 	���? ��� � : q <(�10 � : � � �:	 �6< � � � 	+	 <(� # : 	 �����6<�w5&r�b� �
� <�� � n�� :B< ?: 8�$5q � q � # � � &7� <(����� �2� :B< � ? <�j�� 	 ��� � �0k���jm� �:	 � �Al �*��� � � 8(� # �b6 ?: q k�� 8)� ��� � � < ?� ��� $ � 	 � �
8 : � k%�3"*6����6<�� �[n

465 iKNB87 W <�W0CR` QEDFD W:9:; h6bGW�B � Q=< W0I�W�B�< WPh Q K D d ` Q b M�@EB iK�h!< W$h>7 W�I W$f�` D h=KNB
< f�W I f < �6bGfA@ D bGW$h�G b_bFBGf >NK bGW K�h!<9�gWPb ��^=<�W$h
@MW7M$W$fA@+b=l�Q@W <�W�CR` Q DFD W:9�; h6bGW�B � Q�< W�M$W$fA@Mb h=KNB <�faW�7 W$h f @MW$h��gWPb � ^=< W$h@?*<�faWRh W7Kg� f�h!M7K UY^ � � W$h�l

APO f�W D W$h6b D SNBGf < �>b'<�W�BCB�^ B @@W4� W$h D I�W$f D W < W D " O CED j=@@` l!MMl F l�G ;=HJ; I $D� IKJD�'& $?;@Z�$�L=;�M>ZD�ON l
P F�W$f�W$f�h�W �RQTS K fNQM^@f�h M@l F l I iKLB�< W$h Q `�`�W < f�WK7 W$h�fA@@WPh Q `�W � WPh>bGW @@WP` i^ DU< �6b�I W�B�< W$h@??<�f�W�U>`�W$f�h�W�B Q ` D �WV�&�&b�)�X�XJ)�=;)�=VH�

D f�h!<�l;ZY F�W$f�W$f�h�W �[Q\S K�f Q@^@f�h Q `a`�W�<�faW�7 W$h f @MW$h Q `aW � W$h6bGW�?N< f�W]? @@`�W$f < ��^ <�W � �:V�&�&X�)�b�XJ)�J;)��VH� D f�h*<�l

�b�2.



� n = ! �:	 � q < � 	 � ?�� ���6< ;
? � � � k q
? <(� 	�� jm� �

������������	�
���
������������������! "�$#&%'�)(*���,+-%'�-�$#&����.� �+�#&���-�$�/�)01#324#&56 7�$#&�98;:�%'#&��+<#&�>=,=@?

A � 1



; ��� � 	 ��k ����� �

� k�k�� ;
? � � � k q
? <(� 	�� jm� �Al �*��� � : � ����j w ? < 	7$ � �6< q � $ � � < � �*� q j � # �
� ���6<�� �[l�# < � : 8(� � ��� :"<�� �
� ! � $
	 �6< � � 8 � ��) D�D � � B�D F 6>:���j � k���jm� �:	 ���6<�� � : � �c�J&
� ��	 :*��k�k06>: � ?� 	 6�k�� 8)� �*�����0� �*q � # ��� � 	 � �|q �b��� q�� � 	
j ����� � �An �0� � � 2g: � k�� $ � 	 � ?�� & ?�� 9 : ��$:	 � ?�� � k�� 	�?� 	 " � �*� 	9� � 8(�:	 � 	 � 	+	bn


! ��! �� �84,.0&�� )�.�+	&

> }J� R S�B.LcLHSHK�VJV��
	�� 
�
�� � ��
 FHYJE
FMC�a:V�����	 ��� ��	 � ����� ��
��
A }J� R S�B.LcVbE�KME{B.LcLHS.K�VJV��
	�� 
�
�� � ��
 ����� ��! � 	"� # FMYJE�FMC�a�V

����	 ��� ��	 � �$��� ��
 �&���%
�� 	"#'& � ���(����! � 	"� # �

) }
G�PME�F�LbE�FHaU�H�
G5V�PHG~LX�
G5V�PHG�]
* }J� R S�B.L��+	"� 
�
�� � � 
 ����� ��! � 	"��#�Z-,5N�7�^/.�K <OS�B��
P�.�K <5\ �
0 VX�J}�FHG[Z+S�B��
P�.�K <5\�]
1 LX�
G:VMPHG32�S�B��
P�.�K <54�S�B��JP.�H�
G�VMPHGAZ(\*]
6 7
8 }J� R S�B.L��+	"� 
�
�� � � 
 ����� ��! � 	"��#�Z)BDC
E BDC{BXE{B�K
SM�
KM}�K�LJBXE 9{\ �
: E.T�BHV�Z C�F�;3<.GJG�K$9�.�K <[Z)BDC{BXE{B�K.SH�
K�}�K�L
BXE$9{\.\*]
>�= 7
>�> }J� R S�B.L ` P:BXa3	�� ��	 � # 
��?> � Z �5BDC�KJSc^ R�_ F�LXE~LX�
GJG�F�C
E'@HE�KME.�{V
\ �
>�A �
PHGAZ(LX�
G5V�PHG54 G�F�VMFHE[Z�\�]�LX�
G5VMPMG54 T�K�VXW�FHYJE[Z(\*](\ �
>�) .�BXE'@.FHEcE�PM}A2 ZJZCBJy D��J�
P.a
F�\.LX�
G5V�PHGE4 C�FMYJEeZ)\.\�4 <
FHE �J�
PHaJFoZ)\�]
>�* .�BXE'@.FHE3FH��FHG�932 ZJZCB.y D �J�
PHa
F:\.LX�JGJG
FMCJEG@HEJKHEH�{VJ\H4;<JFHE �.�JPHa
FtZ)\�]
> 0 B�� ZJZ-FH��FMG 954 }
G
F�L
B.V
BXPMC[Z(\JI E�PM}K4 }
G�F�L
BHV
B�PMC�Z(\J\MLNL

Z-FH��FHG�9544LMPXd�}�KHG�FeZ3E�P�} \POQ2A=:\|\
>�1 LX�
G5V�PHG54 G�FDd{P ` FeZ(\�]
>�6 F
S�VMF
>�8 R G�FJKMz�]
>�: 7
A = 7
A > 7
A�A ����B
PMC{VbEJGH�
zJE�PHG
FMC5R
A ) }J� R S�B.L��+	"� 
�
�� � � 
5S ��� �UTV�
A$* 7
A 0 7

�;������� ��	�
���
��UW��YX@��� �/�$#6+CZ\[ � ��2+] 53�/24�/���$#&���C^ � �4( ��+`_,5&�'%��$# �-[ 2�^ +5a'%��cb ����� +9�$�/#3�)#3�>=,=@?

d �
� w{��j���k � <(� 	�- ;�? � � 7��6< � � � <�� � ���Ye�f�g �HhGiHjkh e�f\l'm�n opg i n j o �6<�&r��� 	 �6< 	 ��� � q � � �6<(� � 8(� � �
����e`f�q$rYm�g skm�g5f � skm i / n'm �Yn�t's j o n � : � ?� 	 6�k�� 8)� � 	 ��k�k 	 �*��� � �vu k �
��� � ��� � � ! j � k���jm� �:	 ���6<+: ��q �*�6<

A �,�



� n = ! �:	 � q < � 	 � ?�� ���6< ;
? � � � k q
? <(� 	�� jm� �

w5&r�b� � � <(� � � l'mYnGo%g i n j o ��) n�n � � m�n h �e# �6<���� 	bn d ��� � �gw5&��b� � � <�� � ? < q � � � � ���6< 	 �*��� d � 	 � � � � ��� � �6<
��� �b6�����k�k�� � � � � l�� h � ,W, n�� ���6<(�":B< 8(� $ ??��*� � � �*��� d � 	 � � ��k���j�� ��	 �|��j � � : � 	 ��� ��� 8)� �6<�� � � < ?� "@� $
? <(� � : ��q�q � � � k 	 � � &��6<(��� �[n C�����j " ?? � 8)� � � & ?�� d � 	 � � � : � ���6< w5&r�b� ��� <�� � &'� <(���*��� � � " !�� 1 $
w 	 < � 	 � q ��� � : � q � � : 	 6 	b@�� k���jm� �:	 � l �*���"����� � < ?� "��5��� q � � � 8(� � � 	 &
�6<(k�� 	 6b� �Al�$ ??��*� � ��� :B< � � ���6<xw � � 	 6b�
���6< � � � l�� h � k���� q � � ,
	 n
d ��� u k �
�(� � ���Ye�f�g �HhGiHj'h e�f\l'mYnGopg i n j o � ��	�� ?� k 	 � � � � <��6<��%hYj o $ � � 	���? ������� � � � & ? k�k � 	�?� � �*� q �%j $
� k���jm� �:	 ���6< 	 � � � � &r� � �": ��q � � � k�k �M?:B<O����� C��6<�� 8(��� : �*q ��� � w{��j���k � <(� 	�- $�;
? � �An d �6< � : � <+: � ��� �
1 <�� � � 	 ��� � $ 7��6< � � � <�� � � �6< � ? k q
	 &'��� � ? k q
	b@

NXE�FHG�KME�PHG�BDCJ}.�
E32|C�F�; 7�S.PJKHEJy
P:BDC
E{N)CJ}J�
E{N)E�FMG
KME�PHGeZ ��� D.G �
FM��<
F�NXE�FHG�KME�PHG
�5B�S.FHW�KXd5F ? ��� D5BDC�<�K R F.a
KHE�F�B
>�==A$*�
�>�==A$*-? �����HG�PJF�VJV�FUa
F�VM,
F�VMF�}J� ���
FMG5V
a5B+d �����5B�d{FMC{VJB�PMC�K
S�BXE�KJFHE>a
FMG��
KHE�FMC

\�]

BDCJ}J�
E 2cC�F�; 7�S.P.KHEJy�P:B)C
E BJy D��J�
P.a.F���K�}.}�FHG[Z ��� D.G �
FM��<
F�� ����FHG.E R FHG�F�LXTJCJ�JC�<
BDC.}J�
E-? ��� D5BDC�<�K R F:BXE�FHG
KHE�PHG
FM}5V
BMS.PMC-? ��� <HC �.G�K <
F.a5B.VbE
KMC �
d{KMYG,
F ` FJS ��� <.G�PJF�VJVXE�F<y�KHG.E{BXE{B�P�C�B�FHG.�.C�<5VMF R FMC�F

\�]

^MG�FMC{VXE�F:BDC�PMG�FMC{VbE
F:BDC32cC�F�;�^MG�FMC5VbE�F:BDC[Z ��� D.G �
FM��<
F��.P:BDC�P�}�FHG�KHE
PHG
BDC.}J�
E-? ��� D5BDC�<�K R F:BXE�FHG
KHE�PHG
_ P�BDC
yJG�FHa5B.LMKHE
F ? �����HP:BDCJ}
G
KJF.a5BXz
KHE
C�F/;k@JPHGJE
FHG-? ��� 7
K�LbE�PHG�9 �H��FHGA@JPHG.E{B�FHGJG
PM�
E{BDC�F
� �.}:S�B���9E4�� D�7 <��k, ��� N)W'@ � <.W
��D ?���� 7
K�LbE�PHG�9 �H��FHG3DJG�<
F R C�B.VXE.�J}�F
S
LMK�}�K�L
BXE�9 �����HG�PJF�VJV�FUa
FHGA@�;�FJF�}A<.G�FJK

\�]

;JT�BMS.FoZ4PHG�FMC5VbE�F:BDC54 T�K�VXW
FHYHE[Z)\.\�Q ��� @.P
S.KMC�<
FcF�V�D.G�<�F R C{B.VbE.�J}�F
S <5B R E
PHG�FMC{VXE�F:BDCK4 C�FHYJE[Z(\*] ���U}JG�P.aH� �:B�FHG�F�aJK�VJDJG�<�F R C�B.VbE.�.}�F
S

f

d �
�! ��� ��� ����k q � ��	 � � & ?�� ��"*� l � ��� �*��� d � 	 � � � � � �*��� � ��j � � k%k3��� � w5��k # � 	 &
�$# # " � � � � �
��� � �$# d � 	 ����& ? #(k���� q � �An d �$# � e�s hGi�% s j o i �/o � r i � i nkm h'i skm �$#�6b� " q
	s�'&" #��*��� d � 	 ���'��� � � � ! 	 �$# � $
	+? #(& ?�� � " ��$:	 � �[l � n �An ����� 1g#�� � $:	 �|��� � ! 	 �$# � 	+? # �>� � � � & ? j � - � � e�s h'i(% s j o i n � &" # � ���*� �
)�) ; � d BGfahNM$f�SEf D b�<�faW D W$f�h " b Q=< U�l ; �+* h6bGW�B DU< � f�W < M7K � " b Q=< U�W�BG` Q K!>�b�<�f�W-,�.0/�102L;03 Q `a`�W�B�<�f�h!@ D54 KN@EBGf76 Q KH� Q `�`aW

OeQ bGW$h W$`�W � W$h6bGW�K�h!<�h f < �6b h=KNB Q KH��< QED bG^@S ( Q `�W � W$h6b=l O f�W D W 5 K h�U6bGf�^@h Q `�f�bAiQ b I fAB�<7�GiKNB G hH� B Q @@W$h >�W$hIi^+bGf @+b=l
)98 D f�W4��W�C Q S fcbGW$`�:>l<;

A � ,



u ��� � 	 ��k �������

���$# � � ��q � # � � " ��$5	 � j "@� ���$# � $ � �$# 	 # �$#���� �*� � 	 &��$#(��� �An d ��� � q � � � � ��� �:	 j�� 	 � ��k � �m���$# u k �
� $
� � � e�s hGi�% s j o i���%�� ��� s � n / hJ�:� nGm n d ��� � �v�$#�6b� " q
	 �'&" # � ����� ��� � �*q � # � � " ��$5	 " � ����� � � q � q � # � � �
� ��� # � q ���*� � 	 � � 6 n � g j eksGo ��� � � "@� ��k ,
	2# � � 	 � � � � � ��"*� � � ��q � # � � " �*$:	 " � � ����j 6 " q � � &? #(� q � �
� $ � �$# 	bn
d ��� � �:	 � 	 � � � � ��� � � "@� ��km&r�$#)��� � � � ��� � ;�? � � � k q
? #)� 	�� j "*� & ?�� 1 #�� � � 	 ��� � &r��� 	 �$# q �$#������ ��	bn
d ��� � �$# # � $
? jsj 	 6 "*� &� 	 6�k%��� � ��� � ;
? � � � # &� �*� $ � 	 &" # �$# q � # � �Al � � " � � �$#���j � � k�kU�*��� ��j � �%k $
	 �$# � � � #(� 	+	 # � � &?
	 � q
	 �
��� $ � � 	 #(� $ & ? j � - ��� j g i�h o%q'n�� j�i��%j o / h � j$� r � n d �$# lGm�n opg i n j o $
1 � �$# � 	+? # # � $
? jsj 	g� �$# � �$#'��� � � � � � 	+? # - $ � � 	���? ��� � &" #'��� � � � w ? # 	 ���$# ? � �$# � 	+? # &" # �$# q � # � �A@ ����� $
� �$#�j "@� �*��� � � ��q � # ��� � 	 � � # �b6 &" q k���� � �*�$# � $ 1 #)� � " ��q ��" � � 	 ��� q � � � � ? # 	 ���$#�� �[n d ��� � " ��$:	 � ?��
� r � e j���� f � � � ��� � � ��� � � � � � ��k�� q
	�� � � 	bl &7��� � # q � #t� � � 	 "@� ��kx��� � ;
? � � � �$#�6b� " q
	 &r�$#(�*� � � ? k�k�� �An
d �$# � � # � jm� 	 �$# q hJ� h q j�i��sk�� q
	 �*��� u ����� 6�� 	�&� 	 �*� � &
�$#�&�� � ��� 	 � � w 	 � � $ � � � � 	bn
� #*# ��k�� " �*q � n = �%k�k "*� 	 #)���$# 	 ��� � d � 	 � ��� "@��" � � �*��� � � # � j�� 	 #(� � ���$# " ��q ��� � 1 #�� � � 	 ��� � $ � k q
? #(� 	�� j "*�
q � q � �5&" # �$#�����j q � � �$#(� � � � � � w ? # 	7$ � �$# q � ;�? � �An ! � ���$# � � 	+	 � ���$# 
 # ��� � � $ � � 	 ���$# q � � �$#)� � � � �
� skm i / n'm � n�t's j o $ 1 � �$# � 	+? #"6 "�� � � � �An d �$#9k�� �*$ � � ����ke���$# 
 # ��� � � $ 6b��� q
	 �*��� � &" # ��� ��1 #�� � � 	 ��� � $
� k q
? #)� 	�� j "*� ��?
	 &�� � �*� q � � � � # � j�� 	 #(� � ���$# " ��q � �An d �$# d � 	 � � � "@� �$# � ? k q
	 ��"*� 
 # &" � ��� � ���$# # � � $
� �$#�� �3" � � # � # $ ��� 	 & ?���?
# � ��� � � � " �:	 � �An � � � d � 	 � � ��k���jm� ��	 ���$# � � �*q � # �m&'� #(�c6 " � &� � � � 	 ��" �
��� � � � �b6�����k�k�� � � "@� ��k � ? #(j � 	 � � %�� �!� s � n ��q ��j ���0� 	 ,#" n d ��� � � � � "@� ��k[� �:	�� &� k 	 � ? & ?�� kx� �
� � � �*q � $
# �b��k���jm� ��	 � k �7��" � � ��� � 6 " q � � &? #)� q � � �
$ � �$# 	bn d � � � � � &'� #(��� �
�'� ?sq �b& ?��*� � � � � "@� ��k � � �*� �
q � � �$#(� � � � � � � s'm i / nkm!�Yn�t's j o &r��� 	 �$# q �$#������ ��	bn d ��� � �$# � ? # 	 ���$# 	 � k�k�� � � ��q � # � � # �b6 &" q k���� � � � #��$#
� $ � �$# 	 � n d ��� � ? # 	 ���$# 	 � � d � 	 � � � 	 # &? jm�m&r�$#)��� � � � �*� � � ��� � ��� q � �:	 k���� � � � � �$# q � ;�? � � &r��� 	 �$# $
q ��k���� 	 � 	bn d ��� � �$# # �$#���� �*� � 	 j�� 	 � ��k � �3�*�$# ��� �b6�����k�k�� � l'mYnGopg i n j o �*) n�n � � m�n h��*��� � # q � #�� � � 	 "@� ��k n
� j �*� � q � � �$#(� � � � � ��� s'm i / nkm!�Yn�tGs j o � " 	 6b� � 6 " $ &?��*� � �Al j "@� �*��� � �$# q �b��� q�� � 	 � � � # � $
jm� 	 �$# &" # �$# q � # � � # � $
? j�jm� �[n d ��� � �$# � ? k q
	 j�� 	+	 ��k � &
�$# � � � ������� � �$# � " ��$5	 � ?�� ����� # � jm� 	 �$# n � �
j &"*��� � � &" # �$# q � # � � &��$#(��� �[@ �*��� w ? # 	 ���$# ? #(� � " ��q � js� 	+	 ��k �%$ h p h f r iHj e`f � s ��� h m h'i s'm �)l ��� � �
� � � 	+? # - $ � � 	���? ��� �'&" #'& " � " � � � ���Ye�f � r o�q iHj sGo%gKf � r o�q iHj sGo �)l � �
� 6 " &
�$#�&�� � ��� � ��� ;
? � � $
� # &� �*� $ � 	 � ����e`f � mYn ��j q hGi n�gKf % m�n � j q h'i n � " � � �����O6 " &
�$#�&�� � ��� � ��� � ��"@� 	 � � ����� � �$# � 	 # " $5	 " #
� ����e`f�g � h'i jkh e`f lGm�nGo%g i n j o f lGm�nGo�g i n j o �*) n�n � � m�n h �)n
� #*# ��k�� " �*q � n �76b��� q
	 ��� � & ? k�k � 	�&� � �*� q � � ��? �*�0���$# � ��	 � � � ������� � ��� � l'mYnGopg i n j o �*) n�n � � m�n h n d ��� � �
� ��	�� &� k 	 # �$#���� 	 � ��� � � q � 1 � 	 ��js���$# " ��q � �[@ � ? &'� #(� # ����j ��" � # " � ���$# � � 	���? �*� m�n�skm � h o j � n hMi0� ��� �:	
� ����� � j � k*��� � � � " �$# � " # � ? #0�$#�6b� " q
	 , � � ?�� ���$# � � ��	 �$# � ��� � ��(7� � �$#(� � 6 ��" � ��� � � � � " # � ? # q � � � k 	 � �
� � ����k�� = �)l &���k�� � �$#7� � �*� � �b&r���%k � 6 " # &" � $:q � � � 	 6 	 &7� #)� � � ����k�� A � �)n " ��� � � j � � �*��� � � 1 � 	 ��j����$# " ��q

)�) jY^ �+* O�S-,/.Y\	L10b�32b��l54ef�W7698 � W$h D @MW7>!K h!@Rf D bA��f D bG^ BGf DU< ��>�W7@EBMiK h*< W b=l14eW�B�F�W7@EBGf76;:=<
>�?�@ D bGW4�6bt�GiKNBA</?CBEDF>HG3IKJ�LM?CNOD
?OP=?CQ-?CJ5L%K h*<�I KNB�<HRRjY^@h�CR^?K*<�8 D K�h!< " R$j < fFSTR$f�h!@3R �GiKH�NB_bVU C "�WEXZY
) � M@l F l.�GiKNB d�K�h5S6b#R[8+` D�Q f�h!@E8E>�R � fcbA\Tf�` �KR�<�R D /1]X� ;)�E.���$��b�E,E.Y\OL10b�^2b�3_L;(�D���'&
) ! Q f�hHG'KH� B KH�BjY^Mh'���^`�f D b f�hHQ/8=j38aROb>bFB#R � b#R�K5R�B=l B0@M` l�U Q\< S WEc3Y l

A*A �



� n = ! �:	 � q # � 	 � ?�� ���$# ;
? � � � k q
? #(� 	�� jm� �

Mapper

KPEzCode
(lexikographisch sortiert nach Z−Wert)

Sorter

 MergeJoin

SortMergeJoin

KPEzCode

KPEzCode

Orenstein GESS 
generischer

SortMergeJoin

Map

Map

Split

Unnest

Queue−Factory

Queue−Factory

ObjectObject

Replicator

Heap

Sortierordnung

Joinprädikaterweiterung 
um Referenzpunktmethode

Stack−basierte Sweep Area

Löschprädikat
Löschprädikat

Joinprädikat

Sortierordnung

Stack−basierte SweepArea
Ergebnistupel

Aufteilungsprädikate

������� ����	�
���
 �������  7�������k^��
^ ��(	�  ��$ �24� ������

�^ � b ����� +-���/#3� ^ � ( X�� 0 0;#3� = = ?

A*A*A



u ��� � 	 ��k �������

&r� q�l & &" #(�*� � ��� � ���$# q � �(� j 	 � ��? ��� � &" #��*��� lGm�nGo%g i n j o ��) n n � � mYn h � ����� " ��" � � � n 1 � ���%k�� �
#���� " 6����$#(� �An


! ��! �� ��� � �

d �
� w���j���k � #)� 	�-|;
? � ��� �$# � � � #�� � ���Ye�f�g �HhGiHjkh e�f ��� � � �$#�&r��� 	 �$# 	 � �
� � �$# � � � #�� � & ?�� 1 #�� � � 	 ��� �
� ����e`f�g � h'i jkh e`f lGm�nGo%g i n j o �)n ��" � � � &" #s�*��� � � � �$# � � � #�� � � � 	 ��� � & ? k�k � 	�&� � ��� q ��j � k���jm� ��	 ���$# 	 �$#
� � &r� � � " ��q � � � k�kJ� � ���$# ��h�j o $ � � 	���? �*� & ?�� ����e�f�g � h'iHj'h e`f ��� � � 6 " " � ��� �[n � � #[6b��� q � � 6 " � &� � � � 	
&7�������$#9��� �  ��� ��� ����k ��" � # " � � ��; � & � @

NXE�FHG�KME�PHG�BDCJ}.�
E32|C�F�; 7�S.PJKHEJy
P:BDC
E{N)CJ}J�
E{N)E�FMG
KME�PHGeZ ��� D.G �
FM��<
F�NXE�FHG�KME�PHG
�5B�S.FHW�KXd5F ? ��� D5BDC�<�K R F.a
KHE�F�B
>�==A$*�
�>�==A$*-? �����HG�PJF�VJV�FUa
F�VM,
F�VMF�}J� ���
FMG5V
a5B+d �����5B�d{FMC{VJB�PMC�K
S�BXE�KJFHE>a
FMG��
KHE�FMC

\�]

��D'@ @�<�F�V.V�2cC�F�; ��D'@�@eZ ��� D.G �
FM��<
F��.P:BDC�P�}�FHG�KHE
PHG
BDC.}J�
E-? ��� D5BDC�<�K R F:BXE�FHG
KHE�PHG
BDC.}J�
E ��K�}J}�BDC�< ? �����
KM}J}�BDC�< �H��FHG3D{BDC�<�K R F.aJKHE�FMC
_ P�BDC
yJG�FHa5B.LMKHE
F ? �����HP:BDCJ}
G
KJF.a5BXz
KHE
VX}�S�BXE <�S.S.P�;�F.a ? ��� <H� �.E�F:B�S��JC�<5V.VbEJG�KHE
F <{BXF
dtB)C .�BXE{N)C�a
FHY-? ���>d5KHY{B�d{KJS.F<y�KHG.E{BXE{B�P�C�B�FHG.�.C�<5VMF R FMC�F
C�F/;k@JPHGJE
FHG-? ��� 7
K�LbE�PHG�9 �H��FHGA@JPHG.E{B�FHGJG
PM�
E{BDC�F
� �.}:S�B���9E4�� D�7 <��k, ��� N)W'@ � <.W
��D ?���� 7
K�LbE�PHG�9 �H��FHG3DJG�<
F R C�B.VXE.�J}�F
S
a5B+d ? �����5B�d{FMC{VJB�PMC�K
S�BXE�KJFHE>a
FMG��
KHE�FMC
BDC{BXE{B�K
SM�
KM}�K�LJBXE 9 �����HG�PJF�VJV�FUa
FHGA@�;�FJF�}A<.G�FJK

\�]

;JT�BMS.FoZ <�F�VJV�4 T�K�VbW
FHY.E[Z(\.\MQ ��� @.P
S.KMC�<
FcF�V�D.G�<�F R C{B.VbE.�J}�F
S <5B R E
<�F�VJV%4 C�FHYJE[Z(\�] ���U}JG�P.aH� �:B�FHG�F�aJK�VJDJG�<�F R C�B.VbE.�.}�F
S

f

d �$# � " � # " � & ?�� ��� � � �$# � ? k q
	 &� �*� k���� � &7���s���$# & ?�� l'm�n opg i n j o n � � $
? j�jm� � � k�k��$#)�*� ��q � ��� � � $
q �s&7��� ��	 � q � � " � # " � �t� # � jm� 	 �$# � � � 6 " @ � � � # � � ?�� ���$#��mj "@� ���$# � � # � jm� 	 �$# j o � r i / hJ�:�%j o�� ���O" $
� ���$# 	 &r�$#)��� �An d ��� � � � 	 ��� � � � #*# ��k�� " �*q�l �*��� ��� ��# ��k���� # � q � � 1g#�� � $:	 � k � � � ��q � # ���$#(& � # 	 � 	 " � �
��� � (9��� �:	 ��� $ � � � � � 	+$
? jsj � 6 � � k�� � # � 	 ��k�k " �*q ,�8 6 " # &" � $5q � #*	bn � � 	 � ��k � ���*��� � �$# � #*# �%k�� " ��q � � 	 � �
j &?
q k���� �Al 
 � w�w � &" # # ��k%��� # � q � ��"�� q � ��q � � � 	 � � 6 " &
�$#�&�� � ��� � , �

) 9 D fFR4�5R�K�h��#R$h
) 4)5 iKNB " f � f
	=8 BGf�� O (PQ
�@f�h D D �#R4������fFR�B � iKNB f�h�����] I �+�L;)� $?;E] I�.M��$+�b� / $��X�E2E.M��$+�b�
�������L;(�$3�]X���
���/_N;(�X�b��& <��FR��
���5R�B#R

A*A �



� n = ! �:	 � q #�� 	 � ?�� ���$# ;
? � � �
k q
? #(� 	�� jm� �

� � � 6b&���� 	 �$#�&7��� ��	 � q �$# � � #��
jm� 	 �$#2� � 	 ��� � � # &�
��� $ � 	 g � e j i � e eks ) n � n d ��� � � � k�� q
	 �*��� � " � 	 ��� $
k " ��q ��� 	 #�� 	 � q ���#& ?�� 
 � w*w � � � 	bn � &" #9�����g�%j 
 � w*w $ u�� � � 	 ��k " �:	 �$# � " � ��	 � � w 	 #�� 	 � q ��� � k�� " 	 � 	 �*�$#
��" � # " � &7��� � ? k q
	b@

yJG�F.a5BHLMKHE�F�VD}:S�BXE <�SJS.P�;�FHa�2cC�F�; <.C�aAZ
C�F/;���F�}:S�B.LMKME�PHG54��
KHY'@�}�S�BXE5VDy�FMG ,
F ` F.SoZ3z \�? ���$@HEJG�KHE
F <{B�F�>
C�F/;���F�}:S�B.LMKME�PHG54��
KHY'@�}�S�BXEG,.F ` FJSoZ9d�VHS�\ ���$@HEJG�KHE
F <{B�FCA

\�]

� �$# � �$# � � 	 � � ��?
	 &r� ����	�q�l
� � � ;
?�	�� � # &� ��	�$ �
�'6 " j ?���	 "*6 	�� # ���Al " j ��	�� ( �b��� # ��� 6 � " ��$ ��j � � ��?����
6 " � " �+6 ���An  ��	 1 # ��� � � ��	�� � 	���� � ��	�� ! ��	 � 	 �
k 	 � 	�� # " ��q���� � ;
?�	�� � # &� ��	�$ �
� � � � ? k q�������� #(j�� � ��� � "*� @

yJG�F.a5BHLMKHE�F _ P:BDC
yJG
F.a5B.LMKME�FM2
C�F/; �{BHVbE�KMC{L�F���BXE.T{BDC��
KMY5B�d��bdxZ FM}{V
B�S.PMC \�] ��� ��KHY5B�d��Md�V�d{FHEJG{BDz

� &" # 
 � w�w & 	 # ��� � � ;
?�	�� � # &� ��	�$ �
��j 	 ��� � k � ��	���� # � ��� $ 1 � � #��
� 	�?���� #�& ��	 � � #�� @
yJG�F.a5BHLMKHE�F _ P:BDC
yJG
F.a5B.LMKME�FM2

C�F�; <.C�aAZ
C�F/; �{BHVbE�KMC{L�F���BXE.T{BDC��
KMY5B�d��bdxZ FM}{V
B�S.PMC \0? ��� ��KHY5B�d��Md�V�d{FHEJG{BDz
C�F/; ��DG@ @ 4���F �
FHG�FMC5LMFHy
P�B)C
E �JFHEHT�P.aeZ FM}{VJBMS.PMC��5B ` A�\�?

\�]

d n �[n���	�� d "�� k 	�$ �
� � k 	 j 	%��	�� # " �*q & 	 # �m��	 � � � ��� � � 	%� 
 � w�w 	�� � �bq # 	�� #�� " ����� � �*��� " #^� ��l w�� � �
k�� � #��
& ?�� � "�� ��� q�� � � � " � #�� l � ?������ # ��� # � ? k q ��� " � ��	�� ��� # ! j � k � j ��� � 	�� # " �*q!� " #^� � ��	��"	 j 
 � w�w $
u#� � 	 � � k #$� � � � # 	��b#$����� � # &� ��	�$ �
� � #�& ��	 � � # " ��q�n
u ��� # ��� & 	 # ��? � �%��	�� j��
k96 " # q #�� � ��	 � � ����� d � # � � � k%k " ��q!��� � d �
� ����� "*�(� � � 	�� � #�#�	 k � " ��q � n =
6 " # &" � $tn ! j # � � � � ��� � ��	 k ��� # � #*#�	 k � " ��q&	 � � ��� # d �
� ����� "�� " ������	�� � � #��
j � � # 	 � 	�� # " �*q���� �

 � w*w $ � k q
? # 	 � � j "*� q��bq���� &" #$� # ��� j q������ # 	 � � ����� w ? #�� $ � � # q���;�?�	�� " ������� j �'� # � � � # ��� & ?��
1 # ��� � � ��	%��� � # q�� � � � k�k�� n
� 	 # � # &� � ��� � 	�� # ��� 6 " � &��� � � � ����� � # 	�� 6 	 � 	�� k�k ��� d �
� ����� "�� � &" # 
 � w*w n d � � ��� �Uq�������� & 	 # � � &(� �
� &� ��� #)� " �*��	�� � � � � $
? j�j�� � � # � � � k�k " ��q " ��������� � n � e j q h'i skm ��	��An

�+	�� d �
� ����� k � j ��� � ��� # �+	��*q � #,� & 	 # � 6 " � &��� � � � 	 j � n � e j q h'i s'm & � #�� # #$��	 � � � n d 	�� � � # #�	 k ��� �
�-����� � �+	��*q � #,�b?
# �-�b$ ��j 	 � �.	 k �/�0��	���� � & ? j  ��� " �+6 � # ��� " ��	�� #�� ��� � � ��� 	��*q � 6 " � &��� � � �1� " �(��	��
� � � � $
? j�j�� � � # � � � k�k " ��q � # " ���2#,� # � � �*��� � � � �*��� &" # ��	�� �+	%��q � #$��� �
� ���2��	�� ( � � k 	�$ �
� �
n
�.	�� # #,��	3��� � � � �������c�'&" # 
 � w*w �b#$����� �
k%k � � "@� � k & ? j � - � � %�� �!� s � n n d 	�� � � � � "@� � k ��� � � &�
k�� � ?*$
& ?�� k � � � �+	���q � #$�4� k � j ��� ���
k � � " � �5����� 6 " q���� &? # 	�q���� � $ � � #�� n � "�� &�
�+6�k 	 � � & � #)j � # $����5��	�� � �
C 	=8 DFD R .M��$+�b�
�X�H�'$E]X�(�$/ $��b�E2E.���$��b�
�b���(�=;(� 3�]D�
�����E_N;(�X� $���3 M7KLB B R�B �76KN@?K��!@98�B0@
	�8A8 K < �(<�R � G �JI R �!<NK��!@ D �K8�	
	 �
�
<HR�B
:*;�$��'( � R � � �=<�R':
�
� �
��] I ���=;)� $?;/]!I�;�� J	J�8

A*A =



u#� � 	 � � k �������

� "@� � k 	�����	���� j � k�� q�lr?
#�� � � 	 � ��#$��	 ��� j �-� & ��	 k 	�q���� � "�� � k " j ��	�� ( � � k 	�$ �
� � � ����� k�� n d 	��
� ?vq�� & ?��*��������� � "�� � kt& � # ������� � �*� � ��������q������ # 	 � � ����� � s'm i / nkm!�Yn�tGs j o & ��	 � � # q�� # ��	 � � � n d 	�� $
� � # � ? #�� 	�� #��)�
k�k � � 	���q � #$�u#$� 6 &" q k 	 � ��	�� # � # � $ � � #�� �
n d 	�� � ? #�� 	�� #�� ��� d �
� ��� � � # &? j � & � # �����2� � ���
� � ����� ��	�q���� ��k 	 � ����� � � # q���;
?�	�� & ��	 � � # q�� k ��	 � � � n d 	�� � � # #$� # � � ����� ��j 	 � � 	 k ���"��� # ��� � 6 	�� k%k ���
lGm�n opg i n j o ��) n n � � mYn h ��	���� # q��b#���	 � � "�� � k n d ��� " � q # " ��� ��� # ( � � k 	�$ �
� 	�?�� d "@� k 	�$ �
� �!	��5��� #
� � � & ? #���j ����q�� ��� � � � �������~$ &?��*�����Al & 	 # ��� � � ��	�q���� ��k 	 � ����;
?�	%� � # &� ��	�$ �
� � #�& ��	 � � #�� n ! � � ��	�� � # $
q��b#���	 � � "�� � k ��� � 6 " #$� # � � �*�����������~;
?�	�� � q��b� " ������� & ? # �����Al & 	 # � � ?
� ? #�� &" #$� # � # &" � � l[?
# ��	���� �
��� # #,��	 ������1g# �-�b$ � ����� � � "@� � k � ��	�� ( � � k 	�$ �
� 	 � � n ! � � ��	�� � ��� # � �
k�k l & 	 # ��� &" # � � � � "@� � k ��	��
( �b��� # ��� 6 � " �*$ ��j � � �*? ����q�� # " �����8� ��� � � f � n � n'm�nGo�q'n % s j o i / n i�� s � n �)n d � ��	�� � � �
k � � # &� ��	�$ �
� 	 j $
� k � j ��� � 	�� #�� 	 � � l*$ � ���2� � � ��	�q���� ��k 	 � ����;�?�	�� � # &� ��	�$ �
� k ��	 � � �7j 	 ��� � k � ��	���� � k ?
q�	 � � ����� � � � " j ��	��
( �b��� # ��� 6 � " �*$ ��j � � �*? ��� � #(& ��	 � � #�� & � # �����An

���������	��
 ��
�������������������������
! " $#�%'&


 � w*w & � #�& �)(���� �+* &" # ��	��  � # � �-, ( " (�q & ?.( ( � � k 	�$ �
� �)( � "�/ � .s6 	��)( 6 q # &" (����)(���	�(��10 � �32$465 D D87:9
; 7�<>=�?.7�� �32 ��=@=BA 
 � n
d 	���; �L& � $ � - � �)( � s r�CHekn " (�� � e�s h'i ( " �ED4� �)(�	F( � � # ( ��	�(��G0 = � ��H 4:5 D D87 ; 7�<>=�?.7�� �32 �I=$=BA 
 � n � ���J,
K � � � $ w���� (�� � # � 1 ��LNM 	 # � ��	�(�� . L $  	 � � k 	�� �6O6P j�j��:D��6,*k " ( � � #�� ��	 k�� 	�(RQ � ��	 k �6S

TVUXW �NYZ�	[ � P #\D ��	 �J, �)(^]`_�a

TVUXW ���NYcbed	��b�[ � � ��P (��)( �gf`h % �ji 8 �:k�l�l�l�k i � 	
TVUXW ���m�	
:d�n	[ � � ( � 	 /\/ �`o ��,�k�l�l�l�k o -

�+	�(�� # �4� k�k M � #�� 	�q�� � �6,*k M 	 # �#� � (�( � (�q��)( &�6, � #�� � " #^�J, ��	�(�� � P � �)( D / " j�j �
n d 	��]� �6,*k M 	 # � , 	�� #\p ��	
( P #(j 	�� #��+D " #  � / 	 / D M ��	 l��An , n���� # � � ��P (��)( � M 	 # � /EP q�� M &�6,�k�� l�� � � ��	�� � �6,*k 	�(���� # � P #(j

]q_ra A l o ��,)k�l�l�l�k o -ts �:u�vtw

� � # q�� / � � k�k�� M � # ���)( O � (�(An d � # � � ��P (��)( �xf`h % M 	 # � , 	�� #\p ��	 �
k / & P #\D ��	 �-, �)( k P./ � A*A $  	 � � �6,�k
q�� /�� ��	 �J, � #�� n d 	�� / M 	 # �1� # # ��	 �-, � 	�(���� jyD " j ��	�q��)( ��k 	 �J, �)( � � #�� & P ( fqh % ��	�( /EP q��)( � (�( � � #tz&��7 �
& P ( � ,�- a A , 	�( D " q�� D &�6,*k�� M 	 # �An
d 	�� � k 	�� �6O6P j�j��:D��6,*k � � # / � � k�k " (�q�	 / �{* &" # ��	��  � # � �J, ( " (�q & P ( ( � � k 	 O �
� �)( " (�� � $ � � #�� �)( / � , #
" (�q &" ( / � 	�q�l�� �gp ��	'������� #}| � � #��
� 	 P (���� # � � ��P (��)( ��j 	 �Ep � # &" � O�/ 	 �J,�� 	�q � M � # ���)( j "@� n � � # (�� # 	 / �	D "
p � # &" � O!/ 	 �-, � 	�q��)([l�� � � , P �-, ��	 j �)( / 	 P ( �
k � d �
� �)( j ��	 / � ( P #(j 	�� #��(� " * ���)( � 	�( , ��	 � / M &" #\* � k'+ �!~ A ���
& P #(k 	��bq��)( P ��� #7k ��	 �J,�� �)( � / � # � �J, �)(���( P #)j 	�� #�� M � # ���)( O &P (�(��)(An

A*AIL



� n Q K ( � �bq #��
� 	 P ("��� # � P 	F( �
k q P # 	 �\,�j �)(

� k 	�� �6O6P j�j �:D��6,*k� � / � O6P j�j��:D��6,�k

( P #(j 	�� #�� � # d �
� �)( #�� " j

�
�� �
��	� 

�
�
���
���

A�{n	��{n ��{n 1�{n .�{n ��{n L�{n Q�{n ��{n A�

1 �

. �

.J�

� �

� �

������� ����	�
���
 ��� ��� � � ���#3+�#3%�� a'%�� ����. ��%GZ\[ ��� �/���  /[ 5&���)#32 � %'��24#3�/���������  �^ 2�� ����� �

��"�/ ��	�� / � j 
 # " (�� q�� , �)( M 	 #+D " ��	�(�� # � � / � O6P jsj��:D��6,*k � � # / � � k�k " (*q &" p � # l��An , n M 	 # ( " �ED �)( 7:=$=3�
 	 � / � p 	 / � " * � � / � P #\D ��	 �-, �)( p 	 � � �
k / � � ( � 	 /\/ �
n � ( / � # � � � / � O6P j�j��:D��6,�k / 	�� ,�� � � (�( * P k q��)(���� # $
j�� � �)( � "�/ S

]"! � 8 	 k o 8 	 k�l�l�l)k o -$# l
�+	�( � � ��P (��)( �rp #�� " �J,�� (�	 �-, � j 	 � q�� /�� ��	 �J, � #��rD " M � # ���)([n d 	���� �6,�k M 	 # � 	�( � � # � # � � 	�� #�� �
k / ��	��
w " j�j � & P (

o 8 	ts �&% , ]�o 8�,}s �&% 	 ] l�l�l ]Vo - s �&% 8 	
d n , n ��	�� / � # � �6,�k �)( � - � ,��
� ��	�(��(' � 
 7:A �3� 4 �	� 2 & P ( � % 8 	 �F.6Q � � ( � 	 /\/ �)( p 	 � / � &" p � # ���)(�q�� / �
j1� �)(
 � # ��	 �J, ��� / K ( � � # &
�
k�k / + �!~ A �)n�� 	�(�� � k 	�� �6O6P j�j��:D��6,�kZ, 	�(*q��bq��)( ,��
� 	 j �
k%k q�� j ��	�(��)( ��	F(�� 
 �)( � " $
	�q O ��	 � & P ( � % � 	 n � &" # � � #�� �1( �6, �g��� #J, &P ,�� / 	 �J,N* &" # � k 	�� �6O6P j�j��:D��6,�k �)(���	�� 
 �)( � " 	�q O ��	 � � " #^�-,
��	�� � P #(j 	�� # " (�q�l
�An , n
��	�� � �6,�k �)(1	 j K ( � � # & �
k%k + � %*) ~ � %*) 
 , � �,+.- A � ,��:p �)(1��	F(�� 
 �)( � " 	�q O ��	 � & P (
� %*)/% � 	Jn � 	�� #�� "�/ * P k q � l � � � ��	�(�� � k 	�� �6O6P j�j��:D��6,�k ( " # 	 j K ( � � # &
�
k�k6+ �!~ � % ,�- � � + �!~�� k �
�
��� 1 .�.,�
��� A _ A � � L ��� / d �
� �)( #�� " j / � ��	�(�� , &P , � # � 
 �)( � " 	�q O ��	 �)�
k / ��	�� � � / � O6P j�j�� � � # / � � k�k " (�q p � / 	 �ED4� n
K (#��� # � � / � O6P j�j �:D��6,*k � � # / � � k�k " (�q p � / � � ,�� O ��	�( � ( � � # / �-, 	���� j � , #	D M 	 / �-, �)(#���)( q�� / � �ED4� �)(  	 � /
��� # � � ( � 	 /\/ ����� # q�� p # P �J, �)(��)( � �6,*k " (�� ���)( � � #�� 	 � 	 P (�	�� # " (*q / k 	�(�	��)( � ��" */� ��	 k " (�q / k 	F(�	��)(��(��� #
p � � # ���J,�� � � �)( d 	 j �)( / 	 P ([n d n , n9��	��  	 � / ��� # � � ( � 	 /\/ � �)( � /�� # � �J, �)( ��	 # � O � ���)( � " *�� ��	 k " (�q / k 	�(�	��)(
��	�(�� / & " � � � # �4� / p�D M n O � $ � # 	�� / � & � # q k ��	 �J, � � " �-, + d 	 � �0�21 �)n
� &" # ��	��  � # � �-, ( " (�q�l P p ��	F(43�$ ��	650�)( / 	 P ( �07 � # ��- � � #^� " p �*��	�(�� � " *�� ��	 7 " (98 / 7 	�(�	�� ��	�(�� # 8��:8�� p �)(��)(
d 	650�)( / 	 P (;+ � �=<>+.<?3 �(��� # � � #�� 	 � 	 P (�	�� # " (*8 / � p �)(��)(A@ # � / �J, (���	���� �:B p #�� " �J, �)( 7 ����	C8 7 	 �-, ��� #
5�	�( $ " (��$5 �=� $ � � #�� ��� / ��- � � #3� " p �*��� # d 	D50�)( / 	 P (E+ ��� /  	 � . � aF@ p � � #����-, � � � M � # ���)(HG2I�	�(�� ��	��

A*A �



u#� � 	 � � 7 �������

 	 � /-" ( � � # / �J, 	���� 7 	 �-,HB / �J, (���	���� � ��� # p � � # � 0 �)(���� ��- � � #^� " p � ��	�� � " */� ��	 7 " (98 / 7 	�(�	��0G � (���� # �)( *��0767 /
7 	��:8 � O ��	�( I �J, (�	 ��� 5�	 � ��� #gp � � # � 0 �)(����)( � " *�� ��	 7 " (*8 / 7 	�(�	�� & P # G
 � 7 	�� p 	C8���	650�)( / 	 P ( �07 �+� $ � � #�� � 7�� /J/ �)( / 	 �J, 	F("��� # � � / � O6P 5=5 � � � # / � � 7D7 " (98�� p �)( /EP � 7 �:8 � ( �1p � $
# � �J, (��)(�S * &" # ��	�(��)( 32$ ��	D50�)( / 	 P ( �07 �)( ��- � � #^� " p � p # � " �J, �)( 7 ����	C8 7 	 �J,mp �:8�	�(�(��)(�� p ��	  	 � . � ��	��
��	�( D � 7 (��)(  	 � / B ��	�(*8�� / � 5=50� 7�� � " (�� D " ��	�(���5 � $ � � #��qD "Z/ � 5=50�)(98�� * &" , #�� M � # ���)(HG d 	�� /xO � (Z(
& P 7D7 / � &� (���	C8 P , (�� � " 7�� 	 � 7 	 O �
� 	 P ( /EP�� � #��
� 	 P (��)( " (�� � � ��P (��)( � �)( � ( � � /J/ " (98��)((8�� / �-, � , �)(HG

���������	�Fb � 
��  W�� �����Z�

d � # � n��He j q h'i s'm � #JD � " 8 � � "�/ ����5 � 	�(98 �:p � P p ��� O � 5�	 � �.	 7�* � ��� / & P # 8��:8�� p �)(��)(	�.��	�(��)(5��- � � # $
� " p � , � G d 	�� 	�( � � # (�� d � # / � � 7D7 " (982��� # ��- � � #^� " p � / p�� / 	�� #���� " * ��� # P p �)( p � / �J, # 	�� p �)(��)(�0 � �32 9
4:5 D D87.?.7�� �32 ��=@=BA 
 � G
I ��	�
 � + � ~�
���� + � ~ A ����	�( ��	�(���	D5��)( / 	 P ( �07 � / K ( � � # &
�07D7 ��	F(�� /�� -��$� #^� " p � / ��� # d 	D50�)( / 	 P ( +
� � < + < 3���G I ��	�� � .�� -�� - � ����� # K (������ ��� / � O � " � 767 D " p � � #����-, � �)(����)(  	 � / G � / 8�� 7�� �
� l o )�� 
 l o )! #" # � /\P M 	�� � l o%$'&� 
 l o%$ G d � 
 - � Bc* P 7 8 �(� l o%$ � �') 
 l o%$ � A G+* � / " �-, � / 	F(��
��	��#��	 / � " ( O � �)( ( ��� 7 	 O �
� 	�( � � # & �07D7 �(
 A " (���
,� & P (-
 5 	 �


 A/. 
,� � 
 k 
 A/0 
,� �21 l
d � (Z( p � # � �J, (��)( / 	 �-, 
 A " (���
,� D "


 A � +�� ~F! � l o 8 	 l�l�l � l o%$43 , � $ A $ % ,	l�l�l A - # 1

,� � + ! � l o 8 	 l�l�l � l o $43 , A $ � $ % , l�l�l � -$# ~/
.1

d G , G9��	��  � # � �-, ( " (98 & P ( ( ��� 7 	 O �
� 	F( � � # &
�07D7 �)( O � (�( & P 767 / � &� (���	D8 � " #^�-,  	 � P �$� #��
� 	 P (��)( � #J* P 7 8��)( G
K 565 n�� e j q h'i skm M � # ���)( ��	�� 3�$ ��	D50�)( / 	 P ( �07 �)( � -,�$� #^� " p � / # � O " # / 	 & p � � #����-, � � � " (�� 	F( � p $
, &� (98�	C8 O ��	 � ��� /�7 A�8 2 �O�@=BA#98�;:=<?>A@7.? � 4 7 2 ��: ,�$ # ��� 7 	 D 	�� #�� G d 	�� ( � O�" # / 	 P ( M 	 # � 5 	 � � 	 7�* �)��	�(�� #-& " � " �
� " * 8�� p # P �-, �)(HG  � # � �J, (�� � � ( ��� 7 	 O �
� � M � # ���)( /EP * P #�� � ( ���)( ( &���J, / � �)( | �$� #��
� P # M ��	 � � # 8�� # ��	 �-, �
� " (��G(�	 �-, � D M 	 / �-, �)(98�� / �$��	 �-, � #�� ��G

���������	��� B � � �Z DCE�  W �	FG
 �>W � W �c%

G 	 # p � � #����-, � �)( D " ( &���J, / � ���)( B I ��� (�� � # � *��0767 � ��� #j= 5�4 7:=3��9IH;<�= � 2 9KJ�9 2 :�L�< �	��?:A#98� � & 8 7 G � " �J,
+ � I G2M �21���G � 	�� #\p ��	 M 	 # � = 5�4 7:=g* &" # ��	F(��)( � -,�$� #^� " p � " (��!��	�(�� ��" */� ��	 7 " (98 / 7 	F(�	�� �)( � / �-, 	������)( B
P p ��	�(�� � " *�� ��	 7 " (98 � #\* P 7 8��)(2� � #\* G
)ZA 4[8 D+N SE8�� �PO76KLB\7 R <�R DRQ >X7 ROS �
:/R�B DU<TS �=R7<�R ��@ER�I 68 S 	�� I R�B�<�R ��8
)ZP 4 8 S 	 B#R � <=S R I � <TS � �A@ER�G'KUO �#R � 	AK��!@ DFDKV B 68?<��=S38��#R D �#R S R � 8�	 D �
���5R�B#R C 	=8 DFD R � :��
� �XWZYH]�[]\?;Z^X_Z`Pa�R�B#R �
��8

A*A .



� G Q K ( � �:8 #��
� 	 P ("��� # � P 	F( �07 8 P # 	 �\, 50�)(

d � #�( ��� 7 	 O �
� 	 P ( / � # P D ��� * &" # ��	�(��)( � -,�$� #^� " p ��� / ��� #�� � � 5�	 �  	 � .�� " (�� d 	D50�)( / 	 P ( � G�� / M 	 # �
&" p � # � # &" *��:B P p ��	�(�� ��" */� ��	 7 " (98 / 7 	F(�	�� 	�( ��	�� / � # d 	D5��)( / 	 P (�8�� � # P 0 �)( M 	 # �HG K / � ��	�� / ��� # � �07D7 B M 	 # �
� � / 7 A]8 2 �	�$=BA�9!�;: <A> @7.?�� 4 7 2 8�� # " * �)(HG � �07D7 / 7 � �ED4� � # � / * &" # � � / 5 P 5��)( ��� (���� ��� # �  	 �:B d 	D50�)( / 	 P (?�
( ��� 7 	 O �
� 	 P (�� #�7�� " p��:B M 	 # ����� # � -,�$� #^� " p ��� p � D &" 8 7 	 �J, ��� #)� O � " � 7D7 �)( d 	D50�)( / 	 P (�	�( D M ��	 ( � $
� 7 	 O �
� � 8�� / � �07�� �)(HG  ��	������ ��	 7 � M � # ���)(�� � (�(�	�(���	�� & " � " �.��	�(*8�� * &" 8 � " (���	65 ( &���J, / � �)( I �J, # 	 ���
M ��	 � � #Jp � ,�� (���� 7�� G d � #�( ��� 7 	 O �
� 	 P ( / � # P D ��� M 	 # � * &" #tp ��	����	�
��	 7 � p ��	65 / � 7�p �)(  	 � ��� # ( &���J, / � �)(
d 	650�)( / 	 P ( * P #�� 8�� * &" , #�� G G " # ������	�� 7 � �ED4� � d 	D50�)( / 	 P ( p � � #����-, � � �:B M 	 # �!� � / D " p � � #����J,�� �)(����
 	 � " 5 ��	�(�� / , � # " ( � � # 8�� D &�6,*7�� " (�� M 	������ # p ��	 d 	D50�)( / 	 P ( �1� (*8�� *�� (98��)( G d 	�� / � # � P # 8 � (98 M 	 # �
# � O�" # / 	 & /\P 7�� (98�� * P #�� 8�� / � �ED4�:Bcp 	 / �07D7 � ( ��� 7 	 O �
� �1( ���J,2� " ���)( 8��:8�� p �)( M " # ���)(HG � &" # �07D7 � ( ��� 7 	 $
O �
� � B ��	��+( ���J, � " ���)( 8��:8�� p �)( M " # ���)( B 8�	 7��:B � � � / 	��+�)( � M ����� # ��	�� � 	�� * / � �
� � #�� 	 � 	 P (�	�� # " (98 / � p �)(��
� # # ��	 �-, � ,��:p �)( pZD M G�� � / � " *�� ��	 7 " (98 / � # &� ��	 O �
� �Yh e�gGn D " # &" � O 8��:8�� p �)( ,��
� G

���������	��� �  $�
���Z DC �� W � FG
 �>W � W ��%

� 5 ��	�(�� �.= 5�� 7:=#� 7 A�8 2 �O�@=BA#98�;:X��9 2 :�LI< �O�"?:A#98� ,�� (���� 7�� � /q/ 	 �J, 	D5 50� # � � (�( B M �)(Z( (�	 �J,�� * &" # ��	F(��
��	�( D � 7 (�� ��" */� ��	 7 " (98 / 7 	F(�	����)( � / �J, 	������)( M � # ���)( O � (�( B P p ��� # � O � " � 7D7 � � -,�$� #^� " p ��� � " * 8�� $
� ��	 7�� M � # ���)(2� � #\* P ��� # (�	 �J,�� G � 	�(  ��	 / ��	�� 7�, 	�� #\* &" # 	 / � ��	��#	�( u#� � 	 � � 7 Q G A � # M &�6, ( � � & " � � � # �4� $
� � #�� 	 � 	 P (�	�� # " (989G d � / � # &� ��	 O �
�
BCBF( ��� 7 	 O �
� 	 P ("	 / � � � (�(2� #�7�� " p��:B M �)(�( 	�("��	�� / � # � � #�� 	 � 	 P (�	�� # " (98 / � p �)(��`(�	 �J,�� 50� , # �07 / 5 � " * $
� ��	 7 " (98 / 7 	�(�	��)( 8�� � # P 0 �)( M � # ���)(HG��
O � (�( ( " #^p � # � �J, (�� � M � # ���)( B 	�(�����5 � � / � O � " � 7D7 �  	 � ��9 7:=$=3��9�� ��� ��9 :=� 5 9 ��9 8 7 ��	 �J, D ��	 � 	D8
p � # &" � O!/ 	 �-, � 	C8 � M 	 # �HG d 	�� / p ����� " � � �:B ��	�� � ( � / �J, ��	�� " (98 O � (�( (�	 �J,�� B
7 P6O �07�� � ( ��� # � " */� ��	 $
7 " (98 / 7 	�(�	��A8�� � # P 0 �)( M � # ���)(�� � (���� # � B 8 7 P p��07 � � K ( * P # 5 �
� 	 P (��)( / 	�(�� ( P � M �)(���	C89G ��" �-, ��	�� $
/ � / � P # 8�� , �)( M 	 # � & P 5 5 n�� e j q h'i skm " ( � � # / � &" �ED4� G � 	�� #\* &" # ����	 / � 	�� #�� ��	�( p � /EP (���� # � / � # &� ��	 O �
�
5 n�� e j q h'i skm f / h���� � e j�i g % nkm���n ��nYe B M � 7��J, � / (�	 �-, � ( " # ��	�(�� ��	�( D � 7 (�� � " *�� ��	 7 " (*8 / 7 	�(�	�� /EP (���� # (
��	�� O6P 5 � 7 � ��� �)(!� � #�� 	 � 	 P (�	�� # " (*8 / � p �)(�� p � # &" � O!/ 	 �-, � 	C8 � G � / p � # � �-, (�� �x* &" # ��	�� � O � " � 7D7 � � p �)(��
��	�(*5 �07 	D8 ��	�� � ( D��6, 7 ��� # ( P � M �)(���	C8��)( � " */� ��	 7 " (98��)( � � � ( D��6,*7 ��� # " (98 7 ��	 �J, �)(  	 � / � " (�� � # 	 0$�
� � (�(���	�� � ( � / �J, ��	�� " (989G

A*A 1



u#� ��	 � � 7 �������

��������� � � �

��� � 	 / � ��	�(%� rYm�g skm ��� # � � / K ( � � #\* ��� � ��� e`f�q$rYm�g skm�g5f�tGs j o � "�/��	� " 	D5 � 7 ��50�)( � 	�� #�� G d � /
�'� #\*��6, # �)( p � / 	�� #��)� " * ��� # 8��)(�� # 	 / �J, �)( I M �4��� � # � � � "�/ � � e`f�q�r�m�g skmHgKf � skm i / n'm � n�t's j o G d G , G
��� � M " # ��� �07 / 8��)(�� # 	 / �J, � # � P 	�( P �$� #��
� P # �)( � M 	 � O � 7�� S�� / M � # ���)( O ��	F(�� � (�( �6, 50�)(�&" p � # ��	�� D "
& � # M �)(����)(����)( d �
� �)( � -��$�)( B I M �4��� � # � � /gP ��� # I P #�� 	�� # P # �Z( " (*8��)(A8���5 ���J,�� G
d � # ��" *9# " *�* &" # ��	���
 " �ED " (98 & P ( ��� � 5�	 � * � I*I / 	�� , � * P 7 8��)(���� # 5 � ���)( � "�/ S

��
���������������� ;'@�; ����� <�� ��� 2 ��� ; � 
������������"!$#�% &�&��'�����(� ��9*) 
�� �A@�; ����� <�� ���
��
�+�,����.-�+�/��(���0�1�'2(��3(�4!$#�%

� � ��
 � �*��� ; - � ����5��'�6�1� 4 - � ����5����6�$� @�; ����� <�� ���7!$�8�9�:�6����, ;������'�'�1� 9 #=<
>

> <

?:�(� � ���(� � �1����
'� =�2 ��� ; ��,�������@(�6�1����?1����
���?:�'� � � �(� � !A&�& D��'B ��
�C(�D?:�(� � � �(� �
) ��,�� E(�:F�� =HG &�& D �1�'C(��+���I'� �'�6� ) 
�� �!�
I��JF &�& � �KF�����5'��������,��:�(�����LI�� ��� � �(���

#M<

?:�(� � ���(� � �1����
'�=N 2 ��� ; ��,�������@(�6�1����?1����
���?:�'� � � �(� � !A&�& D��'B ��
�C(�D?:�(� � � �(� �
) ��,�� E(�:F���N G &�& D �1�'C(��+���I'� �'�6� ) 
�� �A@
I��JF &�& � �KF�����5'��������,��:�(�����LI�� ��� � �(���

#M<

�1����
'� = 2 �(� ;�� ���6,������ �(� � !O�1����
�� � �������1�'C G �1����
�� =HG I��KF G 51�6,��:� < ,�,�� ; � I G FM�1� . �:��?1�(I'� PD#M<
�1����
'�9N 2 �(� ;�� ���6,������ �(� � !O�1����
�� � �������1�'C G �1����
��=N G I��KF G 51�6,��:� < ,�,�� ; � I G FM�1� . �:��?1�(I'� PD#M<

� �6�1�Q/��6�$� 2 ��� ; @ ��� ! &�& D��'B ��
'C'� � �6�1������� � � �'� �
�1����
'� =HG &�& D �1�'C(��+(�6�:�(� � � �(� �L) 
�� � �
�1����
'�=N G &�& D �1�'C(��+(�6�:�(� � � �(� �L) 
�� � @
���1F���� � ���(� �"G &�& @ � � ����� � 3 � �:�'� � �1
�F
��� ;6R 
���
(� G &�&��'�����(� ��9*) 
�� �QR 
���
��
��� ;k@�; ����� <�� ��� G &�&��'�����(� ��9*) 
�� �A@�; ����� <�� ���
�"G &�&�S'� �') 
���C�+�� � � �UT ��
��'��5:�������:V�� �
� &�& � � P��KF���,�� � �(���9�1�

#M<

; V9��,��7!W/��6�1� 4 V���5�E'� P��X!8#�#�% &�& @ �',����'C'����5 D�� C(��+�����5���
��(�',YC��1+'�
/��6�1� 4 ��� P��X!8#M< &�&.� � ��I 
 B ��� � �UI���5 D�� C(��+��9��5���
����',

>

A*A M



� G L � "�/ � 5=50�)( *�� /\/0" (98

G 	 # 8�� , �)( 	F(2����5  ��	 / ��	�� 7 � �L& P ( � "�/ B � � ��� � /gP p �)(2��� " (�	�� #�� � � P 	F( � # &� ��	 O �
� g � e j�i�� e�e�s ) n��
/EP M 	��#��	�� � # M ��	 � � # " (98 " 5 ��	�� ( � * � # �)( D � " ( O � 50� �\, P ��� D " # �'� #\* &" 8 " (98 / � � , �)(HG � � # (�� # ( " �ED �)(
M 	 # � � / P p �)( p � / �-, # 	�� p �)(�� j o,� r i / h ��� j o�� G
� " ( &���-, / � M 	 # � 	F( ����5  ��	 / ��	�� 7 ��	�(�� 0 7 L 2 5 >���9�� � 2 < 5 ?@�G* &" # ��	�� D " & � # M �)(����)(����AI M �4��� � # � �
��� " (�	�� #�� G � ( / �-,*7 	������)(�� M � # ���)(0��	�� �+	�(98 �:p ��	 � � # �
� P # �)( � #\D � " 8 � G d � ( ���-, M 	 # � * &" # p ��	���� �+	�(*8 � $
p �)(���	�(�� K ( / ��� ( D ��� / ( ��� 7 	 O �
� P # / � #\D � " 8 � G*I �J,*7 	���� 7 	 �-, M 	 # � ��� � 	�( / ��� ( D 	�	�� #�� G � 	�� #\* &" # M � # ���)(
��	�� p ��	����)( �+	F(98 �:p ��	 � � #��
� P # �)( � j o,� r i	� " (�� j o�� r i�
 � B ��	��$I P #�� 	�� # P # ��( " (98 � q's � � h m hGi s'm � B ��	F(��
� ��� � P # - * &" # & " � " � / � o�n )
� r n r n � B ��	�� � ��� � P # - * &" # ��	�� I M �4��� � # � � � o�n ) � ) n�n�� � m�n h � /EP M 	�����	��
� � # � 50� � � #{* &" # � � " � � / �$��	 �-, � # " (�� � � (�	�(�� " (���� &" p � # 8�� p �)( G
� &" #�� �����)( O6P ( & �)( � 	 P (�� 7D7 �)( � skm i / n'm �Yn�t's j o 	F( � � " 5 " �1� � / 	�(�(�� # � K ( � � #\* ��� � � ) n n�� � mYn h 	65 $
� 7 ��50�)( � 	�� #�� / ��	�(HG�"
� �ED4� � # � K 5 � 7 ��50�)( � 	�� # " (98��)( / � � , �)(0	�( � � " D " # �'� #\* &" 8 " (*8 " (�� O &P (�(��)( P , $
(�� &� (���� # " (98 * &" # � � � 8��)( " �ED4� M � # ���)(HG d 	�� / p ����� " � � � 	�( / p � /\P (���� # � B � � � ��� # 
 " �ED � #0& P ( � � �
O ��	�(�� � " ( O � 	 P ( �07 	 � &�
� ��� / ��	C8��)( � 7 	 �-, �)( � P 	�( & � #\*��6, # �)( / ( ���-, 	D5 � 7 ��50�)( � 	�� # �)( 5 " �9G � ����� # O6P ( $
& �)( � 	 P (�� 7D7 � /\P #�� 	�� #\p�� / 	�� #�� � � P 	�( �07 8 P # 	 �\, 5 "�/ � "�/�� � " B 	�(�� " D 	�� #�� � ��	�� � � M ��	 7 	D8�� ��� � $ � � # 	 � ( � �0G
d � / �'� # M �)(����)( & P (���� � 	 / � /\P 5�	 � / � , # ��	�( * ���J, 5!&P 8 7 	 �J, G

����� ��������� � !#"�$%�&�����'"�(

� ��) 	 / � ��	F(�� � 7��
���E* P # 5 " ( �:pZ, &� (98�	D8�� � �%*
�:p 	 p 7 	 P �\, � O * P ( � #�� 50� M P # O�/ " (�� � 7 8 P # 	 �\, 50�)( D " #
� ( * #�� 8�� * � #�� #Jp ��	 � " (989G � ��) M 	 # � 	�( ��� # � * d �
� �)( p�� ( O!/,+!/ � ��50�!��� # � (�	 * � # / 	 � &�
� � � #\p " # 8
" ( � � # ) ��	 � " (*8 * P (�� # P * G d # G  � # ( ,�� # � I �4�:8�� # �)( � M 	 � O � 7�� G
G 	 # ,��:p �)(�	�(���	�� / ��5 u#� ��	 � � 7 ��	�� M 	 �J,�� 	C8 / � �)( d � / 	C8.( � # 	�( D 	 ��	��)( " (�� u P ( D ��� � �)��� #  	 p 7 	 P �\, � O
��	 /EO " � 	�� #�� G K ( / p � /EP (���� # � / 	�(�� M 	 #�, 	�� #Jp ��	 � " * � � / K � � # �
� P # d � / 	C8.( � �
��� � # (1��	�(98��:8 � (98��)(HG � � # (�� #
,��:p �)( M 	 # ��	�� K ( � �:8 #��
� 	 P (!��� # 	�( ��	�� / � # � #\p ��	 �-* P # 8�� / � � 7D7�� �)( � 7 8 P # 	 �\, 50�)( p � / �J, # 	�� p �)( " (��
,��:p �)(�&" p � # ��	�� �07 8 P # 	 �\, 5�	 / �J, �)( � #�� 8�� / � � 767 " (98��)( , 	�( � "Z/ 8�� , �)(���� /EP */� M � # � � � �J, (�	 / �J, � �r/ �$� O � �
p � ,�� (���� 7�� G G 	 # ,��:p �)(���	�� K ( � �:8 #��
� 	 P ( ��� / �'� #\* �6, # �)( / * &" # ���)( &� , ( 7 	 �J, O ��	 � / * � #\p " (�� * � I I
" (�� ��� /\/ �)( � � / � O6P 5 5 �:D��6,*7 # ��� # &� / �)( ���
� 	 P ( " (�� ( ��� 7 	 O �
� 	 P ( / �07 8 P # 	 �\, 5 "�/ * P # 8�� / � � 7D7�� G � � # (�� #
/ 	�(�� M 	 #(� " * � � / � "�/ � 5 50�)( / ��	�� 7
* P ( ��� � 5�	 � * � I*I ��	�(*8��:8 � (98��)(HG

A*A �



� �������	��

�

� ������� � ����������������� ��� � ! �"��#%$'&)(+*

, �.- / !10325476�&( !�8	0 !#� !94;:<4>= !10?2

@��BAH�BA CEDGF1F

HJI)KMLONQP�NQR)S *OTVU �XW'Y[Z]\_^`\��badc�ef\]g`c5h`Y/HOi'hOZ]\_h`Y1j�g`\kc�l � H)jnmbo I)p.S�NQRXS)qrN	HsI)K o qtpMuvIwR�LONQR *OT R�xyNdz
{w| qru`}`~Mq T R�}OI)�1S)qrN�)�}OI��k��NQqr~���S)qrN�HJR)�Q}OP | S�N�p��sq�K3~M}OR�����N�pMNQ�.PwR�I)R)LONQR��5�s}OI { ~MK { NQq��.P�N�pM��NQS)}`p.��IwR)S
xyN {w| qtu�}`~Mq T RwK3p.}`~3NQR�IwR�~3N�p.K.I)�.P�~��5��}OKs�M�O�Jz�� T S�N |t| *OT RE���)� o I�p.S�N�N�p�K3N�~3��~�I)R)S�NQq�R�LONQR�N�p.q�KM�.P�N�p
H | L T p�qr~MP U I)K�R)} U NQRwK��9�¡ )  l � adc5a�¢�\_£ �9¤ ZBad¢fc¥h`Y   i'hV£�a  )¦ a.a§i�mG¨OT p.LONQKM�.P | }`LONQR��©S)N�p��X����IwR)S
}OR)S�N�pMN�ª«N�pM�]}OP�pMNQR�} | KJ� { N��Qqt} | �3¬} |t| NsNQR�~MP�¬} | ~��
�sqtN®­¯NQqr~3pn¬}`LON®S)qtNQK3NQKy°�} { qt~3N | K o }`p.NQR o qrN�� T | LO~�±

² �´³1K o I�p.S�NJNQqtRµ° T K3~3NQR U¶T S�N |t| � ¬I�p¯x´N {w| qru`}`~Mq T R·I)R)S·S)qrN�HJR)�Q}OP | S�N�p¸�sq�K3~M}OR�����N�pMNQ�.PwR�I)R)LONQR
� ¬I�p��X���¹I)R)S»º�³¯�)� { p ¬}OK3NQR�~MqrN�pM~��©�s}OK�° T K3~3NQR U¶T S)N |t| o I�p�S�N ¨ } | qtS)qrN�p.~ U qr~®³1pMLON��wR)qtK.K3NQR
¨OT R��'q U I | }`~Mq T R)NQR���S)qrNG��NQqrLONQR���S)}`¼½º�³¯�)�¾�X����u | }`p�¬I���N�p | N�LONQR�qtK3~��©³1K o I�p�S�N	LON���NQqrLO~��
S)}`¼GNQqtR�N�LON�p.qtR)LON®x´}`~3N ¨OT R�u T R�~3p T |t| qrN�p.~3N�pJxyN {¥| qru`}`~Mq T R½¿ o NQRwqrLON�pJ} | K ²QÀVÁ	Â }OI)KMpMNQqt�.P�~��¥I U
S)qrN¹HJR��Q}OP | S�N�pb��qtK3~M}OR)���5N�p.NQ�.P)RvI)R�LONQRÃI U�U NQP�p.N�pMN�ºsp ¬T ¼ONQR T p.S)RvI)R�LONQRÄ�QIÅpMNQS)I��QqrN�p.NQR��
�»¬T L | qt�.P)NJ��I {w| qtu�}`~3N¸qtR	S)N�p1HJR�~ o¯T pM~ U NQR)LON o N�p.S�NQR	SwI�p.�.P	NQqtR�N¸N�Æ	�QqrNQR�~3N T R | qtR�Ny��N�~MP T S)N
¿ÈÇ a_É�a�¢3a�cvÊ�i¥W'c�Ë`Z]Ìba�ZkÍvgQ^�a Â N | q U qtR)qtN�pM~��

Î �´Ï�N�p.R)N�p o I)p.S�NÐLON���NQqrLO~��«S)}`¼�x´N {w| qru`}`~Mq T RES�NQR¾�J}OI { ~MK { NQqt�.P�N�p.�5NQSw}`pM�7qtREP T P�N U �¹}`¼ONGp.Ndz
S)I��QqtN�pM~����JN�p���NQR ¬T ~MqtLO~3NÐ�s}OI { ~MK { NQq��.P�N�p�� ¬I�p®º�³¯�)�¹qtKM~ U NQP)pMN�pMNbºsp ¬T ¼ONQR T p�S)R�IwR�LONQRXI)R�~3N�p
S�N U � ¬I�pJ�X���)�

Ñ �sº�³¡�)�Ò�w}OKMqrN�p.~©}OI��¥NQqtR�N�p�LON�LONQR ¬I���N�p1�X����N�Æ	�QqtNQR�~3N�pMNQRÐ�M�O�Jz§�v~3p�}`~3N�LVqrNO��³1K o I)p.S�N¯NQqtR�N¡�3�O�sz
° T K3~3NQR�zBHJR)} |tÓ K3N ¨OT RÅº�³¡�)� { p ¬}OK3NQR�~MqtN�pM~�IwR)S½LON���NQqrLO~��9Sw}`¼ | N�~3��~3N�p.NQKÐª«N�pM�k}OP)pMNQR U qr~�S)N�p

²QÎ`Ô



� � ² ­¯NQqr~3p ¬}`LONÒSwqrNQK3N�pyHJpM��NQqr~

� ¬} | � ~3N T S�N�p o NQR)qrLON�p¡S�N�p¯�3�O�Jz§� { N�p�}`~Mq T R�NQR ¨OT Rµ�X����}OI)K3u TVU	U ~��v��qrNQKMN´ª«N�pM��NQKMK3N�p�I)R�LÒq�K3~
I)R)}`�¥P ¬}OR�LVqrL¶S)} ¨OT R�� T ��x´N {w| qru`}`~Mq T RµLONQRvI�~3��~ o qtp.S��

� �´³1K o I�p.S�NQRµ³1pMLON��wR)qtK.K3N ¨OT R�³�� { N�p�q U NQR�~3NQR U qr~¡NQ�.P�~3NQR�P T �.PwS)q U NQR)K.q T R)} | NQR·��}`~3NQR)K ¬}`~3��NQR
{ pn¬}OKMNQR�~MqrN�p.~��©��qrN·³�� { N�p�q U NQR�~3N	��NQK3~ ¬}`~MqrLONQR S)qrNb}ORw} |rÓ ~Mq�KM�.P�NQR»³9p.LON��wR)qtKMKMNbI)R)SE��NQqtLONQR»SwqrN
u | }`pMN ¬� �5N�p | N�LONQR)P�NQqr~ ¨OT RXº�³¯�)�µLON�LONQR ¬I���N�pJ�X�����

À �s�'��P | qrN�¼ | q��.P o I�p�S�NsSw}OKy° T K3~3NQR U	T S�N |�| � ¬I�p¸S)qtN�HJR��Q}OP | S�N�p´��qtK3~M}OR�����N�pMNQ��P)RvI)R�LONQR I U S)}OK
° T R���N { ~¯S�N�p¡�kp.}`uv~M} | NQRG��q U NQR)KMq T RbN�p o NQqt~3N�pM~����sqtNJª T p.}OIwKMKM}`LONQR S�NQK¯° T K3~3NQR U	T S�N |�| K o I)p3z
S�NQR U qr~y³9pMLON��¥R)qtKMK3NQR ¨OT R¹³�� { N�p�q U NQR�~3NQR U qr~¸pMNQ} | NQR ��}`~3NQR)K ¬}`~3��NQR ¨ N�p.L | qt�.P)NQR��

@��BA��	� 
���


ªsqrN | NÒR)qt��P�~?zBKM~M}OR)S)}`p.SE� T q�R)} | L T p.qr~MP U NQR�� K T }OI)�.PXS�N�p��'q U q | }`p.qr~ Ó � T qtR�� N�p.� T p.S)N�p.R¹Sw}OK�� T pMz
~MqrN�pMNQR	S�N�p9³7qtR�LV}`��NQS)}`~3NQR ¨OT p7S�N�p1­¯N�pMNQ�.PwR�I)R)L®S�NQK«NQqrLONQR�~ | qt��P�NQRb� T qtR)K���� ¬}OP�pMNQR)S¶S�NQK¯� T pM~MqrN�pMNQRwK
o qrp.SµS�N�p´��}`~3NQR)KM~3p TVU � | T �.uvqtN�pM~��)K T S)}`¼bRw}O�.P�� T | LONQR)S�NÒ� { N�p�}`~ T pMNQR o }`pM~3NQR U ¬IwKMK3NQR��
�sqtN®­¯NQqr~3p ¬}`LON®S)qtNQK3NQKy°�} { qt~3N | K o }`p.NQR o qrN�� T | LO~�±

² �´³1K o I)p.S�N9NQqtR�R)qt��P�~3� | T �.uvqtN�pMNQR)S�N�p LONQR�N�p.qtKM��P�N�p«� T qtR)} | L T p.qr~MP U I)K�Rw} U NQR)K�� ¢3g��O¢Mafe�e�\��`a���a�¢��
��a	j�g`\ c�l � �Xjnm { p ¬}OK3NQR�~MqrN�pM~����7���µqtK3~�q U	U N�p�}OR o NQR)S��w}`pQ� o NQR)RXNQqtR�� | T �Mu'qrN�pMNQR)S)N�pJu T R'z
¨ NQR�~Mq T R�N |t| N�p � T q�R)} | L T p.qr~MP U I)K	N��'qtKM~MqrN�pM~��1�?R)K3��NQK T RwS�N�pMN�� ¬I�pGS)NQR��'q U q | }`p.qt~ Ó � T qtR�qtK3~bS)}OK
ª«N�pM�]}OP�pMNQRÄS�N�p�� R)}O�.PÄIwR)K3N�pMN U ��q�KMK3NQR � N�p.K3~3N R)qt��P�~3� | T �.uvqrN�p.NQR)S�N·� T qtR)} | L T p�qr~MP U I)K��
�sN�pJH | L T p.qr~MP U I)K¸q�K3~ | NQqt��P�~yqtRµu TVUbU N�pM�QqrN |t| N��s}`~3NQR��w}OR�u'K Ó K3~3N U NÒ�QI�qtR�~3N�LOp.qrN�pMNQR��

Î �´³1K o I�p.S�N¶S)qtNÐ° T pMpMN�uv~MP�NQqr~�S�NQK�ª«N�pM�]}OP�pMNQRwK���N o qrNQK3NQREI)RwS�SwqrN"!�}OI��k��NQqr~�I)R�~3N�p.KMI)��P�~�� �sqtN
!�}OI)� ��NQqr~ ¨OT R��7���	NQR�~MK { p�qt�.P�~y}OK Ó U { ~ T ~MqtKM��P�S�N�pyS)NQK¸u T R ¨ NQR�~Mq T R�N |�| NQR�� T p.~?z���N�pMLONÐ� T qtR>�

Ñ �y�?R½NQqtR�N�pÒxyNQqtP�N ¨OT R¾³�� { N�p.q U NQR�~3NQR o I�p�S�N¶S)qrNbHsR��Q}OP | S)N�p { p T S)I��QqrN�p.~3NQRE³9pMLON��wRwqtK3~MI { N |
��N�� ¬I�L | qt��P�S�N�p#!�}OI)� ��NQqr~Ð¿]HJR)�Q}OP | S�N�ps�M�O�Jz§� { N�p.}`~Mq T R�NQR��)� o �wHsI)K3� ¬I)P�p�I)R�LVK3��NQqr~ Â S)NQK´ª«N�p3z
�]}OP�pMNQR)K�I)R�~3N�p.KMIw�.P�~���³1K o I�p.S�NQR���¬I�p�S�NQRELONQR�N�p.q�KM�.P�NQR$�1p T LOpMNQKMK.q ¨ NG��N�pMLONG� T q�R�S)pMNQq«HJR�z
o NQR)S)I)R�LVKM� ¬} |t| N®I)R�~3N�p.KMI)��P�~�± ² � Â S�N�pJp.N | }`~Mq T R)} | N®ª«N�pM�wI)R)S ¿]³&%vI)q©� T qtR Â � Î � Â S�N�p´p ¬}OI U | qt��P�N
ª«N�pM�wIwR)S ¿'� | }OR�N�� o N�N { Â K Tno qrN Ñ � Â S�N�p ¬HsP)R | qt��P�uONQqr~MK ¨ N�p.�wI)R)S�¿Èº�³¯�)� Â ����qrN ³1pMLON��wR)qtK.K3N
P)}`��NQR	LON���NQqtLO~��vS)}`¼(�7��� o NQK3NQR�~ | qt��P	�kpV¬I)P�N�p7³9pMLON��wRwqtK3~MI { N |'{ p T S)I��QqtN�pM~«} | K1S)qtNyu T R ¨ NQR�~Mq T z
R�N |t| NQR¶HJR)K ¬}`~3��NO��Ï�N�p.R)N�p1qtK3~9S)qtNyº�NQKM} U ~ | }OI�� ��NQqt~ ¨OT R)�¯�¹�ÒR�I)p o NQR)qtL�P ¬T P�N�pQ�VÏ�N�p�R�N�p o I�p�S�N
S)qrN�³1p o NQqr~3N�p.I)R�L ¨OT R*�7���	I U NQq�RµNQqtR��]}O�.P�NQK��'�.P ¬}`~3� ¨ N�p.�k}OP�p.NQR���N�~3p.}O�.P�~3N�~��

²QÎ'²



°�} { qr~3N | ���������	�
����
����������	
����	
�������������� �� 

@��BA��"! #$#&%

�´NQI�~MqtLON���}`~3NQR��w}OR�u'K Ó KM~3N U N¶KMqtR)S �QIXqtR(')N��'qt�5N | �'I U R�NQI�N*) NQ�.P)R)qtuONQR¹S�N�p�HsR�� p�}`LON��5NQ}`p.�5NQqt~MI)R�L
�QI®qtR�~3N�LOp.qrN�pMNQR>�QHJI)K�S)qrNQK3N U º�p.I)R)S o qtp.S�qtR�S�N�p�H´º���}`~3NQR��w}OR)uvK Ó K3~3N U N¡I)R�~3N�p !>NQqt~MI)R�L ¨OT R��1p T �§�
�vN�N�LON�p�S)qrNÐ� T � ~ o }`pMNdzB­¡qr� | q T ~MP�N�u,+�+�- l§a + ZBadc)e�\�.dYta¶h`c¥^0/ya + \�.dYta - \�.d¢3h`¢21fm NQR�~ o qt�MuON | ~��43�3 !Äq�K3~
NQqtR�N {¥| }`~3~3� T p U I)Rw}`�wP ¬}OR�LVqrLON��V} ¨ }`�wqr� | q T ~MP�N�u ¨OT R�Ï�p.} U N o¯T pMu'KsIwR)S�H | L T p.qr~MP U NQR��QI�psHJR)� p.}`LONdz
¨ N�p.}`pM��NQqr~MI)R�L��5HJR)� p.}`LON T { N�p.}`~ T p.NQR�}OIwK53�3 !»u ¬T R)R�NQR | NQqt��P�~sqtR�u TVUbU N�pM�QqrN |t| N®��}`~3NQR��w}OR)uvK Ó K3~3Ndz
U NQRÒq�R�~3N�LOp.qtN�pM~ o N�p.S�NQR>�`� Tso I�p.S)N1qtR76 ­¯­¡�98 Ô�²;: LON���NQqrLO~�� o qrN¸� { }`~Mqt} | � T q�R�� { N�p.}`~ T pMNQR�}OI)K<3�3 !
qtR·NQqtRµu TVU	U N�pM�QqtN |t| NQK¸��}`~3NQR��¥}OR�uvK Ó K3~3N U ¿�= | T I)SwKM��} { N*6>=�!�� :kÂ qtR�~3N�LOp.qrN�pM~¸I)RwSGN�Æb�QqrNQR�~´LONQR�I�~3��~
o N�p.S)NQR u ¬T RwR�NQR��
�sqtN®­¯NQqr~3p ¬}`LON®S)qtNQK3NQKy°�} { qt~3N | K o }`p.NQR o qrN�� T | LO~�±

² �´³1K o I�p�S�NQR�S)qtNb�sNQKMqrLVR { p�qtR��Qq { qtNQR ¨OT R?3�3#! ¨OT p.LONQK3~3N |t| ~ÐK T o qrN·SwqrN o qt��P�~MqtLVK3~3NQR ���.P)R)qt~3~?z
K3~3N |t| NQRÃI)RwS�° T R���N { ~3N { p�¬}OK3NQR�~MqtN�pM~��1�?R)K3��NQK T R)S)N�pMN o I�p.S)N�S)}OK·��~3N�p�}`~ T pµ�sNQKMqtLVR ��}`~3~3N�p.R
S)qtKMuvI�~MqtN�pM~��

Î �´³1K o I)p.S�NQR	S)qtNJxyNQ} | qtKM}`~Mq T R·I)R)Sb�§R�~3N�LOp.}`~Mq T RµS�N�p¡qtRbSwqrNQK3N�p¡H´pM��NQqr~1�5NQPw}OR)S�N | ~3NQR·� T qtR)} | L T z
p.qr~MP U NQRE��NQKM�.P)p.qrN���NQR����JqrN�p.�5NQq o I�p.S�NQREqtRwK3��NQK T R)S�N�pMN ¬I���N�p�S)qtN¶NQqrLONQR�~ | qt�.P�NQR�} | L T p.qr~MP U q z
KM��P�NQR�Ï�p�}`LONQK3~3N |t| I)R)LONQR�P)qtR)}OIwK3LONQP�NQR)S�N�K T �k~ o }`pMN�~3NQ��P)R)qtKM��P�NÒHsK { N�uv~3N���NQP)}OR)S�N | ~��

Ñ �´Ï�N�p.R)N�p o I�p.S�N�SwqrN�Ï�NQK3~3u TVUbU }`�Q}OP | S)}`p�K3~3N |t| I)R)LÃI)R)S S�N�p¹x´N {w| qru`}`~Mq T R)K.} | L T p.qr~MP U I)K ¨OT R
º�³¡�)�µS)}`pMLONQKM~3N |t| ~��

� �s�'��P | qrN�¼ | q��.P o I)p.S�N	S)qrNGK T � ~ o }`p.N�~3NQ�.P)R)q�KM�.P�NµxyNQ} | qtKM}`~Mq T R ¨OT R �¯�¹�¹K T o qrNGS)qtN¶�§R�~3N�LOp.}`~Mq T R
¨OT R�º�³¯�)�µq�R �7���¶��NQKM�.P)p.qrN���NQR��

,9@BA :DC*E�=GF.0�HJI

�§RGS)qrNQK3N�p¯H´pM��NQqr~ o I�p.S�NQRbR)qt�.P�~3� | T �Mu'qrN�pMNQRwS�NyH | L T p.qr~MP U NQR	��¬I�p¯S�NQR ¬HsP)R | qt�.P�uONQqt~MK ¨ N�pM�wI)RwS¶I)R�~3N�pMz
KMI)�.P�~��>�sN�p®Ï T u'I)K | }`L P)qtN�pM��NQq }OI��¯HJRwK ¬}`~3��NQR½I)R)S ! ¬T KMI)R�LONQR���S)qtNÒ�QI U NQq�R�NQR�� ¬I�p�NQq�R�NÒª�qrN | �Q}OP |
¨OT R �9p T � | N U K3~3N |t| I)R�LONQRÃLONQR�I�~3��~¹I)R)S��QI U }OR)S)N�pMNQR | NQqt��P�~�}OR R�NQI)N �9p T � | N U K3~3N |t| IwR�LONQRÃ}OR�z
LON { }`¼O~ o N�p.S)NQR¾u�¬T R)R�NQR>� H | L T p.qr~MP U NQR�� S)qtNGS)qrNQKMNGHsR�� T p�S�N�p.I)R�LONQR�N�pM��¬I |t| NQR�� P�NQqr¼ONQR ��adc�ad¢f\�e�£dÍ'a
K Y ��g`¢f\kZkÍ�Ìba�c �
�JN�p´ª T pM~3NQq | NQqtR�N�pyK T | �.P�NQR��´N�p.}OR)LONQP�NQR)K o NQqtK3N�NQR�~MK { p.qt��P�~¸�QI U NQqtR�NQR S�NQR Ï T p�S�N�p.I)R�LONQR S)N�py�s}�z
~3NQR��w}OR)uvP�N�p�K3~3N |t| N�pQ�ySwqrN½R)qt��P�~�}OR NQqtR�N�p ª�qrN | �Q}OP | K { N��Qqt} | qtKMqtN�pM~3N�p ! ¬T KMI)R)LONQR K T R)S)N�p.R }OR NQqtR)N�p
�J}OR)S ¨OT |t| ')N���qr��N | I)R)S ¨ qrN | K3NQqr~MqrLENQqtRwK3N�~3���w}`pMN�p·H | L T p�qr~MP U NQR�q�R�~3N�pMNQK.KMqrN�pM~	KMq�R)S��9� T RÃ�s}OS�N�p | NO�

²QÎOÎ



� � Î HsI)K3� | qt�Mu

=¡P�N��]}`p.�.P)qt~3N�u�~·S�NQKb��}`~3NQR��w}OR�u'K Ó KM~3N U KG��­ Î �5NQqy�§­¸���1� T p U I | qrN�pM~3N�S)qtNQK	}OI���S�N�pGH5=y� �v�3ºsz
����� Î`ÔOÔOÔ � T | LONQR)S�N�p U }`¼ONQR>±

� � | NQ}OK3N®S T R�� ~´LVq ¨ N U N�}OR T ~MP)N�p�� T qtR } | L T p.qr~MP U �)I)R | NQK.K¯qt~yqtK ZkÍ'a � T qtR�} | L T p.qr~MP U����

	 I U }ORwS�N�pMNQR	KM��P)}�
�NQRGLONQR)N�p.qtKM��P�NJH | L T p.qr~MP U NQR ¨OTVU o qtKMK3NQRwKM�.P)}`�k~ | qt��P�NQRG�v~M}ORwS { I)R�uv~«��N�~3p.}O�.P�z
~3N�~®NQqtR�N¶��NQKMKMN�pMN ¬� ��N�p.K.qt�.P�~ ¬I���N�p���NQK3~3NQP�NQR)S�N	HsR)K ¬}`~3��NO�©��qrNQK�LONQKM��P)qrNQP�~Òq UbU N�p�S)}OR)R�� o NQR)RENQK
LON | qtR�LO~���� I)R�~3N�p.KM��P)qrNQS | qt�.P�N�H | L T p.qr~MP U NQR
�)qtRµNQqtR�N�p´LON U NQqtR)KM} U NQR °�N�p.R)qtS)N�N � S�N U LONQR�N�p.q�KM�.P�NQR
H | L T p�qr~MP U I)K � �QI)KM} UbU NQR��QI�� ¬I)P�pMNQR>�
�sqtN9qtR�S)qrNQK3N�p H´pM��NQqr~�NQR�~ o q��MuON | ~3NQRÒH | L T p�qr~MP U NQR®º�³¡�)��I)RwS �¯�¹�)� K Tno qrN9S)qrN1� T �k~ o }`pMNdzB­¡qr� | q T ~MP�N�u
3 3#!¾Pw}`�5NQR o NQK3NQR�~ | qt��P�N��'��P�p.qr~3~3N�qtR SwqrNQK3N�x´qt��P�~MIwR�L	LON U }O��P�~��
�sqtN�H | L T p.qr~MP U NQR o I�p.S�NQR�� o }`p�q U ° T R�~3N��v~�S�NQK��'q U q | }`p.qr~ Ó � T qtR { p ¬}OK3NQR�~MqrN�pM~���KMqtR)S¹}`��N�psR)q��.P�~
P)qrN�p.}OI��¡��NQKM��P�p ¬}OR�uv~ÒI)RwSEu ¬T RwR�NQR�� ¬I�pÒ�Q}OP | pMNQqt��P�NG}ORwS�N�pMN·� T qtR�~ Óv{ NQR¾LONQRvI�~3��~ o N�p.S�NQR>��� T u�}ORwR
º�³¯�)� }OI)�.P � ¬I�pJ� { }`~Mqt} | T S�N�p�)�N U { T p�} | � T qtRwK�� �7���¶� ¬I�p¸��N | qrN��wqrLON�� T qtR)K¡LONQRvI�~3��~ o N�p.S�NQR��
­7NQq�S)N�p¯u T R)u�pMN�~3NQR � R�~3N�p.KMI)��P�IwR�L¶S�NQKy�'q U q | }`p.qr~ Ó � T qtR)K¡P)}`~¸KMqt��P·q�R)K3��NQK T R)S�N�p.N´LON���NQqrLO~��wSw}`¼ÐSwqrN
º | NQqt��P ¨ N�pM~3NQq | I)R�LVKM}ORwR)}OP U Ny� ¬I�p¯�s}`~3NQRwK ¬}`~3��N�S�N�p7p.NQ} | NQR)�EN | ~¡R)qt��P�~7�QI�~3p.q�
�~���° T R)K3N %vI�NQR�~3N�p o NQqtKMN
KM�.P�¬}`~3��NQR�}OR)} |rÓ ~MqtKM��P�N®� T S�N |�| N�S�NQR �EN�pM~J��¬I�p � I U U NQP)pMN�pMNÒºspn¬T ¼ONQR T p.S)RvI)R�LONQR �QI�P T ��P��
� R)KMN�pMN¹³ � { N�p.q U NQR�~3N�KM~`¬I�~3��NQRÃSw}OKG° T R)��N { ~GS�N�p É�¢3h�Ë`ZÈh`Yra�c��®\ Ìba�c�e�\_g`c I)R)S | N�LONQR�R)}OP�NO�7Sw}`¼
S)qrNQK3NQKJNQqtR¹�5NQK.K3N�pMNQK���}`¼ � ¬I�pJSwqrN o }OP�pMNÐ��q U NQR)KMq T R)} | qr~ ¬}`~JNQqtR�NQKs�s}`~3NQRwKM}`~3��NQK�qtK3~����sqrN�pM��NQq�K3~3N |�| ~
KMqt�.PÄ}`��N�p¶� ¬I�p¶��}`~3NQR)K ¬}`~3��N¹S)N�p¶pMNQ} | NQR �EN | ~	S)qtN·Ï�p�}`LONO� T ��NQqtR»NQqtR��QqtLON�p"�EN�pM~(� S)qrNµ�kp.}`u�~M} | N
�sq U NQR)KMq T R � o qrpMu | qt��P·}OIwK3pMNQqt��P�~��wSwqrNÐ� qtR)P ¬}`pMNQR�~3N®³7qrLONQR)KM��P)}`� ~��¥NQqtR�NQK¸��}`~3NQR)KM}`~3��NQK�}OI)K3p.NQqt�.P�NQRwS
�QI��5NQK.�.P�pMNQqt�5NQR>� ��qtpµK.�.P | }`LONQR S)NQKMP)} | � ¨OT pQ�¸S)}OKµ° T R���N { ~µS)N�p � p.}`uv~M} | NQR���q U NQR)K.q T RÅ�QI�N�pMz
o NQqr~3N�p�R�I U�� �Z��� ������� ������� ������� � �! #"�� �  #�� �)��qrNQK3N���NQKM��P�pMNQqr��NQRµS)qtK$�3I)R)u�~3N0)�NQq | U NQR�LONQRµNQqtR)NQK
�s}`~3NQRwKM}`~3��NQK�I)R�~3N�p�KM�.P)qtNQS | qt��P�N�p¡� p.}`uv~M} | N�p´��q U NQR)KMq T R�NQR>�'��qrN¶� �kp.}`uv~M} | N®��q U NQRwKMq T R·NQqtR�NQKy��}`~3NQR'z
KM}`~3��NQK�� oÒ¬}`pMN�qtRGNQqtR�N U K T | ��P�NQRµ° T R���N { ~¸RvI�p7NQq�R�NsHJLOLOpMN�LV}`~Mq T R�S�N�p7�kp.}`uv~M} | NQRµ��q U NQR)KMq T R�NQRGS)N�p
NQqtR���N | R�NQR�) NQq | U NQR�LONQR��
ÏJ¬I)pJNQqtRXK T | �.P�NQK�° T R���N { ~ o ¬}`p.N�}OI)��PXS)qrN®ª«N�p o NQR)SwI)R�L·NQqtR�N�ps�§R)S)N��'K3~3p�I�u�~MI)pJ} | KsH´LOLOp.N�LV}`~Mq T R)K?z
P)qrN�p.}`p.��P)qrN·S�NQR�uv�w}`pQ� �sNQK o NQqr~3N�p.R»u ¬T R)R�~3N·NQq�R�NGK T | �.P�N·�§RwS�N��'KM~3p.I�uv~MI�p®LONQRvI�~3��~ o N�p�S�NQR���I U SwqrN
� T qtR)KM~3p.}`~3N�LVqrN½�kNQK3~3�QI | N�LONQR �)� o �¸�QI�p*!�}OI��k��NQqr~�}OI)KM�QI�~M}OI)KM��P�NQR��´Ï�N�p�R�N�p oÒ¬}`p.N U qr~�S�N�p | T u�} | NQR
� p.}`uv~M} | NQR¹�sq U NQR)KMq T R)NQRµNQqtR�N®³1p o NQqt~3N�p.I)R�L ¨OT RE�'q U q | }`p.qr~ Ó � T qtRwKy}OI��&%�z�'�¬}O��P)K3~3Ndz�'s}O�.P��w}`p3z�� T qtR)K
U�¬T L | qt��P�� S)}JP)qrN�p U qt~�Sw}OK � � ¬I)p��?NQS)NQR®��}`~3NQR { I)R)u�~�}ORwP)}OR)S®S)N�p�NQR�~MK { pMNQ��P�NQR)S�NQR | T u�} | NQR�� p�}`u�~M} | NQR
�sq U NQR)KMq T Rµ�kNQK3~3LON | N�LO~ o N�p�S�NQR u ¬T R)R�~3NO�
³1qtR�Ns�QI�u ¬I)R��k~MqrLON�ª9}`p.qt}OR�~3N ¨OT R �7���¶u ¬T R)R�~3N�SwqrNQK3N9)�NQ��P)R)qruONQR q�R�~3N�LOp.qtN�pMNQR I)R)S·S)} U qr~¸S)qtN �½}OP |
S�NQK©� T qtR { p ¬}OS)qru`}`~3NQK��)� o ��S�N�p©� T qtR)K3~3p.}`~3N�LVqtN7}OI�~ TVU }`~Mq�KMqrN�pMNQR �%q�R�HJRw} | T LVqrN1�QI�S�NQRÒx´q {){¥| N1� T qtRwK��

²QÎOÑ



°�} { qr~3N | ���������	�
����
����������	
����	
�������������� �� 

³1qtR o NQqr~3N�pMN�psqtR�~3N�pMNQKMKM}OR�~3N�psHsK { N�uv~ oÒ¬}`pMNÒSwqrN�³ ¨ } | I)qrN�p�I)R�L¶I)R)S ³1p o NQqt~3N�p.I)R�L ¨OT R �7���	� ¬I�p´IwR'z
NQR)S | qt��P�NO�1}`uv~Mq ¨ NX�s}`~3NQRwK3~3p ¬TVU NO�yK Tno qrN�S)qrN � R�~3N�p�KMI)�.PvI)R�L ¨OT RÃª9}`p.qt}OR�~3NQRÃ� ¬I�pµ��I | ~Mq { p T ��NQKMK T p
�)� o �w�¹I | ~MqtS)q�K3uvK Ó K3~3N U NO�

²QÎ �



� �������	�
�	� ���
�������
����� � ���

6 HJ­¡°Ò����� : ����� �"!�#%$'&)(+*-,/.0�"1 � (+.2!/�030#�(�4657!/�"3��/*98 �;: .0�2#=<?>@�A$B�A!DCE!F*G�A82�A1 IwR)S
HJIK !F8MLB.2��N2�A! ±PO&�RQ/SUT© WVRO ¢?^�a�¢�\kc � � g`\kcwZke Q g S ^�a�cwZ]\ É21XZkÍ'a T Y[WvefZBad¢f\kc �   Z]¢fW)£ �
Z]W'¢3a �1H5=¸�%�v�Mº��X�����¥�vNQqr~3NQR � �YX �`Ô � ² �����v�

6 H �7x 8'��Z : ��!B80��&\[�.2!�# �^];_ $`.ba2*-.2�c>@! K _ K0d *-3 _>� LB!F*GN2,/.0!feR.2gh.0#=i7.2g@j ��k K !�#Y$B�A�
LB3��A1 I)R)S H �"lmlm!/�mjnL _ K $F$poq*G$F$B�A! ±y  £.hOY h�.�Yra  )¦ a.a§i¥\kc � �srsh�e�a.^   i'hOZ]\_h`Y�j�g`\ c �
ª#!���­s�5�vNQqr~3NQR Àut�Ô X À Z ² � ² ����Zv�

6 ­¯­¡­¡° ÔOÔ : 5 IK ,�gv&Jw7,�!F*G#Y$W*-.2� � 57�"!/��,/.2!/Nx57!F./3���g I3�1`1b�"! � (+.2!/� 32#y(�4z57!/�"32�/*G8 IwR)S
: .2�2#{<|>h�"$F�"!}Cy!F*-�A80�"1 ±b~ \ �`Í � a�¢ É�g`¢fÌ¶hOc¥£�a T Y WvefZBa�¢�\kc ��rsh�eQaM^¶g`c ZkÍ'a   \ ÌÐ\kY h`¢f\]Z 1
j�g`\ c �9H5=¸� =¯�§°Ò�½�¥�vNQqt~3NQR Î ��ZYX Ñ'²QÑ � Î`ÔOÔOÔ �

6 ­¯­¡� 8 Ô�²2: 57�"! _ �0�"��& H K _ ,2�"��o�.2��N2�A� � 57� IK !/�x571 K ,0#%lm�"1`N � H �"�2#=<?>h�"$F�"!��q*G$B$F!F* _ , �
H�I32!B80�"��CE! I.0gh�"! �2k K2� *�.0#�L _ , I.2lm�"! � (+.2!m$B*-�pL _ ,�����*GN2�"! I)RwS 57�"!/��,/.0!/N
LB�"�W82�"! ±�+ +0-�� K - \�.d¢3h`¢21 K iVi¥¢3gQhV£dÍbZÈg   WniVi'gO¢fZ]\kc � �F� £Q\_a�cwZ S ÌJi¥YtadÌbadcwZÈhVZ]\]g`c)e
g?É K ^���hOc¥£�a.^ ��hOZÈh�.Mh`e�a^�¡Wwad¢f\_ade �«ª#!���­s���vNQqt~3NQR Ñ �YX � Zv� Î`ÔOÔ�² �

6 ­¯­¡°�°v� t�: 57�"! _ ,�$ K 1bN�&}LB$F�"l{.0� � w7,�!F*G#Y$W*-.2�c5 IK ,2g � ��.0�/*-�"1��^4\CE�"*-g I)RwS�: .2�0#=<
>@�A$B�A!
Cy!F*-�A80�"1 ± K T g�edZ �½gQ^�adY��>g`¢���aMh`¢MafedZ��Òa�\ �OÍ .MgO¢   aMh`¢3£dÍ�\ c ~ \ �`Í �
�®\ Ìba�c�e�\_g`c¥h`Y
�ÒhVZÈh   i'hV£�a �7H5=¸� �¡�����5�¥�vNQqr~3NQR t ZYX�Z � � ² ��� t �

6 ­¯­¡°�° Ô�²2: 5 IK ,�gv&/w�,�!F*9#%$B*�.2� � 57�"!/��,/.0!/N\57!F./3��2g I3�1b1`�"! �`� 1 K !F*-.2��CE!/� � # I)R)Sy: .2�0#=<
>@�A$B�A!�Cy!F*-�A80�"1 ± � iwef\ Yrg`c � ¢�\_^ O ¢3^�ad¢ V K c K Y ��g`¢f\kZkÍ�Ì<É�g`¢bZkÍ'a   \kÌÐ\ Yrh`¢f\kZ 1�j�g`\ c
g`c �½h`e.e�\��`a ~ \ �OÍ � ��\kÌbadc�ef\]gOc¥h`Y ��hOZÈh �7H5=¸�%�v�3º��������5�'NQqr~3NQR Ñut �YX Ñ Z�Zv� Î`ÔOÔ�² �

6 ­¯��� ÔOÔ : 57�"! _ �0�"��& H K _ ,��"��oJ.0��N2�"� � H �"�2#{<?>@�"$F�"!+�q*-$F$F!F* _ , I)RwS 57�"!/��,/.2!/N�LF�"�m<
80�"! ±A� h���h ¤`� + +0-zV h � ¢?gVZÈgOZ 1�i�a�É�g`¢ h - \�.d¢3h`¢21Eg3É}�¡Wwad¢21 � ¢?g £�afe�e�\kc � K Y ��g`¢�\]ZkÍ�Ì�e �
H5=¸���v�Mº������Ò���vNQqr~3N À Z�Zv� Î`ÔOÔOÔ �

6 ­¯³ t�t�: 571u. #Y80�"�z&'(+*-� ����4 I)R)S CE. d .21`*�>R4���#=i7.2!F.2� ±�  ZÈgO¢?h �va	h`c5^ K £�£�afe�e®\kc Ç adYrh��
Z]\_g`c¥h`Y ��hOZÈhErsh�eQafe �9�§­¸�%� Ó K3~3N U K´� T I�p.R)} | � ² � ¿ � Â ± Ñ �OÎ X Ñut�t � ² � t�t �

²QÎOÀ



!�qr~3N�p.}`~MI)p ¨ N�pM��NQqt��P)R)qtK

6 ­¯Ï�� À�: 57�"1b32#Y#%* &'��1 � �"!m$ K I)R)S w�,�!F*9#%$ K # � .21 K 3�$/# K # ±5� efZ]\kÌ	hOZ]\ c ��ZkÍ'a   adYtaM£QZ]\�� \]Z 1�g?É
  i'hVZ]\]h`Y0�¡W)a�¢�\Èafe � e�\kc �®ZkÍ�a�� T g`¢f¢3a�Y hVZ]\]g`c�� ��¢?hV£ ZÈh`Y!�®\kÌ	a�c�e�\_g`c ��ª#!���­s���vNQqr~3NQR Î ���YX
Ñ'²�Ô � ² ��� À �

6 ­¯Ï���Z : 57�"1b32#Y#%* & ��1 � �"!m$ K IwR)S w�,2!F*G#%$ K # � .21 K 32$F# K # ±9  a�Y É �   i'hOZ]\_h`Y¡j'g`\kc   a�Yra.£QZ]\�� \]Z 1
� edZ]\ Ì	hOZ]\_g`c � e�\kc �E��¢3hV£QZÈhOY T g`c¥£fa�i5Zke �7H5=¸� )J���3�5� ² � ± ² �'² X Î`Ô�² � ² ����Zv�

6 ­¯° Ô�²2: 5 IK ,�gv&0w7,�!F*G#Y$W*-.2� I)R)S : .0�2#=<?>@�A$B�A!�CE!F*G�A82�A1 ±(K�T g�edZ �½g ^�adY>h`c¥^ S c¥^�a ¤ K ¢��
£dÍ�\kZBa.£QZ]W'¢3a7É�g`¢®ZkÍ�a   \ ÌÐ\kY hO¢�\]Z 1Gj�g`\kc �9�?³1³7³�� =¡��³y�¥�vNQqr~3NQR � ²O² X � Î`Ô � Î`ÔOÔ�² �

6 ­¯° '�� ÔOÔ : 57!/�"3���*G8J&A(+.2!/� 32#h(�4 �`: .2�2#{<|>h�"$F�"! Cy!F*-�A80�"1 � eR.mj0g K ��N k 4���8 I)R)S HJIK !B8
LW.2�2N2�"! ± - O � VAS ^�a�cwZ]\ É 1`\kc � �Ðadc�ef\kZ 1��srJh`e�aM^ - gQ£.h`Y O W�Z]Y \Èad¢�e �5H5=¸���v�3º��������v�'NQq z
~3NQR � Ñ X ²�Ô � � Î`ÔOÔOÔ �

6 ­¯°���� Ñ�: 57!F*-�2�0, K lmlF& k , K gh.0# ��: .2�2#{<?>@�"$F�"!�Cy!F*-�A80�"1 I)R)S 57�"!/��,/.0!/N\LB�"�W82�"! ±O�F� �
£�\Èadc¥Zvi¥¢3gQ£�ade.e�\kc �	g3É¡eÈi'hOZ]\_h`Y � g`\kc�e¸Wve�\kc � Ç �§Z]¢Ma.ade �wH5=y���v�Mº��X�������vNQqr~3NQR ÎOÑut X Î � � �
² ��� Ñ �

6 ­¯°��)��� Ô : 57� _ � g@.2�2�z&�� K ! � �"!m$ � : .0�2#=<?>@�A$B�A! Cy!F*-�A80�"1 � eR.21bl L _ ,��2��*-N0�"! IwR)S
57�"!/��,�.2!/N LB�A�A82�A! ±'Q Í'a Ç
	 �?Z]¢3a�a V K c �/� £�\ÈadcwZ9h`c5^ Ç g	.dWvefZ K £.£fafe�e �¾a�ZkÍvg ^¸É�g`¢
� gO\ cwZkeÒhOc¥^ Ç aM£ ZÈh`c �OYtafe �7H5=¸�%�v�Mº��X�����5�vNQqr~3NQR ÑOÎOÎ X ÑOÑ'² � ² ��� Ô �

6 ­¯°��)��� � : 57!F*-�2�0, K lmlF& k , K gh.0# �U: .2�2#{<|>h�"$F�"!�CE!F*G�A80�"1 � e�.01`lyL _ ,�����*GN2�"! I)R)S 57�A!/�F<
,/.2!/N�LF�"�A80�"! ± �XW'Y Z]\	�   ZBa�i � ¢?gQ£fafe�e�\kc �	g?É   i'hOZ]\_h`Y5j'g`\kc�e �5H5=¸���'�3º��X�����v�vNQqt~3NQR
² � t X Î`Ô Zv� ² ��� � �

6 ­ T NYZ�Z : 5 K �",�gq&@5�.2!/!bj ± K eBi¥\ ¢3h`YyÌ	gQ^�adY´g?ÉGedg?ÉdZ ¦ h`¢MaX^�a��OadYrg�i¥Ìbadc¥ZÒh`c¥^»adc�Í'h`c¥£�a�ÌbadcwZ �
�?³1³1³ = TVU { I�~3N�p � ÎOÀ ± �'² X tv² ���¹} Ó ² ��Z�Zv�

6 ­¸�w� ÔOÔ : 57�"! _ �0�"��& H K _ ,��"�\o�.2� N0�"� � (+.2!m$B*-��L _ ,2����*-N0�"! I)R)S 57�"!/��,/.2!/N�LF�"�A80�"! ±
� Y[W ���yj�g`\kc V K c�aMh`e 1��§ZÈg ��Wve�a � adc5a�¢�\_£ K Y ��gO¢�\]ZkÍ�Ì ÉdgO¢ �/� £�\ÈadcwZ]Y 1 � ¢?g £�afe�e�\kc � ��
 W'\
h`c¥^;�Òg`c � ��
 Wv\�j�g`\kc�e �1³7��­ )��5�vNQqr~3NQR � � À X À`Ô �v� Î`ÔOÔOÔ �

6 ­¯I)p � ��: 573�!/��./3 K l\w��"�2#Y32# ±�Q/S`�9�1Ç�� - \kc5a¸i¥¢MaM£�a�c�e�Wve��1Yrade¶l�������� Q aM£�Í�c)\_£.h`Y ��gQ£QW'Ì	a�c �
ZÈhOZ]\_g`cOm � ² ��� � �

6 ­ � Ô�²2: 5�. � 3z&ALB,/*�a0�/."$F, I)RwS H �A���/*-lm�"!^� *GN K g ±FT g`cwZ]\kc)W)g`Wve7�¡Wwa�¢�\Èafe¸g��`a�¢&��hOZÈh   Z]¢Ma��
h`Ì�e �7H5=¸�%�v�3º��������5�'NQqr~3NQR ²�Ô �YX ²QÎ`Ô � Î`ÔOÔ�² �

6>=�!©� : �������
��� �"! !�!$#&%('&)+*�,�-.%�/0�$12#3%�)54 � 6 �v~M}OR)S Î`ÔOÔVÎ z � z ²QÀ�: �
6>=y�#! : �������
��� �6��7�'&,�1�89�.)�-"%+��19:;#0�.)54<12#5% 1+=�>;#&%9�+� ?@�.)A-.%9��1+:+�<%�)�'9�0� � 6 �v~M}ORwS Î`ÔOÔVÎ z � z ²QÀ�: �

²QÎ �



6 �sqt~ ��� : �q*-$F$F!F* _ ,z& H �A�2#=<?>@�A$B�A! ±�S ÌJi¥YtadÌbadc¥Z]\_a�¢�W'c �»W'c¥^��wad¢ �OYtad\_£dÍ ��g`c��wad¢kÉ�h�Í�¢MadcÅÊdW'¢
r�ad¢MaM£�Í�c)W'c �½^�adeb¢��h`W'Ì�Y[\_£dÍ'a�c��wad¢�.dW'c¥^�e � ² �����v���sq {w| TVU }`pM��NQqr~���Ï)}O��P���N�pMNQq��.PÄ��}�z
~MP�N U }`~Mqtu·I)RwSµ�§R�� T p U }`~Mqtu¥� � R)q ¨ N�p.KMqt~ ¬}`~´��}`pM�¥I�pML��

6 � '���� ²2: ����� *G$F$ &/��.`a2*GN H 4 � H �"lmlm!/�mj � 42�v.F3082,�$ K � I)RwS � K � K a�.0���^40L _ ,2����*-N0�"! ±
K c � ��hOY W)hOZ]\_g`c�g?É��Òg`c � ��
 W'\ � g`\kc K Y ��gO¢�\]ZkÍ�Ì�e �9ª#!���­s���'NQqr~3NQR � � Ñ X � ÀOÎ � ² ��� ² �

6 ��� ÔOÔ : �q*-$F$F!F* _ ,z& H �"�2#=<?>h�"$F�"! I)R)S 57�A!/��,/.2!/N+LF�"�A80�"! ± ��hOZÈh Ç a.^`W'c¥^Vh`c5£�1bh`c¥^ ��W �
i¥Y[\]£�hOZBa���aQZBaM£ Z]\]g`c \ c   i'hOZ]\_h`Y�j�g`\ c � ¢3gQ£�ade.e�\kc � � �?³1³7³ ��=¸�s³´�´�vNQqr~3NQR ÀOÑOÀ X À � � �
Î`ÔOÔOÔ �

6 ��� Ô�²2: �q*-$F$F!F* _ ,z& H �"�2#{<|>h�"$F�"! I)R)S 57�"!/��,�.2!/N LB�A�A82�A! ±"�9�¸ ) WV h   £.h`Yrh�.dYta
  \kÌÐ\ Yrh`¢f\kZ 1��§j'g`\kc K Y ��g`¢f\kZkÍ�Ì+Édg`¢ �E\ cw\ c � - hO¢'�va ��hOZÈh   aQZkeµ\kc ~ \ �`Í �®\kÌbadc�ef\]g`c5h`Y
  i'h�£�afe �7H5=¸�%�v�Mº�°������¥�vNQqr~3NQR � t X À � � Î`ÔOÔ�² �

6 ��� ) � ÔVÎ } : �q*-$F$F!F* _ ,z& H �"�2#{<?>@�"$F�"! � 57�"!/��,/.2!/N�LB�"�A80�"! � ��.ba2*-N�L _ K $ k .mj 1 K ! I)RwS >h�m<
$F�"!�� *-N0g@.mj0�A! ± O cEZkÍ'a �F� £Q\_a�c¥£�1·g?É®£.g`ÌJi¥W�Z]\kc �µj�g`\kc Ç ade�W'Y ZkeÐaMh`¢fY 1 � Î`ÔOÔVÎ �1�?R
ª T pM��N�pMNQqr~MIwR�L��

6 ��� ) � ÔVÎ � :;�q*-$F$F!F* _ ,z& H �"�2#{<?>@�"$F�"! � 57�"!/��,/.2!/N�LB�"�A80�"! � ��.ba2*-N�L _ K $ k .mj 1 K ! I)RwS >h�m<
$F�"!+� *-N0g@.mj �"! ± � ¢3g��O¢Mafe�e�\��`a �¾ad¢ ��aÒj�g`\kc V K�� a�c5ad¢f\]£bh`c¥^E�Òg`c �sryYrgQ£�Ën\kc �   g`¢dZ'�
rsh�e�a.^Gj'g`\kc K Y ��g`¢f\kZkÍ�Ì �7ª ! ��­J� Î`ÔOÔVÎ �1� U ³9p.K.�.P�NQqtR)NQR��

6 ³1�Mu���Z : � _ � �"1A& 57!W3 _ � ±JQ Í�\ c)Ën\kc �G\ cXj�h���h � �9pMNQR�~Mqt�dN®�s} |t| � )´x�� ² ����Zv�
6 ³1°Ò� 3�� ��: �h#Y$F�"!�&�(+.0!�$B*G� �U: .2�2#{<?>@�"$F�"!)CE!F*G�A80�"1 � HJIK !B8\LW.2��N0�"! I)R)S�� *-. K i ��* � 3 ±�K

�Ðadc�ef\kZ 1��srsh�e�a.^ K Y ��g`¢f\kZkÍ�Ì É�g`¢ �®\�e�£.g��Oad¢f\ c � T Y WvedZBad¢�e�\kc - h`¢ ��a   i'hVZ]\]h`Y#��hOZÈh	.Mh�eQafe
¦ \]ZkÍy�Òg`\ e�a �7�vNQqr~3NQR ÎOÎ � X ÎOÑ'² � ² ��� � �

6 Ï«� )�) ÔOÔ : � .21 K 3�$/# K #u&"w�,�!F*9#%$ K # � 57�A!/��,/.2!/N�LB�"�A80�"! � �R80gh. H 4"(�4 k !F.�*-��. IwR)S wh.0�m<
$b.2� K k !F.2*-�/. H !�4 ±O  i'hOZ]\_h`Y'j'g`\kc   a�Yra.£QZ]\�� \]Z 1 � e�\kc � � g ¦ ad¢ - h ¦ e ��H5=¸� �v�Mº��X�����
�vNQqr~3NQR ²Yt�t X ² Z�Zv� Î`ÔOÔOÔ �

6 º��s�Vª7� � : �q.0ghgh.�&��@!F* _ , � e�* _ ,�.2!/N : �"1`g � eR.21 d , H K ,��0# K � IwR)S H K ,��po;1u*9#Y#{*GN2�A# ±
�Ðafef\ �Vc � hOZ_ZBa�¢�c)e V�� YtadÌbadc¥Zke½g3É Ç adWvedh�.�Yra O . � aM£ Z'� O ¢f\ÈadcwZBa.^   g?ÉdZ ¦ h`¢Ma �+HsS)S)q�K T R
�ENQK | N Ó �5��}OKMK.}O�.PvI)K3N�~3~MK�� ² ��� � �

6 º�°Ò� Ô�²2: ���A,�!/�0�2& H K ,�.2�����A# �2� 1u* d C K !/� I)R)S �q*�a0�A#%,pLB!F* am.0#%$b.ba�. ±PO c T g`ÌJi¥W�Z]\kc �
T g`¢f¢3a�Y hVZBaM^ K � �O¢Ma ��hVZBafe O �`ad¢ T g`cwZ]\kc)W)h`Y#��hOZÈh   Z]¢3a.h`Ì�e �®H5=¸� �v�Mº������Ò���vNQqt~3NQR
²QÑ X Î � � Î`ÔOÔ�² �

6 º ' � : �������
��� �"! !�!$#
	 > *$#3)A=�	 � 6 �v~M}OR)S Î`ÔOÔVÎ z � z ²QÀ�: �

²QÎut



!�qr~3N�p.}`~MI)p ¨ N�pM��NQqt��P)R)qtK

6 ºsp.}u� Ñ�: ��!F.0�"lm��& � K �"$ � ± �¡Wwad¢21 � ��h`Y[W)hOZ]\]gOc Q aM£�Í�c)\ 
 WwafesÉdg`¢ - h`¢'�va ��hOZÈh	.Mh�eQafe �¾H5=¸�
= TVU { I�~MqtR�L	�'I�p ¨ N Ó K�� ÎOÀ ¿ ÎVÂ ± t`Ñ X ²Yt�Ô � ² ��� Ñ �

6 ºsp.}u� � } : ��!F.0�"lm��& � K �"$ � ±)  g`¢dZ'� ��ad¢ ��a ��j�g`\kc V K c S ^�aMh��µÍvg�eQa Q \kÌ	a ~ h`e�l_Í m � h�e.eQaM^�� �§³9z
³1³Å��=¸�s³´�¥�vNQqr~3NQR � Ô � X � ²Yt � ² ��� � �

6 ºsp.}u� � � : ��!F.0�"lm��& � K �"$ � ± �wg`Y £�h`c¥g � K c �9¤ ZBadc�ef\ .�Yra®h`c¥^ � h`¢3h`YkYra�Yz�¡W)a�¢ 1 � ��h`Y[W)hOZ]\]gOc   1��
efZBa�Ì �9�§³7³1³ )´°���³y� � ¿ ² Â ± ²QÎ`Ô X ²QÑOÀ � ² ��� � �

6 º���Z t�: � I32$W*G�28J&BeR.21`l : 4 I)RwS � 4/L _ ,/*G1`1`*-�28 ±�K � ¢3hV£QZ]\_£.h`Y �®\	�n\]^�a �?hOc¥^�� T g`c 
 Wwa�¢ K Y ��g��
¢f\kZkÍ�ÌÅÉdg`¢JZkÍ'a Ç aM£ ZÈh`c �OYta S cwZBad¢�e�a.£QZ]\_g`c � ¢3g�.dYtadÌ �)�?R�� T p U }`~Mq T R	�'��qtNQR)�dNQK�� � Î ± � À X ²O²QÎ �
² ��Z t �

6 º�I�~ Z � : ��32$B$Fgh.2�z&J�q�2$ K �/*G� ± Ç �?Z]¢3a�afe V K �
1`c¥h`ÌÐ\_£ S c¥^�a ¤�  Z]¢�W)£QZ]W'¢MaJÉdgO¢   i'hOZ]\_h`Y   aMh`¢ �
£dÍ�\ c � �9H5=¸�%�v�Mº������Ò���vNQqr~3NQR � t X Àut � ² ��Z � �

6 �J} o Z Ô : : .`i^�2*G�2#u& � K 32801u. #E(�4 ±WS ^�adcwZ]\ �7£�hOZ]\]gOc¾g?ÉÒg`W�Z]Y[\_a�¢.e � =¡P)} { U }OR }OR)S��s} |t| � ² ��Z Ô �
6 �J�7��� : : .�.0#`&v>h�"$F�"! H 4 I)R)S H K #Y� d ,�(�4 : �A1`1`�A!�#%$F��*-� ±¸Ç \ iVi¥Yta¾j'g`\kc�eÐÉdgO¢ O c)Y \kc5a

K � �O¢Ma ��hOZ]\_g`c �1H5=¸�%�v�Mº��X�����5�vNQqr~3NQR Î Z t X Î ��Zv� ² �����v�
6 �Jq | � ²2: : *-1 � �"!m$'&F��.ba2*-N ± �� ..ad¢�^`\ÈaJefZBaQZ]\ �va K .�.�\ Yr^`W'c �	a�\ c5a�¢ - \ c)\Èa�h`WdÉ�ad\kc �9Y �hV£�Í'adc�edZ��W)£dË �

�¹}`~MP�N U }`~MqtKM��P�N®HsR)R)} | NQR>� Ñ Zv± � À �YX � �`Ô � ² Z�� ² �
6 ����� À�: : K �A1A&��@!F*G� �)4 I)RwS\: .2�/.0��LW.2g��"$ ± rsa�c¥£dÍ�Ì¶hO¢.Ë�\ c �   i'hVZ]\]h`Y1j'g`\kc O i)ad¢3hOZ]\]gOc�e

¦ \]ZkÍ   i'hOZ]\_h`Y O W�Z i¥W�Z �«ª#!���­s���vNQqt~3NQR �`Ô � X �'² Zv� ² ��� À �
6 ��� �	Z�� : : �"��!F* _ ,�&2����N2!/�".0# �": .2�2#=<|� �A!/���"!+LW*�� I)R)S >h�"$F�"!�� *-N2gh.mj0�"! ±�Q Í'a -«  �

Z]¢Ma.a V9  i'hOZ]\_h`Y K £�£�ade.eÒZÈg)�EWvY Z]\_^`\ Ìba�c�e�\_g`c¥h`Y � gO\ cwZ¸h`c5^y�®gOc`i'g`\kcwZ O . � aM£ Zke �¯ª ! ��­J�
�vNQqr~3NQR � À X ÀOÑ � ² ��Z��v�

6 �JI�L`Z�� : : 3280,��A#u& H K ,�� ± �µÍ�1���W'c¥£QZ]\_g`c¥hOY � ¢?g��V¢?hOÌ�ÌÐ\kc � �½hOZ_ZBa�¢.e � = TVU { I�~3N�p�� T I�p.Rw} | �
ÑOÎ ¿ ÎVÂ ± ��ZYX ²�Ô`t � ² ��Z��v�

6 �§Ï�Ï 8 ��� : �|a �A#u&
	0. _ ,�.2!bj��)4 � ��.2��*-�"1`. � 1 K !/�A# _ 3 � (+.2! _�� !F*G�"N2gh.2� � ��1 K ���)4 [��m<
a�j I)R)S ��.0�/*-�"1�L 4�� �A1`N ± K c K ^Vh�i�Z]\	�Oa �¡Wwad¢21 �9¤ aM£�W�Z]\_g`c   1�efZBa�Ì É�g`¢ ��hOZÈh
S cwZBa �O¢3hOZ]\]gOc �7H5=¸�%�v�Mº��X�����5�vNQqr~3NQR Î ���YX Ñ'²�Ô � ² �����v�

6 °�R�I t`Ñ�: CE�23�$F,z&0� K �/.21bN��R4 ±�Q Í�a K ¢dZ¯g?É T g`ÌJi¥W�Z]\ c ��
 �`g`Y �����µ  g`¢dZ]\ c ��h`c¥^   a.h`¢?£�Í�\kc � �
HsS)S)qtK T R�z �ENQK | N Ó � ² � t`Ñ �

6 °Ò��� t�: C K 32NF.0#u&"�v* _ � I)R)S CE�A�����"$F, wq4FLB��a _ *G� ±'  \tÊ a   a§i'h`¢3hOZ]\]gOc   i'hVZ]\]h`Y¥j'gO\ c �¥H5=¸�
�v�Mº��X�����¥�vNQqr~3NQR ÑOÎ � X ÑOÑOÀ � ² ��� t �

²QÎ Z



6 °Ò����Z : C K 32NF.0#u&��v* _ � I)R)S Cy�"�����A$B,}w�4WLB�ma _ *-� ± ~ \ �`Í ��\kÌbadc�ef\]gOc¥h`Y   \kÌ�\kYrh`¢�\]Z 1�j�g`\ c)e V
K Y ��g`¢f\]ZkÍ�Ì�eÒh`c¥^ � a�¢ É�g`¢fÌ	h`c¥£�a � ��hOY W)hOZ]\_g`c �9�?³1³7³�� =¡��³y�¥�vNQqt~3NQR � � � X � t`À � ² ����Zv�

6 °Ò� ÔOÔ : C K 32NF.0#u&��v* _ � I)R)S Cy�"�����A$B,}w�4WLB�ma _ *-� ± ~ \ �`Í ��\kÌbadc�ef\]gOc¥h`Y   \kÌ�\kYrh`¢�\]Z 1�j�g`\ c)e V
K Y ��g`¢f\]ZkÍ�Ì�eÒh`c¥^ � a�¢ É�g`¢fÌ	h`c¥£�a � ��hOY W)hOZ]\_g`c �9�?³1³7³ )y°®�s³´� ²QÎ ± Ñ X ² Zv� Î`ÔOÔOÔ �

6 ! ! ! Ô�²2: [�*-. K &BL'4 � (+.2!F* K �^4W[ K0d � � I)R)S L _ K $F$ k 4W[��"3�$F�"���W8080�"! ±U~ \ �`Í �®\kÌbadc�ef\]g`c5h`Y
  \kÌÐ\ Yrh`¢f\kZ 1   aMh`¢3£dÍ ��\kZkÍ   i'h�£�a)�1\ YkY[\ c � T W'¢ �`ade ���?³1³7³<� =¡��³y�7�vNQqt~3NQR �'²QÀ X �OÎOÎ �
Î`ÔOÔ�² �

6 ! 's³ ÔVÎ�: [z3 K & ��.2�28 � H �Al�lm!/�mj � 4 �v./3280,�$ K � I)R)S w�3�!m$ �@1b1`gh.2��� ± K �®gOc ��.�Y g £dËn\kc �
� hO¢?h`YkYtadY   i�hOZ]\]hOY j�g`\kc K Y ��g`¢�\]ZkÍ�Ì �9�?³1³7³�� =¡��³y� Î`ÔOÔVÎ �7� U ³1p.KM��P�NQqtR�NQR��

6 ! TVU � ²2: [ K g��"$'&F��.`a0*-N 5�4 ±�� ¢?g ¦ h`c¥^ � g�edZ S c¥^�a ¤6Q ¢Ma.ade V�Ç g`Ytafe 
 Q aM£�Í�c)\ 
 Wwafe�h`c¥^R��W�Z]Wv¢Ma
� gVZBadcwZ]\_h`Y �¯�)�'���¥�vNQqr~3NQR ² Z Ñ X Î`Ô � � ² ��� ² �

6 !�xh� � : [ K &J(+*G�28�<?[z*-�28 I)RwS w�,/*-�/j".xo)4�e�.ba2*9#%,/.2�2�2.2! ±©  i'hVZ]\]h`Y7j'gO\ c�e � e�\kc �   a.a.^�aM^
Q ¢3a�afe �7H5=¸�%�v�3º��������5�'NQqr~3NQR Î`Ô �YX ÎOÎ`Ô � ² ��� � �

6 !�xh� À�: [ K &m(+*-�28�< [�*-�08 I)R)S w�,/*G�Fj".�o)4me�.ba2*G#Y,/.2���0.2! ±)� adc�ad¢3hOZ]\ c �   a�aM^�a.^ Q ¢Ma.ade¥Éf¢?gOÌ
��hOZÈh   a�Zke �¯�)�'���¥�vNQqt~3NQR ÑOÎ ZYX Ñ � t � ² ��� À �

6 !�xh� ��: [ K &@(+*G�28/< [z*-�28 I)R)S w7,/*-�Fj". o)4@eR.`a2*9#%,/.0���2.0! ±9  i'hOZ]\_h`Y ~ h�e.Í �§j�g`\ c)e �XH5=¸�
�v�Mº��X�����¥�vNQqr~3NQR Î � t X ÎOÀ Zv� ² ��� � �

6 !�xh��Z : [ K &�(+*-�28�< [�*G�28 I)R)S w�,/*-�/j".�o)4�e�.ba2*G#Y,/.2���0.2! ±JQ Í'a ��ade�\ �Oc½h`c¥^ S ÌJi¥YtadÌba�c �
ZÈhOZ]\_g`c�g?É   a�aM^�a.^ Q ¢Ma.afe V K c �F� £�\Èadc¥Z ��aQZkÍvgQ^ÒÉdgO¢   i'hOZ]\_h`Y1j�g`\kc�e �¶�?³1³7³ )y°���³´�
²�Ô ¿ ² Â ± ²QÑ � X ²QÀOÎ � ² ����Zv�

6 ��³�� Î�: (+*G#Y,�!F.�&�>h!F*-$B* I)R)S (+.2!F8�.0!/�"$ : 4��P* _ , ± j�g`\kc � ¢?gQ£fafe�e�\kc ��\kc Ç adYrhOZ]\]gOc¥h`Y   1��
efZBa�Ì�e �1H5=¸� = TVU { I�~MqtR�L	�'I�p ¨ N Ó K�� Î � ¿ ² Â ± �OÑ X ²O²QÑ � ² ��� Î �

6 ��Ï ÔVÎ�: (+.2N0N2�"�z&zLW.2g I)R)S (+* _ ,/.2�"1 H 4 � !F.2��� 1u*G� ± � � g`¢?^O\ c ��ZkÍ'a   Z]¢MaMhOÌ V K c K ¢3£dÍ�\��
ZBaM£ Z]W'¢3a7É�g`¢y�¡Wwad¢f\Èafe O �`a�¢   Z]¢3a.h`ÌÐ\ c �   adc)edg`¢ �ÒhVZÈh �9�?³1³1³Å��=¸�s³´� Î`ÔOÔVÎ �

6 'JH5=�� Ô�²2: ��823/j0�"�z&;57�"��� .2gh*-� � LB�"!F82� � � *-$F� �FK 321 � ��!/�W8 K !bj w K0� �"��. I)R)S (+*G,/.�*
>@!/�ANF. ± �½g`c)\]ZÈg`¢f\ c � + � - ��hOZÈh·g`c�ZkÍ�a �¹a�. �©H5=¸���v�Mº��X�����¥�vNQqr~3NQR � Ñut X � � Zv�
Î`ÔOÔ�² �

6 ' ��Z À�: �q�A80!F* &W(+./3�! K IwR)S �q*-30#%� d"d � >h�"1u.�82."$B$B* ± j'g`\kc ��W'¢f\ c �#�¾ad¢ ��a V(K c S ÌJi¥¢3g��OaM^
  g`¢dZ�rJh`e�aM^ K Y ��g`¢�\]ZkÍ�Ì �9� �&!1� Î'² ¿ ² Â ± ²O² X ² � � ² ��Z À �

²QÎ �



!�qr~3N�p.}`~MI)p ¨ N�pM��NQqt��P)R)qtK

6 �spMNYZ ��: ] !/�A�2#%$F��*G�z& H . _ ��� 4 ±>  i�hOZ]\]hOY��¡Wwad¢21 � ¢?gQ£fafe�e�\kc �µ\kcEhOc O . � a.£QZ'� O ¢�\Èadc¥ZBaM^ ��hOZÈh��
.Mh`e�a   1�efZBa�Ì �1H5=¸�%�v�Mº������Ò���vNQqr~3NQR ÑOÎ � X ÑOÑ � � ² ��Z � �

6 �spMNY� ²2: ] !/�A�2#%$F��*G�z& H . _ � � 4 ±,K c K Y ��g`¢f\kZkÍ�Ì É�g`¢ T g`ÌJi¥W�Z]\ c � ZkÍ'a O �Oad¢fY h 1 g3É Ë �
�®\ Ìba�c�e�\_g`c¥h`Y   i'hV£fafe �¸�)�'���¥�vNQqr~3NQR Ñ Z ² X � ÔOÔ � ² ��� ² �

6 �1��� ��: > ."$F�"1A& H *G80���A#Y,x(�4 I)R)S ��.ba2*-N H 4J����� *G$F$ ± � hO¢fZ]\]Z]\]gOc�rsh�eQaM^   i'hOZ]\_h`Y � �¾ad¢ ��a
j�g`\ c �9H5=¸�%�v�3º��������5�'NQqr~3NQR ÎOÀ �YX Îut�Ô � ² ��� � �

6 �¯��Z À�: >@!/� d .2!F."$`.J& � !F.2� _ K >v4 I)R)S (+* _ ,/.2�"1 � 4�LF,/.2g K # ±AT g`ÌJi¥W�ZÈhOZ]\]gOc¥h`Y � aMgOÌ	aQZ]¢ 1 �
� { p�qtR�LON�p3zÈª«N�p | }`L���'JN o � T p.u¥� ² ��Z À � ² ��Z À �

6 x T Ó t�Ô : e K j _ ��&�� .21b�0�A!���4 ± �½h`c5h �O\kc �EZkÍ'a�^�a��OadYrg�i¥ÌbadcwZ�g3ÉbYrh`¢'�va·e�g?ÉfZ ¦ hO¢3aµe 1�efZBa�ÌÒe V
£.gOc¥£�a§i5Zke hOc¥^�ZBa.£dÍ�cw\ 
 W)ade � �1p T �`� �?³1³7³ ��³¡� ) =y� 'Ò��! T K¶HsR�LON | NQK��1�vNQqr~3NQR ² X��v�
² � t�Ô �

6 xs��Z ��: eR.0# _ ,/*GN�&�[ K 3/*��2. I)RwS LB$b.2��1`��j �)4�� 4PLF3 ±<K � h`¢?hOY YtadY � ¢3gQ£�ade.ef\ c �   Z]¢?hVZBa � 1
É�g`¢ � �`h`Y[W�hVZ]\ c � Ç aM£�W'¢�e�\��`a^�¡Wwad¢f\Èafe �«ª#!���­s�5�vNQqt~3NQR � ²QÎ X � ² �v� ² ��Z � �

6 �'} U � Ô } : LW.2g��"$'& : .2�/.2� ± K iVi¥Y[\]£�hOZ]\_g`c�e�g?É   i'hOZ]\_h`Y ��hOZÈh   Z]¢fW)£QZ]W'¢Mafe � HJS)SwqtK T R'z �ENQK | N Ó �
² ��� Ô �

6 �'} U � Ô � : LW.2g��"$'& : .2�/.0� ±WQ Í'a&�Ðafef\ �Vc	h`c¥^ K c¥hOY 1�e�\ e¯g?É   i'hOZ]\_h`Y ��hOZÈh   Z]¢fW)£QZ]W'¢3ade ��HsS)S)q�K T R'z
�ENQK | N Ó � ² ��� Ô �

6 �'� T � Î�: L _ K $B$'&`��.`a0*-N�� 4 ± �EW'Y[Z]\���h`¢f\_hOZBa&�Ðadc�ef\kZ 1 � edZ]\ Ì	hOZ]\_g`c � ��q | N Ó zÈ�?R�~3N�p.K.��qrNQR)�dNO� ² ��� Î �
6 �'x´Ï�Z t�: LB�"1b1u*9#u& k *-g K #�C�4 � �v* _ �ne K 32# # K0dAK 3�1 K # I)R)S w�,�!F*9#%$ K # � .21 K 3�$/# K # ±RQ Í'a

Ç�� � Q ¢Ma.a V K � 1`c¥hOÌ�\_£ S c5^�a ¤ É�g`¢��XW'Y Z]\	� �®\ Ìbadc)e�\_g`c¥h`Y O . � aM£ Zke � ª ! �s­s�J�vNQqt~3NQR
À`Ô`t X À'² Zv� ² ��Z t �

6 �)�'H7� t�: LB,/*Ggv&hC�j032#Y� K � � eR.2gh.2� !F*G#%,2�/.2� LB!F*G�2.0��$ I)R)S e�.0�0�A#Y,��R80!F.bi�.21 ±�~ \ �`Í �
�®\ Ìba�c�e�\_g`c¥h`Y   \ ÌÐ\kY hO¢�\]Z 1Gj�g`\kc�e �1�§³7³1³�� =¡��³y�¥�'NQqr~3NQR Ñ`Ô�² X Ñ'²QÑ � ² ��� t �

6 �)���`� � : L K K &�(+* _ ,�.2�"1�� 4 � eR* _ ,/.2!/N k 4qLB� K N 82!F.0# # I)RwS w�,�!F*9#%$B*�.0�nL 4 H �"�2#Y�"� ±
�F� £Q\_a�cwZ � �`h`Y W)hOZ]\_g`c¹g3ÉsZkÍ'a �)h`Y[\]^ � Q \kÌba@�ÒhOZ]W'¢?h`Y�j�g`\kc ���§³7³1³»� =¡��³y�'�'NQqr~3NQR Î Z Î X
Î � Î � ² ��� � �

6 � Ï ÔOÔ : �q!/,/.2�z& k K 1b82. IwR)S (+* _ ,/.0�"1 H 4 � !F.0���01`*-� ± + j�g`\ c V K<Ç a.hV£QZ]\��`a�Y 1��   £dÍ�aM^`W'YtaM^
� \ i�a�Y \kc5aM^Gj�g`\kc O i)ad¢3hOZÈg`¢ �7�?³1³7³Å��}`~M}b³7R�LVqtR�N�N�p.q�R�L�­¡I |�| N�~MqtR�� ÎOÑ ¿ ÎVÂ ± Îut X ÑOÑ � Î`ÔOÔOÔ �

6 ��H7� ²2: � *G1b# _ ,�32$ &�������*-$b. �^4 I)R)S >@�A$B�A!}(�4 � 4B� d �"!�# ± � \ i�a�Y \kc)\kc �Ò\ c\�¡Wwad¢21 �9¤ aM£�W �
Z]\_g`c � = T R��kN�pMNQR)�dN T R���}`~M}`�w}OK3NQK�� �©}`p�} |t| N | HJp.�.P)qt~3NQ�d~MI�pMNQKy}OR)S�~MP�NQqrpyH {){w| qt��}`~Mq T R)K��
�¹qt} U q_� � �'H®���vNQqr~3NQR � ZYX t�t � ² ��� ² �

²QÑ`Ô



6 3 3#! : �������
��� �"! !�!$#�42/.�&��1542/.��79:;#�*�>(7�8 4</9=��&*�= 	 #5, 15�����������	�$' � 6 �v~M}OR)S Î`ÔOÔVÎ z � z ²QÀ�: �
6 	 !0� t�: 	 ,/.0�28�&�� �"* j0� IwR)S >@�A!B<�
��� ��[z.2!�# K � ± �
1`c¥h`ÌÐ\]£*��adÌ	g`¢21 K ^ � WvefZ]ÌbadcwZ7É�g`¢

�9¤ ZBad¢fc¥h`Y �¾ad¢ ��adedg`¢dZ �9ª#!���­s���vNQqr~3NQR Ñut�� X Ñ Z À � ² ��� t �

²QÑ'²



� � � ����� � � � �+�
�������
����� � ���

² � ² �sN�ps�'q U q | }`p.qr~ Ó � T qtR } | K´��}OK.K3NQR)}OR��kp.}`LON �������®�������������®�������������®����� ²
² � Î ! ¬}OR�LON � NQqtR�NQK9� Óv{ N�p���I���N¯qtRÐNQq�R�N�p9��q U NQR)KMq T R�q�R¶H´�wP ¬}OR�LVqrLOuONQqr~ ¨OT R��·¿ÈºsNQKM} U ~?z
�Q}OP | S�N�p´��q U NQR)KMq T R�NQR Â �����������®�������������®�������������®�������������®����� t

² � Ñ ��}OK´­ | T �Mu'qrN�p ¨ N�p.P)} | ~3NQR�K T pM~MqrN�p.�w}OKMqrN�pM~3N�p¸ª«N�p.�wI)R)S T { N�p.}`~Mq T R�NQR·�������������®����� Z

Î � ² '´NQKM~3NQS'z ! TvT { K´� T qtR �®�������������®�������������®�������������®�������������®����� ²O²
Î � Î �§RwS�N��vNQS 'JNQK3~3NQS'z ! T�T { KJ� T q�R �����®�������������®�������������®�������������®����� ²O²
Î � Ñ �J}OK.P�� T q�R �������������®�������������®�������������®�������������®�������������®����� ²QÎ
Î � � ­¯NQqtK { qrN | � ¬I�py³&%vI)q>� T qtR �����������®�������������®�������������®�������������®����� ²QÎ
Î � À HJIwK o qrpMu'I)R�LÒS�N�p �©}`p.~Mqr~Mq T R)qrN�p�I)R�L��5NQq ¨ N�p.KM��P)qrNQS�NQR)NQR�� T qtR)} | L T p.qr~MP U NQRX¿$'JNQK3~3NQS'z

! TvT { Ky� T q�R��)�J}OK.P�� T q�R��¥� T pM~?z���N�pMLONÒ� T qtR�� ¨ L | �w��q�KMP�p.}ÐI)R)S ³7qt�.P?6 ��³�� Î :kÂ ����� ² �

Ñ � ² �spMNQR)KM~3NQqtR)K¸��N�p.LONdzBH | L T p�qr~MP U I)K �®�������������®�������������®�������������®����� ÎOÑ
Ñ � Î �sN�pJ���)�`zBH | L T p.qr~MP U I)K �����������®�������������®�������������®�������������®����� ÎOÑ
Ñ � Ñ �sN�psº�³¯�w��zBH | L T p.qr~MP U I)K ���������®�������������®�������������®�������������®����� ÎOÀ
Ñ � � �sN�p´xyN {w| qru�}`~Mq T R)KM} | L T p.qt~MP U IwK ¨OT R�º�³¯�)� �����®�������������®�������������®����� Î �
Ñ � À ��qrN�xyN��kN�pMNQR�� { IwR�u�~ U N�~MP T S)N¶¿]x �7� Â �����������®�������������®�������������®����� Îut
Ñ � � 	 I)K ¬}`~3� | qt�.P�N��M�O�JzB° T K3~3NQR ¨OT R¹�X���¶� ¬I�p´�¹qtKM��P T { N�p.}`~Mq T R�NQR½¿]I)R�~3N�pMN����.P�p.}OR)uON Â � ÑOÀ
Ñ � t ��} ��q U } | NÒºsp ¬T ¼ON®S�N�pJ³1qtR�LV}`��N�pMN | }`~Mq T R�NQR T P)R�N 'sI�~3��NQR ¨OT R���q�KM�.P T { N�p.}`~Mq T R�NQR Ñ �
Ñ � Z ª«N�pM��NQKMK3N�p.IwR�L ¨OT R�º�³¡�)�GLON�LONQR ¬I���N�pJ�X���¶��N�� ¬I�L | qt�.Pµ�M�O�JzB° T K3~3NQR �������®����� Ñut
Ñ � � ª«N�pML | NQqt��P�S�NQKy}ORw} |rÓ ~Mq�KM�.P�NQR¹� T S�N |t| K U qr~y³9pMLON��¥R)qtKMK3NQRµS�N�p��'q U I | }`~Mq T R����®����� � Ô

²QÑOÎ



Ñ � ²�Ô ��qtK3~M}OR�����N�pMNQ��P)R�IwR�LONQR�±�ª«N�pM��NQKMK3N�p�I)R�LVK3�]}`u�~ T p���� � ¬I�pJº�³¡�)�·LON�LONQR ¬I���N�pJ�X������� � ²
Ñ � ²O² �J}OI { ~MK { NQqt�.P)N�pM��NQS)}`pM� ¨OT R¹º�³¯�)�µq�R H´�wP ¬}OR�LVqrLOuONQqr~ ¨OT R�%E¿ %�� Ô ±¥�X��� Â �®����� � Ñ
Ñ � ²QÎ !�}OI��k��NQqr~J� ¬I�p ¬HsP)R | qt��P�uONQqr~MKMKMN | �wK3~ ¨ N�pM�¥I)R)S ¨OT R&=¡Hs�;� ¬I�p ¨ N�p�KM�.P)qtNQS�NQR�N %¾¿ %�� Ô ±
���)� Â � � � ²�Ô��
	 ¿ | T L`z§�vu`} | }	}OI�����zBHJ��P)K3N Â �����®�������������®�������������®����� � À

Ñ � ²QÑ !�}OI��k��NQqr~�� ¬I�p ¬HJP)R | qt�.P)uONQqr~MKMK3N | �¥K3~ ¨ N�pM�wI)RwS ¨OT R =¡Hs�Ã� ¬I�p ¨ N�p�KM�.P)qtNQS�NQR�N %ÐI)R)S�
������
� � ²�Ô �
	 �������������®�������������®�������������®�������������®�������������®����� � �

Ñ � ² � !�}OI��k��NQqr~J� ¬I�p ¬HJPwR | qt��P�uONQqr~MKMK3N | �wK3~ ¨ N�pM�wIwR)S ¨OT R&= ) � ¬I�p ¨ N�p.KM�.PwqrNQS�NQR�N %�I)RwS�
������
� � ²�Ô��
	 �������������®�������������®�������������®�������������®�������������®����� � �

Ñ � ²QÀ !�}OI��k��NQqr~¸� ¬I�p ¬HsP)R | qt��P�uONQqr~MKMKMN | �wK3~ ¨ N�pM�¥I)R)S ¨OT R =¸��� ¬I)p ¨ N�p.KM�.PwqrNQS�NQR�N %�I)R)S�
������
� � ²�Ô �
	 �������������®�������������®�������������®�������������®�������������®����� � t

Ñ � ² � !�}OI��k��NQqr~J� ¬I�p ¬HJPwR | qt��P�uONQqr~MKMK3N | �wK3~ ¨ N�pM�wIwR)S ¨OT R =¡� � ¬I�p ¨ N�p.KM�.PwqrNQS�NQR�N %�I)RwS�
������
� � ²�Ô��
	 �������������®�������������®�������������®�������������®�������������®����� � t

Ñ � ²Yt ��qtK3~M}OR�����N�pMNQ��P)R�IwR�LONQR����"� ¬I�p ¬HJP)R | qt�.P)uONQqr~MKMK3N | �¥K3~ ¨ N�pM�wI)RwS¾� ¬I�p�=¡HJ��� ¬I)p ¨ N�p3z
KM�.PwqrNQS�NQR�N %E¿ %�� Ô ±¥���)� Â � � � ²�Ô �
	 ¿ | T L`z§�vu`} | }	}OI�����zBHJ��P)K3N Â �����������®����� � Z

Ñ � ² Z���qtK3~M}OR�����N�pMNQ��P)R�IwR�LONQR����Ä� ¬I�p ¬HsP)R | q��.P�uONQqr~MK.K3N | �wK3~ ¨ N�p.�wI)R)S ¨OT R*= )E� ¬I)p ¨ N�p.KM��P)qrNdz
S�NQR�N %µI)RwS�
����¸¿ %�� Ô ±¥�X��� Â � � � ²�Ô��
	 ¿ | T L`z§�vu`} | }	}OI�����zBHs�.PwK3N Â �������®����� � �

Ñ � ² ����qtK3~M}OR�����N�pMNQ��P)R�IwR�LONQR������ ¬I�p ¬HsP)R | qt��P�uONQqr~MKMKMN | �wK3~ ¨ N�pM�¥I)R)S ¨OT R =¸� � ¬I�p ¨ N�p3z
KM�.PwqrNQS�NQR�N %µI)RwS�
����¸¿ %�� Ô ±¥�X��� Â � � � ²�Ô �
	 ¿ | T L`z§�vu`} | }	}OI�����zBHs�.PwK3N Â �®����� À`Ô

Ñ � Î`Ô ��qtK3~M}OR�����N�pMNQ��P)R�IwR�LONQR���� � ¬I�p ¬HsP)R | qt��P�uONQqr~MKMKMN | �wK3~ ¨ N�pM�¥I)R)S ¨OT R =¡�»� ¬I�p ¨ N�p.KM��P)qrNdz
S�NQR�N %µI)RwS�
����¸¿ %�� Ô ±¥�X��� Â � � � ²�Ô��
	 ¿ | T L`z§�vu`} | }	}OI�����zBHs�.PwK3N Â �������®����� À`Ô

Ñ � Î'² xyN {w| qru�}`~Mq T R)K3p.}`~3NQRG� ¬I)p ¬HsP)R | q��.P�uONQqr~MK.K3N | �wK3~ ¨ N�p.�wI)R)S¶� ¬I�p5=¡Hs� � ¬I�p ¨ N�p.KM��P)qrNQS�NQR�N %
¿ %�� Ô ±¥�X��� Â � � � ²�Ô �
	 ���������®�������������®�������������®�������������®����� À'²

Ñ � ÎOÎ xyN {w| qru�}`~Mq T R)K3p.}`~3NQR�� ¬I�p ¬HJPwR | qt��P�uONQqr~MKMK3N | �wK3~ ¨ N�pM�wIwR)S ¨OT R = ) � ¬I)p ¨ N�p.KM�.PwqrNQS�NQR�N %
I)R)S�
����¡¿ %�� Ô ±¥�X��� Â � � � ²�Ô��
	 �������������®�������������®�������������®����� À'²

Ñ � ÎOÑ xyN {w| qru�}`~Mq T R)K3p.}`~3NQR�� ¬I�p ¬HJPwR | qt��P�uONQqr~MKMK3N | �wK3~ ¨ N�pM�wIwR)S ¨OT R&=¸� � ¬I)p ¨ N�p.KM��P)qrNQS�NQR)N %
I)R)S�
����¡¿ %�� Ô ±¥�X��� Â � � � ²�Ô �
	 �������������®�������������®�������������®����� ÀOÎ

Ñ � Î � xyN {w| qru�}`~Mq T R)K3p.}`~3NQR�� ¬I�p ¬HJP)R | qt�.P)uONQqr~MKMK3N | �¥K3~ ¨ N�pM�wI)RwS ¨OT R?=¡� � ¬I�p ¨ N�p.KM�.PwqrNQS�NQR�N %
I)R)S�
����¡¿ %�� Ô ±¥�X��� Â � � � ²�Ô��
	 �������������®�������������®�������������®����� ÀOÎ

Ñ � ÎOÀ ��} ��q U } | Nyº�p ¬T ¼ONJS�N�p7� o N�N { HJpMNQ}�� ¬I�p ¬HsP)R | q��.P�uONQqr~MK.K3N | �wK3~ ¨ N�p.�wI)R)S ¨OT R =¡Hs�Ã� ¬I�p
¨ N�p.KM��P)qrNQS�NQR�N %�I)R)S�
����¸¿ %�� Ô ±¥���)� Â � � � ²�Ô �
	 ¿ | T L`z§�vu`} | }	}OI�����zBHJ��P)K3N Â ��� ÀOÑ

²QÑOÑ



H´�)�¥q | S)I)R)LVK ¨ N�pM��NQqt��P)R)qtK

Ñ � Î � ��} ��q U } | NÐºsp ¬T ¼ON	S)N�p�� o N�N { H´p.NQ}G� ¬I�p ¬HJPwR | qt��P�uONQqr~MKMK3N | �wK3~ ¨ N�pM�wIwR)S ¨OT R&= ) � ¬I�p
¨ N�p.KM��P)qrNQS�NQR�N %�I)R)S�
����¸¿ %�� Ô ±¥���)� Â � � � ²�Ô��
	 ¿ | T L`z§�vu`} | }	}OI�����zBHJ��P)K3N Â ��� À �

Ñ � Îut ��} ��q U } | NÒºsp ¬T ¼ONÐS�N�ps� o N�N { HJpMNQ}	� ¬I�p ¬HsP)R | qt�.P�uONQqt~MKMK3N | �wKM~ ¨ N�pM�wI)R)S ¨OT R =y��� ¬I�p
¨ N�p.KM��P)qrNQS�NQR�N %�I)R)S�
����¸¿ %�� Ô ±¥���)� Â � � � ²�Ô��
	 ¿ | T L`z§�vu`} | }	}OI�����zBHJ��P)K3N Â ��� À �

Ñ � Î Z ��} ��q U } | NÐºsp ¬T ¼ON¶S�N�p�� o N�N { H´pMNQ}G� ¬I�p ¬HsP)R | qt�.P�uONQqt~MKMK3N | �wKM~ ¨ N�pM�wI)R)S ¨OT R&=¡� � ¬I�p
¨ N�p.KM��P)qrNQS�NQR�N %�I)R)S�
����¸¿ %�� Ô ±¥���)� Â � � � ²�Ô��
	 ¿ | T L`z§�vu`} | }	}OI�����zBHJ��P)K3N Â ��� ÀOÀ

Ñ � Î ��HJIwK3� ¬IwP�p.I)R�LVKM��NQqr~ ¨OT RÐº�³¯�w� U qr~�IwR)S T P)R�N1x �7�<� ¬I)p ¬HJPwR | qt��P�uONQqr~MKMK3N | �wK3~ ¨ N�pM�wIwR)S
¨OT R =¡Hs� qtR HJ�wP�¬}OR�LVqrLOuONQqt~ ¨OT R � � %�� Ñ �������®�������������®�������������®����� À �

Ñ � Ñ`Ô HJR)�Q}OP | S�N�p�³9pMLON��¥R)qtK3~MI { N | ¨OT RÄº�³¯�w� U qr~�I)R)S T PwR�NGx �7� � ¬I�p ¬HsP)R | q��.P�uONQqr~MK3z
K3N | �wKM~ ¨ N�pM�wI)R)S ¨OT R =¸HJ� qtR HJ�wP ¬}OR)LVqrLOuONQqr~ ¨OT R � � %�� Ñ ���®�������������®����� À �

Ñ � Ñ'² HJR)�Q}OP | S�N�p9³9p.LON��wR)qtK3~MI { N | � ¬I�p ¬HJP)R | qt�.P)uONQqr~MKMK3N | �¥K3~ ¨ N�pM�wI)RwS ¨OT R =¸HJ� ¿È�v~Mqt��P { p T z
��N ² ÁbÂ qtR HJ�wP ¬}OR�LVqrLOuONQqt~ ¨OT R � ¿ | T L`z | T L`z§�vu`} | } Â �������������®�������������®����� À Z

Ñ � ÑOÎ HJR)�Q}OP | S�N�p	³9pMLON��¥R)qtK3~MI { N | ��¬I)p ¬HsP)R | qt�.P�uONQqt~MKMK3N | �wKM~ ¨ N�pM�wI)R)S ¨OT R = )�� =¸� I)R)S
=¡� qtR H´�¥P ¬}OR�LVqrLOuONQqr~ ¨OT R � ¿ | T L`z | T L`z§�vu�} | } Â ���®�������������®�������������®����� À �

Ñ � ÑOÑ ª«N�pML | NQqt��P ¨OT R½° T KM~3NQR U¶T S�N |t| I)R)SE³ � { N�p.q U NQR�~s� ¬I�p ¬HJPwR | qt��P�uONQqr~MKMK3N | �wK3~ ¨ N�pM�wIwR)S
¨OT R =¡Hs� ¿È�v~Mqt��P { p T ��N ² Á � | T L`z | T L`z§�vu�} | } Â �����®�������������®�������������®����� �`Ô

Ñ � Ñ � ª«N�pML | NQqt��P ¨OT R½° T KM~3NQR U¶T S�N |t| I)R)SE³ � { N�p.q U NQR�~s� ¬I�p ¬HJPwR | qt��P�uONQqr~MKMK3N | �wK3~ ¨ N�pM�wIwR)S
¨OT R = )<¿È�'~Mqt�.P { p T ��N ²�Ô�Á � | T L`z | T L`z§�vu`} | } Â �����®�������������®�������������®����� �'²

Ñ � ÑOÀ ª«N�pML | NQqt��P ¨OT R½° T KM~3NQR U¶T S�N |t| I)R)SE³ � { N�p.q U NQR�~s� ¬I�p ¬HJPwR | qt��P�uONQqr~MKMK3N | �wK3~ ¨ N�pM�wIwR)S
¨OT R =¸�
¿È�v~Mqt��P { p T ��N ²�Ô�Á � | T L`z | T L`z§�vu`} | } Â �����®�������������®�������������®����� �OÎ

Ñ � Ñ � ª«N�pML | NQqt��P ¨OT R½° T KM~3NQR U¶T S�N |t| I)R)SE³ � { N�p.q U NQR�~s� ¬I�p ¬HJPwR | qt��P�uONQqr~MKMK3N | �wK3~ ¨ N�pM�wIwR)S
¨OT R =¡� ¿È�v~Mqt��P { p T ��N ²�Ô�Á � | T L`z | T L`z§�vu`} | } Â �����®�������������®�������������®����� �OÎ

Ñ � Ñut ª«N�pML | NQqt��P ¨OT R½° T KM~3NQR U¶T S�N |t| I)R)SE³ � { N�p.q U NQR�~s� ¬I�p ¬HJPwR | qt��P�uONQqr~MKMK3N | �wK3~ ¨ N�pM�wIwR)S
¨OT R =¡� I)R�~3N�p�ª9}`p.qt}`~Mq T R�S�N�p®��q U NQR)KMq T R ¨OT R ² X � � ¿È�v~Mqt��P { p T ��N ²�Ô�Á � | T L`z | T L`z
�vu`} | } Â �®�������������®�������������®�������������®�������������®�������������®����� �OÑ

� � ² � T pM~MqrN�p.�w}OKMqrN�pM~3N�py� T qtR � o NQqrN�p´��}`~3NQR)K ¬}`~3��N�� I)R)S�� ���������®�������������®����� �ut
� � Î �9p T LOp.NQKMKMq ¨ N®��N�pMLON�� T qtR������������®�������������®�������������®�������������®����� � �
� � Ñ �sN�p´��}`~3NQR�~ Ó�{����	�
� ����
 ��� �������®�������������®�������������®�������������®����� t�Ô
� � � ��qrN®��N�~MP T S�N �
� 
	��������������������� � �� �!���" �������®�������������®�������������®����� tv²

²QÑ �



� � À ��qrN®��N�~MP T S�N �
� 
	������������� � 
�� ���  !
� " ���������®�������������®�������������®����� t`Ñ
� � � ³&%vI)q7� T qtR � 'J� ²���� � '´� Î ±«HJR��Q}OP | S)N�pÐ³1pMLON��wR)q�K3~MI { N | } | K�NQqtR�N·Ï)I)R�uv~Mq T R ¨OT R
�3�O� I)R)S 	 NQqr~ �������®�������������®�������������®�������������®�������������®����� Z �

� � t � { }`~Mqt} | � T qtR�� ) ��� xJx�±)HsR��Q}OP | S�N�py³1pMLON��wR)qtKM~MI { N | } | K¡NQq�R�N�Ï)I)R�uv~Mq T R ¨OT R �M�O�
I)R)S 	 NQqr~��������������®�������������®�������������®�������������®�������������®����� Z�Z

� � Z �'q U q | }`p.qr~ Ó � T qtRb� ) � ) ���
	 x´x � )�±OHsR��Q}OP | S�N�p9³1pMLON��wR)q�K3~MI { N | } | K�NQqtR�N¸Ï)I)R�uv~Mq T R
¨OT R �M�O� I)R)S 	 NQqt~¾���®�������������®�������������®�������������®�������������®����� Z��

� � � �'q U q | }`p.qr~ Ó � T qtR�=¡Hs� ²����
	 =¡HJ� Î ±�HsR��Q}OP | S�N�p1³9p.LON��wR)qtK3~MI { N | } | K«NQq�R�NyÏ)I)R�uv~Mq T R
¨OT R �M�O� I)R)S 	 NQqt~¾���®�������������®�������������®�������������®�������������®����� � Ô

� � ²�Ô �'q U q | }`p.qr~ Ó � T qtR =¡HJ� ² �'PvI�� ���
	 =¡Hs� Î ��P�I��§±7HsR��Q}OP | S�N�p ³1pMLON��wR)qtKM~MI { N | } | K
NQqtR�N�Ï)I)R)u�~Mq T R ¨OT R��M�O� I)R)S 	 NQqt~·�®�������������®�������������®�������������®����� � Î

� � ²O² 	 NQqr~��VS)qtNy��NQR ¬T ~MqrLO~ o qrp�S��VI U S)qtN¸N�p.K3~3NQR ²�ÔOÔ ³9pMLON��¥R)qtK3~MI { N | �QI	��N�pMNQ��P)R�NQR�� � | }OR�N
� o N�N { � ) ��� xJx ���®�������������®�������������®�������������®�������������®����� � Ñ

� � ²QÎ �vN | N�uv~Mq ¨ qr~ ¬}`~MKMKM��P ¬}`~3�QI)R�L»� ¬I)pGS�NQR �'q U q | }`p.qr~ Ó � T qtR =¸HJ� ² �'P�I)� ���
	 =¡HJ� Î �'PvI��
¿]�J}OI { ~MK { NQqt�.P)N�pMLOpn¬T ¼ON ² Á	Â �������®�������������®�������������®�������������®����� � À

� � ²QÑ �vN | N�uv~Mq ¨ qr~ ¬}`~MKMKM��P ¬}`~3�QI)R�L	� ¬I�p´S)NQR¹�'q U q | }`p.qr~ Ó � T qtR =¡HJ� ²����
	 =¡Hs� Î ¿]�s}OI { ~MK { NQq z
�.P�N�p.LOp ¬T ¼ON ² Á � | T L`z§�vu�} | }	}OI�����zBHs�.P)KMN Â ���������®�������������®�������������®����� � À

À � ² �§R�~3N�LOp.}`~Mq T R¹S�N�pyK T pM~MqtN�pM�w}OKMqrN�p.~3NQR¹�'q U q | }`p.qr~ Ó � T qtR)K¸q�R73 3#! �®�������������®����� ²�Ô`t
À � Î ºsNQR�N�p.q�KM�.P�N�� U {w| N U NQR�~MqtN�p.I)R�LÐS�NQKyH | L T p.qr~MP U I)K ¨OT RX�spMNQR)KM~3NQqtR qtR73�3 ! �®����� ²�Ô Z
À � Ñ ��}`~3NQR 'wI�¼	I)RwS �©}`p�} U N�~3N�pJ� ¬I�pJ�sp.NQR)K3~3NQqtR I)RwS�º�³¯�)�·q�R73 3#! �����������®����� ²O²O²
À � � �9p ¬}`�Qq�KMq T R ¨OT R LON��)p T ��P�NQR�NQR 	 }OP | NQR q U R T p U qrN�pM~3NQR xJ}OI U 6 Ô�
Q² Â ���������®����� ²O²QÀ

²QÑOÀ



� � � � ���J� �
� ����� � ��� � � ���

Ñ � ² ­¯NQKM�.P�p.NQqr�wI)R�L¶S�N�pJqtR S�NQR�³ � { N�p.q U NQR�~3NQRµLONQRvI�~3��~3NQR���}`~3NQR)K ¬}`~3��N ���������®����� � �

� � ² ��qrN1� T qtR�zwI)R)S ! ¬T K.�.P { p ¬}OS)qru`}`~3N9K T o qtN¯� T pM~MqrN�p�I)R�LONQR ¨ N�p.KM��P)qrNQS�NQR)N�p � T qtRw} | L T p.qr~MP U NQR t Z
� � Î ��qrN�qtR S�NQR�³ � { N�p.q U NQR�~3NQR ¨ N�p o NQR)S)N�~3NQR���}`~3NQR)K ¬}`~3��N �������®�������������®����� Z À
� � Ñ ­¯NQR ¬T ~MqrLO~3N#!�}OI��k��NQqr~1�w� o ���M�O�Jz§� { N�p.}`~Mq T R)NQR	� ¬I�p1NQqtR)NQR·� { }`~Mq�} | � T q�R ¨OT Rµx´x�I)R)S
� );¿]�s}OI { ~MK { NQqt��P�N�pMLOp ¬T ¼ONO± ÀVÁ � ²�Ô�Á � Î`Ô�Á	Â �����®�������������®�������������®����� � �

²QÑ �



� � � �� ����� � � � � ����� � ����� � ���

� Ó U � T | �JN��¥R)qr~Mq T R
� HJR��Q}OP | S�N�p´³ | N U NQR�~3N { p T � { NQqt��P�N�p.K3NQqr~3N
� ° T R)K3~M}OR�~3N�� ¬I�p � T o N�p ! } o
= T S�N���¿	� Â = T S)N�S)NQK�)�NQq | p.}OI U K
������}`pM~n¿ � Â
� ± � ��
s��N | qrN��¥qrLON�HJI)KMLV}OR�LVK U NQR�LON®� ¬I�p¸p.N�uvI�p�KMq ¨ N ��}`pM~Mqr~Mq T R)qtN�p.I)R�L
���� � zÈ~3N
) NQq | U NQR�LON ¨OT R ��� ��� ¿ ��� Ô�Â S�NQK � zÈ~3NQR p.N�uvI�p�KMq ¨ NQR

�©}`p.~Mqr~Mq T R)qrN�p�I)R�LVKMKM��P�p.qr~3~3NQK
� �sq U NQR)KMq T R
��� HJR��Q}OP | S�N�p´��qtK3~M}OR�����N�pMNQ��P)RvI)R�LONQR � ¬I�p¸NQqtR�NQR���q U q | }`p�qr~ Ó � T qtR
��� �9p T �3N�u�~Mq T R�}OI���H¡~3~3p.qr�wI�~3N ¨OT R �
� HJR��kp.}`LONQS)q�K3~M}OR���qtR �3NQS�N�p´��q U NQRwKMq T R·� ¬I)pJ��N�p.u U } | K ¨ N�u�~ T p��
� U } �'q U } | N�pyÏ)}OR)q�R NQqtR�N�p´��N�pMLON T { N�p.}`~Mq T R
����� ¿	� Â HJR��Q}OP | S�N�pJ�¹qtKM�.P T { N�p�}`~Mq T R�NQR ��¬I�p´��NQR�LON��
 ����� ¿	� Â HJR��Q}OP | S�N�p�� U qr~3~ | N�pMNQR��w�¹qtKM�.P T { N�p�}`~Mq T R�NQRµ��¬I�p´��NQR)LON!� ¿ � ����� ¿	� Â

T P)R�N | N�~3��~3NQR���N�pMLON Â
��"$# } |t| LON U NQqtR)N�x´N�� N�p.NQR�� { I)R�uv~3�]I)R�uv~Mq T R
% ¿$� Â � % 	'& ( ¿$� Â
% 	'& ( ¿$� Â �OzBS)q U NQR)KMq T R)} | N�p¡� Óv{ N�p���I���N�S)N�pJ�vNQqr~3NQR | ¬}OR)LON �
� � ª«N�pM��NQKMK3N�p.I)R)LVK3�k}`uv~ T p ¨OT R¹º�³¯�)�·LON�LONQR ¬I���N�pJ���)�¶��N�� ¬I�L | qt��P

�sq�K3~M}OR�����N�pMNQ�.PwR�I)R)LONQR½¿ ��� Â
� �*),+.-0/21 �.3545687 ª«N�pM��NQKMK3N�p.I)R)LVK3�k}`uv~ T p ¨OT R¹º�³¯�)�·LON�LONQR ¬I���N�pJ���)�¶��N�� ¬I�L | qt��P

�3�O�JzB° T K3~3NQR
% HJR��Q}OP | S�N�p´� Ó�{ N�pMN���NQR�NQR���S)qtNsNQq�R�� Óv{ N�p.��I���N U } ��q U } | KM��P)R�NQqtS�NQR

S)}`pM�
9 	 ¿$:<; � Â )�NQq | U NQR�LON�} |t| N�p �7I)R�uv~3N�}OI)K �¯�)SwqrN�NQqtR�NQR�HJ�wK3~M}OR)S Rwqt�.P�~yLOp ¬T ¼ON�ps} | K

� ¨OTVU �7I)R�uv~
:¹P)}`��NQR½¿]°�I)LON | }OR��kp.}`LON Â
� xyN�u'I�p.KMq T RwKMK3~MI��kNsS)N�pypMN�u'I�p.KMq ¨ NQR ��}`pM~Mqt~Mq T R)qrN�p.IwR�L
= ª«N�pM��¬I)LO�w}`pMN�p´�s}OI { ~MK { NQqt��P�N�pyqtR HsR��Q}OP | S)N�py³ | N U NQR�~3N

 �?> =A@��CB �)ª«N�p.��¬I�LO�¥}`pMN�p´�s}OI { ~MK { NQqt��P�N�pyqtR��vNQqr~3NQR

D�E.F5GHEJILKNM�O*PQEJI�R�SKQT8UWV'GHEJRYXWEJF$G	E

²QÑut



H´�)u ¬I�pM�QIwR�LVK ¨ N�pM��NQqt��P)R)qtK

��� I G5V.E G�� M�R��
� Ó U � T | �JN��¥R)qr~Mq T R
=��
	 686 # HJR��Q}OP | S�N�p´³ | N U NQR�~3NÒqtR S�N�ps� o N�N { HJpMNQ}

�� ��} ��q U } | N�x´N�uvI)p.KMq T R)K.K3~MI��kNsS�N�p´pMN�uvI)p.KMq ¨ NQR ��}`pM~Mqr~Mq T R)qrN�p.I)R)L

���� ��} ��q U } | N�HsI��k~3NQq | I)R)LVK3N���NQR�N

 HJR��Q}OP | S�N�p´³ | N U NQR�~3N®NQqtR�N�py³1q�R�LV}`��N U NQR�LON
� ��� 
 @���� �wHJR)�Q}OP | S�N�ps� { NQq��.P�N�p.KMNQqr~3NQR ¨OT R 

� �9p ¬}OS)qtu�}`~
� ³9pMLON��wRwqtK3~MI { N | N�� { T R�NQR�~
� � �5NQSwqtR�LO~3N#�½}OP�p.KM��P�NQqtR | qt�.P�uONQqt~��'Sw}`¼	NQqtR�� Ó�{ N�p.��I)�5N % NQqtR�N

� Óv{ N�pMN���NQR�N�S�N�p´³9��NQR�N �©~3p.q�
�~
� ¿�� � � % Â �5NQSwqtR�LO~3N#�½}OP�p.KM��P�NQqtR | qt�.P�uONQqt~ U NQP�p´} | K %µ� Óv{ N�p.N��5NQR)NQR qtR ³9��NQR�N��

�QI ~3pMN�
�NQR
����� ¿�� � ��� Â R)qt�.P�~3��NQS)qtR�LO~3N#�½}OP�p�KM�.P�NQq�R | qt��P�uONQqr~¡LONQR)}OI��Ð� Ó�{ N�pMN���NQR�NQR q�R ³9��NQR�N

� �QI�~3pMN�
5NQR
� ��� ¿�� � � % Â R)qt�.P�~3��NQS)qtR�LO~3N#�½}OP�p�KM�.P�NQq�R | qt��P�uONQqr~ U NQP�p´} | K %µ� Óv{ N�pMN���NQR�NQR qtR

³9��NQR�N �©�QI ~3pMN�
�NQR
� �"! �$# ¿$:*;&% Â �wqtR ¬}`pMNQK¸� T qtR { p ¬}OSwqru�}`~
�('*) ¿$:*;&% Â �wqtR ¬}`pMNQK�! ¬T KM�.P { p ¬}OS)qru`}`~
� 	 ¿$:<;&% Â �wqtR ¬}`pMNQK¡��qtK3~M}OR)� { p ¬}OS)qru`}`~®¿]K { N��QqrN |t| NQKy� T qtR { p ¬}OS)qru`}`~ Â
��}`pM~ ¿ � Â xyN�u'I�p.KMq ¨ N ��}`pM~Mqr~Mq T R)qrN�p.I)R)L ¨OT R �
� ; � 'J} U NÒS�N�py³1qtR)LV}`�5N U NQR�LONQR
�,+$; �-+ � T pM~MqrN�pM~3N�Ï T | LON ¨OT R�� �w� o ���
. � . ; . � . HJR��Q}OP | S�N�ps�vNQqr~3NQR�qtR � ¿k�)� o ��� Â
./. � ./. ; ./. � ./. HJR��Q}OP | S�N�p´³ | N U NQR�~3NÒqtR � ¿k�)� o ��� Â
� � ; � � � zÈ~3N
) NQq | U NQR�LON ¨OT R � ¿k�)� o ��� Â
0�C; 0� )�NQq | U NQR�LONQR ¨OT R�� �w� o ���
0� + ; 0� + � T pM~MqrN�pM~3N�Ï T | LON ¨OT R 0� �w� o � 0�
01 � �'�.P�¬}`~3��N�pJ��¬I)pyS)qrN�HsR��Q}OP | S�N�p´� Óv{ N�p���I���NQK¸qtR ³9��NQR�N �
01�2 � �'�.P�¬}`~3��N�pJ��¬I)pyS)qrN�HsR��Q}OP | S�N�p´� Óv{ N�p���I���NQK���S)qrN�S)qrN�³1�5NQR)N �

{ }OKMKMqrN�p.NQR
13� xyN��kN�pMNQR�� { I)R)u�~
4 ³1qtR)P)NQqr~MK3u'I��wI)K�± 4 � 6 Ô ; ² Â (
5 ª T | I U NQRµNQqtR)NQKy� Óv{ N�p.��I���N

D�E.F5GHEJILKNM�O*PQEJI�R SKQT8UWV'GHEJRYXWEJF$G	E

²QÑ Z



��� I G5V.E G�� M�R��
� Ó U � T | �JN��¥R)qr~Mq T R

� xyN {w| qtu�}`~Mq T RwK3�k}`uv~ T p
� ��N�pMu U } | K ¨ N�u�~ T p
� � ° TVU { T R�NQR�~3N ¨OT R �¹q�R �sq U NQR)KMq T R �

� HJR��Q}OP | S�N�p´³9p.LON��wR)qtK3~MI { N |

²QÑ �



� � � ���

� � Ñ
��� Î'²
����z���N�~3p.qru5� �
�Ð� Ñ
�¯� Ñ
� � Ñ
= T S)N ��� ¿	� Â � ÎOÎ
�©}`p.~n¿ � � Â � Î'²
%5� ÎOÀ

E� Ñ

����§� Îut
1"� � Î Z¬HJP)R | qt�.P)uONQqr~MKMK3N | �¥K3~ ¨ N�pM�wI)RwS�� À¬HJP)R | qt�.P)uONQqr~MK ¨ N�pM�wIwR)S�� ² � À
HJI��k~3NQq | IwR�LVKMK3~3p.}`~3N�LVqtNO� ÎOÀ
­ | T �.uvqrN�p.NQR�� t
� | T �Mu'qrN�pMNQR)S�� ef\_adÍ'a ­ | T �.uvqrN�p.NQR
­¯Iwq | S·�§R { I�~�� ²O²
= | T I)S)K.��} { NO�"���
= | I)K3~3N�p�qtR�L�� Î
� �	�#� � 
 � ��� 
 �m���
� T R�~MqtRvI T I)K %�I�N�p�qrNQK�� t�� � ²�Ô �
��I�p.K3N T �«S)q U NQR)KMq T R)} | qr~ Ó � �
� !	
�"�� 
 � ²�Ô�²
�s}`~3NQR)� NQR)KM~3N�pQ� ²QÎ � t��
�JNQK.qrLVR���}`~3~3N�p.R��F���
�sq U NQR)KMq T R>� Ñ
�sqtpMN�u�~3N�p )�NQq | p.}OI U � Î'²

�sq�K3~M}OR�� U }`¼�� �
�sq�K3~M}OR�� { p ¬}OSwqru�}`~�� À
�sI {w| qru`}`~ ¨ N�p U NQqtSwI)R�L��"Z Ô
�
� 
	��������������������� � �� �!���" � tv²
�
� 
	������������� � 
�� ���  !
� " � t`Ñ
³9��NQR�NO� ÎOÎ
³9��NQR�NQR)S)}`~3NQqÈ� ² � � ÎOÑ � Î � � Îut
³1qtR)P)NQqr~MK o ¬I�p.� N | � �
³&%vI)q>� T qtR
­¯NQqtK { qrN | � ²QÎ

³9pMLON��wRwqtK3~MI { N | � Ñ
³9pMLON��wRwqtK3~MI { N | N�� { T R�NQR�~�� À Z
³��'~3N�p.R)K { NQqt��P�N�pQ� Ñ
³��'~3N�p.R)K { NQqt��P�N�p ¨ N�pM�]}OP�pMNQR��"Z
Ï)}O�d~ T p Ó z���N�~MP T S��/���
Ï�NQ}`~MI�pMNÒª«NQ�d~ T pQ� ef\_adÍ'a ��N�p.u U } | K ¨ N�u�~ T p
Ï©q | ~3N�pQ� À
Ï©q | ~3N�p.KM��P�p.qr~3~�� À
Ï�p.}`uv~M} | NÒ��q U NQRwKMq T R�� � � À Z

 !
����������� �"���v� ²�ÔVÎ
Ï)I)R�uv~Mq T R)} | N �1p T LOp.} U	U qrN�p.I)R�L�� ²�ÔVÎ
º�³¯�)��� Î �
�J}OKMP)�kI)R)u�~Mq T R>� ²O²
�J}OKMP � T qtR>� ²O²
�J}OI { ~MK { NQqt�.P�N�p � Ñ
�J}OI)K.S T p 
 ��q U NQRwKMq T R�� e�\ÈafÍ'a Ï�p.}`uv~M} | NE�sqrz

U NQR)K.q T R
�3�O�Jz�� T S�N |t| � Ñ

² � Ô



�3�O�Jz§� { N�p�}`~Mq T R�� Ñ
�§R)S)N��5�AZ
�§R)R)N�p´� T qtR�� t �
� � � 
 � ��� 
 � ²�Ô�²
�V} ¨ }'�B���
� T qtR�� ef\_adÍ'a ª«N�pM�wI)RwS
� T qtR { pn¬}OS)qru`}`~�� t�Ô � t�t
°�I�LON | }OR��kp.}`LONO� ²
! ¬T KM��P { p ¬}OS)qtu�}`~�� t�Ô � t`Î � t�t
!>N ¨ N | zBÏ�q | NO� e�\ÈafÍ'a ³9��NQR�NQRwS)}`~3NQq
!>N���qru T LOp.} { P)q�KM�.P�NÒ��p.S)RvI)R�L�� ÎOÎ
��}OKMKMNQR)}OR��kp.}`LONO� ²O²
��NQP�p�KM�.P�p�qr~3~ ¨ N�p.}`pM��NQqr~MI)R)L�� À
��N�pMLONO� e�\ÈafÍ'a ª«N�p U qtKM�.P)NQR
��N�pMu U } | K ¨ N�u�~ T pQ� Ñ
° TVU { T R�NQR�~3N ¨OT R�� Ñ

��N�~MP T S�NO� �
�����)� ÎOÑ
'´NQK3~3NQS�z ! TvT { KJ� T qtR�� ²�Ô
�§RwS�N��vNQS>� ²O²
K3NQqr~3NQR o NQq�K3NQK�� ²�Ô

' T ~M}`~Mq T R>� Ñ
�s��N�p U NQR�LONO� À
� '0=¯z �©}`p�}OS)qrL U }'�W���
� { N�p.}`~ T pM�w}OI U �AZ
��x´³´� ÎOÎ
�spMNQR)K3~3NQq�R�� ÎOÎ
��I�~3N�pJ� T qtR�� t �
��I�~ | qrN�p � Ñ

{ }O�Mu`}`LONO� ef\_adÍ'a ��}`uON�~
{ }Oqrp3zB� T I)R�~9N�� { T R�NQR�~�� e�\ÈafÍ'a ³9pMLON��wRwqtK3~MI { N | z

N�� { T R)NQR�~

�©}`uON�~�� ²�ÔOÔ
�©}`p.~Mqr~Mq T R)qrN�p�I)R�L

� z ¬}`pMNO� Î'²
� I)}OS�~3p.N�NO� ÎOÑ
pMN�u'I�p.KMq ¨ NO� Î'²
	 I T p.SwR�I)R)LVKMK3~3p.}`~3N�LVqrNQR>� ÎOÎ

� �
��� � � � 
 � �	��
 � ²�Ô�²
� Tno N�p#!�} o � Àut
�9p ¬}OS)qtu�}`~

� z�¬}`pMNQK�� �
"X���	� � � 
�� � !��	� � ÎOÀ

�9p ¬} � ��� ÎOÎ
�9p ¬} � �'NQqrLONQR)K.�.P)}`�k~�� ÎOÎ
� 
 � � � � � � � �����v� ²�ÔVÑ
�9p T ��N��?R { I�~�� ²O²
� !�"���� � � 
 � �	��
 � ²�Ô �
� I)}OS�~3pMN�NO� ² �
� ! � ! � �A���v� ²�Ô � � ²�ÔVÀ
� I)qt�.uvK T p.~�� �ut
x¸zB­¡}OI U � ² �
xyN��kN�pMNQR�� { I)R)u�~�� Î Z
xyN��kN�pMNQR�� { I)R)u�~ U N�~MP T S�NO� Î � � Î Z
xyN {w| }O�dN U NQR�~��vN | NQ�d~Mq T R�� �ut
xyN {w| qtu�}`~�� ÎOÀ
xyN {w| qtu�}`~Mq T R>� ÎOÎ
xyN {w| qtu�}`~Mq T RwKM} | L T p.qr~MP U I)KQ� Î � � ÎOÀ
xyN {w| qtu�}`~Mq T RwK3�k}`uv~ T pQ� Ñut
x �7��� ef\_adÍ'a xyN��kN�pMNQR�� { I)R)u�~ U N�~MP T S�N
�vN | �wK3~ ¨ N�p.�wI)R)S�� � � t��
�vN | �«� T qtR�� ef\_adÍ'a �vN | �wK3~ ¨ N�p.�wI)R)S
�vN U q � T qtR�� t �
�'q U q | }`p.qr~ Ó � T qtR�� ef\_adÍ'a ¬HJP)R | qt�.P)uONQqr~MK ¨ N�pM�wIwR)S
� T pM~?z���N�pMLON�� T qtR
ºsp.I)RwS)qtS�N�NO� ²QÎ
�sp.S)RvI)R�L�� ²QÎ

² � ²



�§R)S)N��

� { NQqt�.P�N�p U¶T S)N |t| � Ñ
� { NQqt�.P�N�p�K3NQqr~3NO� Ñ
�v~M}O�Mu5� ÎOÎ
�v~3p.}`~3N�L Ó ��}`~3~3N�p.R�� ²�ÔVÑ
� o N�N { H´pMNQ}'� ²QÎ
° | }OKMKMNQR)S�N��wR)qt~Mq T R�� t�Ô

� o N�N { !�qtR�NO� ²QÎ
I)R�NQR)S | qt�.P�N¯��}`~3NQR)K3~3pn¬TVU NO� ef\_adÍ'a � T R�~MqtRvI T I)K

%vI�N�p.qrNQK
ª«N�pM�wI)R)S>� �
ª«N�pM� NQq�R�N�p.I)R�LVK.KM�.P�p�qr~3~�� �
ª«N�p U qtKM��P�NQR�� ²QÑ
�½I�pM��N | pMN�LON | � ² �
	 z§�sp.S)RvI)R�L�� ÎOÎ

² � Î



� � � � � � ���c� �

�ONQR)K?z �©N�~3N�p	��qr~3~3p.q��.P o I�p.S�NG} U Î`Ô �9�¹}Oq ² � t`Î q�R»ºsp T Rw}OI�¿'!�NQqtR�N Â LON�� T p.NQR�� 's}O�.PÄS)N�p¶�'��P�I | z
��NQqr~·q�RÅH | � N | S ¿'!>NQqtR)N Â I)RwSÅHJ�wqr~MI�p¹¿ ² ��� ² Â � | NQqtK3~3N�~3N�N�p 	 q ¨ q | S)qrNQR)K3~���NQq U ��xJ° H | �kN | S�� ² ��� Î
� T | LO~3NGNQqtR�� U¶T R)}`~MqrLON�p�HJI��kNQR�~MP)} | ~®qtR � T p.~MI�LV} | ¿È� { p.}O�.P)uvI�p�K3NO� � { p.}O��P)K3~MI)SwqtI U qtR?= T q U �)p�} Â �
� U � TVU	U N�p.KMN U NQK3~3N�p ² ��� Ñ ��N�LV}OR)R N�p�K3NQqtR �v~MIwS)qtI U }OR S�N�p � R)q ¨ N�p.KMqt~ ¬}`~�º ¬T ~3~MqtR�LONQR ¿]³1R)L`z
| qtKM��P¥��Ï�p.}OR���¬T K.qtKM�.P5� � T p.~MI�LVqrNQKMqtK.�.P Â �
	 I U ��qtR�~3N�p.K3N U NQK3~3N�p ² ��� Ñ o NQ�.P)K3N | ~3N¸N�p�}OR¶SwqrN � Í�\kY \ iViwe � � c)\��`ad¢�e�\]Z �hOZ �½h`¢�.dW'¢ � IwR)S®��N�LV}OR)RÐS)}OK
�v~MI)S)qtI U S)N�p¸�§R�� T p U }`~MqtuX¿]��q {w| TVU Â U qr~ 'JN��5NQR)�k}O��P���NQSwqrNQR o qtKMK3NQR)K.�.P)}`�k~3NQR���� U Ï�p ¬I)P��M}OP�p ² ��� �
| N�LO~3N´N�p¯S)}OK«ª T p.S)q {w| TVU �Vq U � ¬}`pM�n��H { p.q | ² ����Z®S)qtNy�sq {w| TVU { p ¬I��kIwR�LONQRÒ}`���v�v~MI)S)qtNQR)KM�.P o N�p { I)R�uv~3N
o }`pMNQRb� T � ~ o }`pMNJ³1R�LVqtR)N�N�p.qtR�L��Vºsp.} { Pwqru�z �1p T LOp.} U	U qrN�p.I)R�L�����}`~3NQR��w}OR)uvK Ó K3~3N U NJI)R)SÐ�V} ¨ }'�v�vNQq�R�N
�sq {w| TVU }`pM��NQqr~¸��NQP)}ORwS�N | ~3N�NQqtR )yP�N U }G}OI)KsS�N U ­¯N�pMNQq��.P½ºsN T S)}`~3NQR��¥}OR�uvK Ó K3~3N U Nµ¿ 
 
 S ÌJi¥YtadÌba�c �
Z]\_a�¢�W'c �®W'c¥^ �¥ad¢ �OYtad\_£dÍ �`g`c �¥ad¢kÉdh�Í�¢3a�c	Ê�W'¢zr�a�¢3a.£dÍ�c)W'c �Ð^�ade¯¢ �h`W'ÌÐY \_£dÍ�adc �wad¢�.dW'c¥^`e�� Â I)RwS o I�p�S�N
¨OT R$�9p T �§���Jp �5­¯N�p.R)Pw}`p.S½�vN�N�LON�pQ�>H´º ��}`~3NQR��¥}OR�uvK Ó K3~3N U NO� � Rwq ¨ N�p.KMqr~ ¬}`~��¹}`pM�wI�pML��5��N�~3pMNQI�~���� U
Ï�N��)p.I)}`p ² �����	KM��P | T ¼	N�p´KMNQqtR¹�v~MI)SwqtI U U qr~yS�N U )´qr~3N | �®\ i¥Yrg`Ì � S cQÉdgO¢�Ì	hOZ]\ ËOa�¢ }`�>�
� U � ¬}`pM� ² ����� ��N�LV}OR)R �VNQR)K?z �©N�~3N�p���qr~3~3p.qt��P K3NQqtR�NXHJpM��NQqr~·q�R�S)N�p�H´pM��NQqr~MKMLOp.I {){ N ¨OT R �1p T �§�
�Jp �w­¯N�p.R)P)}`p.S��vN�N�LON�psq U x´}OP U NQR�S�NQK ¨OT R¹S�N�p´�sNQI�~MKM��P�NQR�Ï T p.KM��P�I)R)LVK3LON U NQqtR)K.�.P)}`�k~JLON��3¬T p.S�N�pMz
~3NQR�ª T p.P)}`��NQR)Kµ�r� ª«N�p�}`pM��NQqr~MI)R�L ¨OT R���}OKMKMNQR)}OR��kp.}`LONQRÅqtRÅº�N T zÒI)R)S 	 NQqt~MS)}`~3NQR��¥}OR�uONQR � �¯�vNQq�R�N
Ï T p.KM��P�I)R)LVKMKM�.P o N�p { I)R�uv~3N | qtN�LONQR�q U ­¯N�pMNQqt��P�LONQR�N�p.q�KM�.P�N�� T qtR)} | L T p.qr~MP U NQR>� ')N���qr� | N�� T � ~ o }`pMNdz
° TVU { T R�NQR�~3NQR�I)R)SµLONQR�N�p�qtKM�.P)N�­¯qt� | q T ~MP�N�uONQR>�)�s}`~M}·��q�R)qtR�LÐK T o qrN®�sNQKMqrLVR���}`~3~3N�p.RwK��

² � Ñ


